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Svahové deformdcie predstavuju na Slovensku jeden z najvyznamnejsich geodynamickych javov ovplyvnujucich
vyuZivanie tuzemia. Porusenost tzemia Slovenskej republiky svahovymi deformdciami, predovsetkym zosuvmi,
je podmienend existenciou priaznivych geologickych Struktur a p6sobenim réznych faktorov zapriciriujucich ich
bezprostrednu aktivizdciu. V poslednom obdobi vyznamnou mierou dominuju klimatické faktory a nevhodné an-
tropogénne zdsahy. V ich désledku dochddza na Slovensku kaZdorocne k aktivizdcii novych svahovych deformdcii,
predstavujtcich riziko najmd v oblastiach s existujucou infrastrukturou, ale tieZ v oblastiach pldnovanych na vy-

stavbu. Neraz ide o zosuvy s katastrofdlnymi ndsledkami.

Na zdklade Atlasu map stability svahov Slovenskej republiky sa na Slovensku nachddza 21 192 svahovych deformadcii.
Porusuju uzemie s rozlohou 257,5 tis. ha, ¢o predstavuje 5,25 % rozlohy Slovenska. NajvécSie zastupenie v ramci
svahovych deformdcii maju zosuvy, ktorych bolo k roku 2006 zaregistrovanych 19 104 a ktoré predstavuju celkovo
90,2 % vsetkych registrovanych svahovych deformdcii. Svahové deformdcie ohrozuju 98,8 km dialnic a ciest I. trie-
dy, 571 km ciest Il. a lll. triedy, 62 km Zeleznic, 11 km nadzemnych vedeni, 3,5 km ropovodov, 101 km plynovodov,

291 km vodovodov a takmer 30 000 pozemnych stavieb.

Hlavnymi prirodnymi pricinami vzniku svahovych deformdcii su klimatické faktory v kombindcii s eréznou ¢innostou
vodnych tokov a vztlakovymi ucinkami podzemnej vody. Z antropogénnych pricin su to najmd podkopanie alebo
pritaZenie svahu, podrubanie a nekontrolované odvddzanie povrchovych a splaskovych véd. V désledku mimoriadne
vydatnych zraZok a povodriovej situdcie v mdji a juni 2010 sa predchddzajuci pocet svahovych deformdcii zvysil
0 577 novych, pripadne reaktivizovanych zosuvov s plochou cca 293 ha. VdcsSina z nich sa aktivovala na vychod-
nom Slovensku. Z nich viac ako sto ohrozuje Zivoty, zdravie a majetok obyvatelov v postihnutych lokalitdch, zvysné

devastuju polnohospoddrsku a lesnu pédu, Zivotné prostredie a ludské diela.

Vyhnut sa nebezpecenstvu plynicemu z negativnych désledkov svahovych pohybov znamend predovsetkym
véasné rozpoznanie, identifikdciu, urcenie rozsahu svahovej deformdcie v teréne a jej spolahlivé zaznamenanie do
mapového podkladu. Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) sa dlhodobo snazi o zabez-
pecenie dékladného mapovania a registrdcie svahovych deformdcii prostrednictvom financnej a odbornej garancie
geologickych tloh realizovanych Stdtnym geologickym tstavom Dionyza Stira (SGUDS) a odbornymi geologickymi
firmami. V stii¢asnom obdobi je MZP SR kompetentnou organizdciou, ktord prijima hldsenia o havarijnych stavoch
a mimoriadnych situdcidch v désledku aktivity svahovych pohybov a ktord zostavuje zoznam rizikovych zosuvnych

lokalit, ako aj lokalit s potrebou okamZitého alebo prioritného zabezpecenia prieskumnych a sanacnych prdc.

Informacna prirucka si kladie za ciel pribliZit problematiku svahovych deformdcii (zosuvov) na Slovensku Sirokej
verejnosti, najmd vsak obciam, ktoré su potencidlne zasiahnuté zosuvmi. Prvd Cast je zamerand na vseobecné
informdcie a stav zosuvov na Slovensku, v druhej sa kladie déraz na priklady sanovanych lokalit v priebehu rokov

2010-2018.

RNDr. Viasta Janovd, PhD.

generdina riaditelka sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov, MZP SR



SVAHOVE DEFORMACIE — informacnd broZtra pre verejnost na tému zosuvy

1. €O SU SVAHOVE POHYBY A SVAHOVE DEFORMACIE?

Pod pojmom svahové pohyby rozumieme gravitacny pohyb horninovych mas z vyssich poloh do nizsich
—na rozdiel od transportu hornin prendsanych snehom, ladom, vodou alebo vetrom.

Svahovy pohyb je proces, vysledkom ktorého je svahova porucha (svahova deformdcia). Napr. zosuvanie
je proces, vysledkom ktorého je svahova deformacia oznacovana ako zosuv.

Svahova deformacia je vysledna morfologicka forma svahového pohybu vyvoland p6sobenim gravitdcie,
pri ktorom sa vytvorilo teleso odliSujuce sa od okolitého horninového prostredia zmenou vonkajsieho

tvaru, plochy alebo objemu, resp. vnutornej Struktury.

Klasifikacia svahovych pohybov na Slovensku sa opiera o dve zakladné kritérid — mechanizmus pohybu
a rychlost pohybu (Nemcok et al., 1974). Podla nich su svahové pohyby rozdelené do sStyroch velkych

skupin:

e plazenie, e zosUvanie, o stekanie, e rutenie.

Tab. 1: Delenie svahovych pohybov

SVAHOVY POHYB PRIKLADY VYSLEDNEJ SVAHOVEJ DEFORMACIE

rozvolnenie svahu
roztrhanie horskych hrebernov
blokové polia
PLAZENIE blokové rozpadliny
zliezanie sutin
zliezanie svahovych hlin
splazy

zosuvy rotacné
zosuvy plandrne
ZOSUVANIE zosuvy rotacno-planarne
laterdlne posuvy
skalné zosuvy

zemné prudy
bahnité prudy
STEKANIE kamenité prudy
hlinito-kamenité prudy
mury

Zosypy
opadové kuzele

osypy
kamenné moria
skalné zrutenie

RUTENIE

odvalové zrutenie



1.1 PLAZENIE

Plazenie je pomaly, dlhodoby, spravidla nezrychlujuci sa pohyb horninovych hmét na svahu, pricom
$mykova plocha je vo vacsine pripadov nezretelnd. Rychlost plazenia moze byt milimetroch za den az
centimetroch za rok.

Vysledné formy plazenia su vo vacsine pripadov malo vyrazné: rozvolnenie svahu, roztrhanie horskych
masivov, zliezanie sutin, zliezanie svahovych hlin alebo splazy. Vynimku tvoria len tvrdé komplexy
hornin leziace na makkom podloZi, ktoré sa plazenim rozvolnia na morfologicky vyrazné blokové polia
alebo blokové rozpadliny. Plazenie moze byt pripravnou fazou pre zostvanie, tecenie alebo rutenie.

= EL . 5 e S 3

Obr. 1: Schéma plazenia (zliezanie svahovych hlin a sutin) Obr. 2: Zliezanie svahovych hlin
viditelné ohybom dolnych casti
stromov

Obr. 3: Splazy Obr. 4: Blokové rozpadliny
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1.2 ZOSUVANIE

Zosuvanie je relativne rychly kizavy pohyb horninovych hmét na svahu pozdi? jednej alebo viacerych
Smykovych pléch, ktoré oddeluju pohybujice sa hmoty od podkladu. Vyslednou formou zosuvného

pohybu je svahova deformacia oznacovana ako zosuv.

Obr. 5: Priklad zosuvu (obec Chmiriany)

Zosuvy najCastejSie delime podla pédorysu, stupna aktivity a podla tvaru Smykovej plochy.
Podla pédorysu (ploSného tvaru) delime zosuvy na:

e plo$né —ich $irka sa priblizne rovna ich dizke,

e pradové —ich di?ka v smere spadu svahu niekolkonasobne prevysuije ich $irku,

e frontalne — ich $irka niekolkonasobne prevysuije ich dizku.
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Obr. 7: Priklad aktivneho zosuvu v Senkviciach (vlavo) a stabilizovaného zosuvu v Liptovskych
Matiasovciach (vpravo)

S

Podla stupna aktivity delime zosuvy na:

e aktivne — zosuvy, ktoré sa v sicasnosti pohybuju a maju zretelné prejavy (znaky) na povrchu —
napr. Cerstvé trhliny, odlu¢né hrany, poskodené objekty a pod.,

e potencidlne — zosuvy, ktorych pohyb je do¢asne upokojeny, ale priciny ich vzniku sa mo6zu za
urcitych podmienok obnovit — napr. pri dlhodobych zrazkach, odstraneni vegetacie a pod.,

e stabilizované — zosuvy, ktorych prirodzené pri¢iny vzniku zanikli, ale m6zu sa aktivizovat neu-
vazenym umelym zasahom cloveka (napr. podrezanim svahu a pod).

Podla tvaru smykovej plochy delime zosuvy na:
e rotacné — zosuvy s valcovou Smykovou plochou,
e plandrne — zosuvy s rovinnou Smykovou plochou,

e rotacno-planarne — zosuvy so zloZzenou Smykovou plochou.
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Obr. 8: Schéma aktivneho priudového zosuvu Obr. 9: Schéma zemného prudu

1.3 STEKANIE

Stekanie je rychly gravitacny pohyb horninovych mas po svahu vo viskdznom stave. Stekanie dosahuje
rychlost v metroch za minutu. Stekajice hmoty st ostro oddelené od neporuseného podloZia a na rozdiel
od zosuvov byvaju premiestnené na pomerne velké vzdialenosti.

Vyslednou formou stekania je svahova deformacia oznacovana ako prud. Podla zloZenia rozozndvame
zemné prudy, hlinité a bahnité privalové prady, kamenité prady, mury a hlinito-kamenité prady.

PR - SR LR SRS Eabat
Obr. 10: Stekanie Obr. 11: Celo hlinito-kamenitého priudu vo Vrdtnej doline v roku
kamenitych zvetralin (mura) 2014

v Lechtalskych Alpdch

11
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1.4 RUTENIE

Rutenie je velmi rychly (metre za sekundu) gravitacny pohyb horninovych mas na strmych svahoch, pri
ktorom sa ¢ast materialu skizne alebo zosype po strmo uklonenych nepravidelnych $mykovych plochach
a Cast pada volnym padom. Svahovy pohyb moéze mat charakter:

e zosypavania — premiestriovanie drobnych Ulomkov hornin gulanim a valanim po svahu,
e opadavania ulomkov — premiestriovanie ilomkov hornin volnym padom,

¢ odvalového rutenia — nahle premiestnenie skalnych stien prevazne volnym padom,

e planarneho ratenia — nahle premiestnenie skalnych stien kizanim po preduréene;j

e (napr. vrstevnej) ploche a naslednym volnym padom.

Vyslednou formou svahovych deformacii su drobenie, zosypy, opadové kuzZele, sutinové kuzZele, osypy,

kamenné moria, skalné zritenia, odvaly a pod.

Obr. 12 : Schéma plandrneho rutenia Obr. 13: Spadnuty skalny blok v obci
Kozelnik
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Obr. 14a: Osypy (Lechtalské Alpy)

Obr. 14b: Sutinové kuZele (Lechtalské Alpy)

13
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Obr. 15: Schéma odvalového rutenia

¥

Obr. 16: Skalné zrutenie (Korutdnske Alpy)
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2. CO JE ZOSUV?

Zosuv je typ svahovej poruchy, ktora vznikla v désledku gravitatného pohybu horninovych hmot alebo
inych partikularnych latok po jednej alebo viacerych Smykovych plochach. Zosuvny svah je svah s roz-
poznatelnymi prejavmi zosuvania v ramci jeho celej plochy alebo iba jej Casti.

odluéna
oblast zosuvu

prechodova
oblast zosuvu

akumulaéna
oblast zosuvu

vedlajsia
odluéng
stena

=
ZOSUVU P S

Obr. 17: Zosuv a jeho hlavné morfologické prvky

Viac ako 90 % vsetkych zaregistrovanych svahovych deformacii na Gzemi Slovenska pripada na zosuvy.

2.1 AKO IDENTIFIKOVAT ZOSUV?
Identifikacia aktivnych zosuvov je relativne jednoducha vdaka nasledujucim znakom:
e zvineny povrch zosuvu je v ostrom kontraste s nezvinenym povrchom stabilnej ¢asti svahu,
e pritomnost porusenych stavebnych objektov,
e porusené cesty,
e pritomnost ¢erstvej odluénej steny (odluénej hrany),
e pritomnost zamokrenych Gzemi a bezodtokovych depresii,
e pritomnost boéného valu zosuvu,
e pritomnost ¢elného valu v spodnej éasti zosuvu,
e pritomnost trhlin na svahu,

¢ naklonené stoZiare nadzemnych vedeni alebo napnuté droty medzi stoziarmi nadzemnych
vedeni,

e pritomnost naklonenych stromov.

15
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Obr. 19: Zvineny povrch poskodenej cesty v Niznej Mysli
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Obr. 20 a, b: Poruseny rodinny dom v Niznej Mysli Obr. 21: Poruseny oporny mur v NiZnej Mysli
(hore) a v Kapusanoch (dole)

17
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Obr. 22 a, b: Priklady réznych trhlinami porusenych obje

: B el T =

Obr. 23: Poskodend miestna komunikdcia v Niznej Mysli

ktov
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Obr. 26: Odluénd hrana zosuvu v Senkviciach
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Obr. 27: Odlucnd hrana zosuvu v obci Vinohrady nad Vdahom

Obr. 28: Odlucna hrana zosuvu v Osrbli

21



Obr. 29: Zamokrené uzemie na zosuve v Chmifnanoch
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Obr. 32: Bocny val aktivneho zosuvu v Banke
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Obr. 33: Celo zosuvu v Krupine pred sandciou (hore) a po ukonéeni sandcie (dole)
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Obr. 34: Celo zosuvu v Chmirianoch (hore) a v Kosiciach — Krdsna nad Hornddom (dole)
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Obr. 36: Trhliny na svahoch Vtacnika
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Obr. 38: Trhliny v zosuve v Brusne
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Obr. 39: Naklonené stipy elektrického vedenia na zosuve v Niznej Mysli

Obr. 40: Spadnuté elektrické vedenie medzi stoZiarmi v Cervenom Kameni
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Obr. 41: ,Roztancované” stromy na zosuve v Petrovanoch (hore) a v Presove — zosuv na Hordrskej
ul. (dole)
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3. AKE SU PODMIENKY A PRICINY VZNIKU ZOSUVU?

Jednou z hlavnych podmienok vzniku zosuvu je geologicka Struktura priazniva pre rozvoj gravitatného
pohybu, ako aj mnohé dalsie faktory, ktoré zosuvanie podmieniuju (napr. reliéf).

Pri¢iny vzniku svahovych deformacii mézu byt prirodné a antropogénne (spdsobené ¢innostou ¢loveka).

Medzi najcastejsie prirodné priciny zosuvov patria:
e  gravitacia,
e  priazniva geologicka stavba (Struktura),
e morfoldgia,
e nadmerné zradzky a vyvery podzemnej vody,
e  pritazenie svahu (dazdova voda, sneh),
e bocnad erdzia (vodného toku),
e vztlak podzemnej vody,
® seizmicita (zemetrasenia),

e neotektonicky zdvih Uzemia.

NajcastejSimi antropogénnymi pric¢inami zosuvov su:
e nevhodné zasahy do svahu (podkopanie paty, odrezy/zarezy),
e pritazenie svahu (budovy, navéazky, vodné nadrze — hasiéské),
e vypustanie odpadovych vod do svahu (vsakovanie),
e odlesfiovanie (vyrub stromov),

e podmacanie svahov (nadmerné zavlaZovanie, pretrhnuté vodovody,
prasknuta kanalizacia, umelé jazers, ...),

e technicka (umeld) seizmicita (trhacie prace, geofyzikalne prace),

e otrasy a vibracie (vibra¢né zhutriovanie, prejazd tazkych vozidiel).

Stuperi stability svahu (S) vyjadruje pomer medzi silami, ktoré sa snazia zabranit gravitacnému pohybu
hornin (pasivne sily Fp) a silami, ktoré podporuju gravitacny pohyb (aktivne sily F ).

V pripade, ak su vacsie pasivne sily, svah je stabilny (obr. 51). V pripade, ak st vacsie aktivne sily, svah
je nestabilny a d6jde k jeho poruseniu (obr. 52 ). Kazdy zdsah do svahu nachylného na zosuvanie by mal
byt preto konzultovany s inZinierskym geolégom alebo geotechnikom.
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-Tiaz svahu
-Pritazenie svahu
-Sudrznost zeminy ‘Hydrodynamicky tlak podzemnej vody
‘Trenie na $mykovej ploche ‘Odlah&enie paty svahu
‘Tiaz paty svahu
Pasivnesily Fp > Fa  Aktivne sily

Obr. 42: Zobrazenie pésobenia pasivnych a aktivnych sil v pripade stabilného svahu

-Sudrznost zeminy
-Trenie na Smykovej ploche

-TiaZ paty svahu B i

-PritaZenie svahu
-Hydrodynamicky tlak podzemnej vody
-Odlahéenie paty svahu

Pasivnesily Fp < Fa  Aktivne sily

Obr. 43: Zobrazenie pésobenia pasivnych a aktivnych sil v pripade nestabilného svahu
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4. AKO SA MONITORUJU SVAHOVE DEFORMACIE (ZOSUVY)?

Monitorovanie svahovej deformacie je systematické sledovanie aktivity konkrétnej svahovej deforma-
cie s cielom zistenia reZzimu pohybu. Vykonava sa v obdobi pred sandciou ako aj v obdobi po ukonéeni
sandcie, ked' sluzi na sledovanie funkénosti a U¢innosti pouzitej sanacnej technolégie.

Monitorovanie sltzi spravidla na spresnenie hibky aktivnych $mykovych pléch, na zistenie rychlosti po-
hybov, zmien napatosti v horninovom masive a na progndzovanie aktivity svahového pohybu. Sucastou
monitorovania svahovych deformacii je aj monitorovanie hladiny podzemnych vod.

Monitorovanie svahovych deformacii predstavuje nasledovné ¢innosti: pravidelné obhliadky svahovych
deformacii, sledovanie stupna porusenia stavieb, mapovanie trhlin a zamokrenin na svahu, kontrolu
funkcnosti vybudovanych sanacnych prvkov, pravidelné merania na vybudovanych sanac¢nych a monito-
rovacich objektoch (meranie vydatnosti vybudovanych subhorizontdlnych odvodriovacich vrtov, meranie
vysky hladiny podzemnej vody v hydrogeologickych vrtoch, studniach, meranie zmeny polohy a vysky
pevnych meracskych bodov, inklinometrické merania za u¢elom sledovania pohybu na Smykovych plo-
chach), vyhodnotenie a ndvrh opatreni.

Monitorovanie vybranych svahovych deformacii vykondavaju pracovnici Statneho geologického tstavu
Dionyza Stura (SGUDS) v ramci geologickej tlohy Ciastkovy monitorovaci systém — Geologické faktory,

v podsystéme Zosuvy a iné svahové deformacie.



SVAHOVE DEFORMACIE — informacnd broZira pre verejnost na tému zosuvy

5. KDE JE MOZNE NAJST INFORMACIE O REGISTRACII A MAPOVANI ZOSUVOV
NA SLOVENSKU?

Registraciu a mapovanie svahovych deformdcii na Slovensku vykonava SGUDS. Informacie poskytuje
odbornej a laickej verejnosti prostrednictvom mapového portalu:

https://www.geology.sk/geoinfoportal/mapovy-portal

Jeho sucastou je aj Atlas map stability svahov SR v mierke 1 : 50 000, ktory bol dokonéeny v roku 2006.
Tvori ho prehladny subor ucelovych inZinierskogeologickych map, v ktorych su jednotnou metodikou
spracované vietky dovtedy zmapované a zaregistrované svahové deformdcie.

Zaroven boli vypracované databdazy, ktoré formou tabulky ku kazdej svahovej deformacii poskytuju
prehladné Udaje o Uzemnom zacleneni prislusnej svahovej deformdcie, stupni preskimanosti, cha-
rakteristike svahovej deformicie, jej rozlohe, ohrozeni stavebnych a inych objektov, pric¢inach vzniku
a pripadnej sandcii.

https://www.geology.sk/geoinfoportal/mapovy-portal/atlasy/atlas-map-stability-svahov-slovenskej-
republiky
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Obr. 44: Ukazka Atlasu mdp stability svahov Slovenskej republiky
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Obr. 45: Register svahovych deformdcii (http://apl.geology.sk/geofond/zosuvy/)

Sucastou Atlasu map stability svahov Slovenskej republiky st mapové prilohy:
e pocetnost vyskytu svahovych deformacii,
e plo$na porusenost Gzemia svahovymi deformaciami,

e nachylnost Uzemia na svahové deformacie.

Okrem mapovych priloh obsahuje Atlas map stability svahov Slovenskej republiky mnoho dalSich ddajov,
napr. informdcie o plosnej porusenosti jednotlivych krajov a okresov Slovenska, o percentudlnej poru-
Senosti v rdmci jednotlivych krajov a pod.
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Obr. 47: Percentudlna porusenost krajov SR svahovymi deformdciami
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6. NACHYLNOST UZEMIA SLOVENSKA NA SVAHOVE DEFORMACIE

Sucastou Atlasu map stability svahov Slovenskej republiky je aj mapa nachylnosti izemia na svahové
deformdcie v mierke 1 : 50 000.

V mape je farebnou formou (,,semaforovou” metddou: odtiene zelenej, Zltej a Eervenej) vyjadrena na-
chylnost Gizemia na vznik svahovej deformécie. Uzemie Slovenska je na zéklade porugenia svahovymi
deformaciami, progndzy ich dalSieho vyvoja a stupna rovnorodosti inZinierskogeologického prostredia
roz¢lenené do troch rajénov:

a) rajon nestabilnych uzemi (Cervené plochy na mape),
b) rajén potencidlne nestabilnych uzemi (ZIté plochy na mape),

c) rajon stabilnych uzemi (zelené plochy na mape).

Kritériami na zaclenenie Uzemia do prislusného rajonu boli:
e existujuce svahové deformacie a iné vyznamné geodynamické javy,

e geologické pomery (litoldgia, hribka kvartérnych pokryvnych Gtvarov, vyskyt deformacnych
Struktur, tektonické pomery, GloZzné pomery, stupen alternacie hornin, priebeh puklinovych
systémov),

e hydrogeologické, hydrologické a klimatické pomery,
e geomorfologické pomery, najma sklon svahov,
e vyuzitie Uzemia, stav a charakter vegetacného krytu.

V mape st do rajénu nestabilnych tzemi zaradené Uzemia s vysokym stupriom nachylnosti na aktivizaciu ale-
bo vznik svahovych portch. Ide najma o oblasti porusené aktivnymi alebo potencialnymi zosuvmi s nepriaz-
nivymi geologickymi pomermi. Z hladiska vyuZitia rajonu je vystavba v tomto rajone takmer vylucena, resp.
velmi obmedzena a vyzaduje si podrobny inZinierskogeologicky prieskum a nakladné sanacné opatrenia.

Do rajéonu potencialne nestabilnych tizemi su zaclenené Uzemia so strednym az nizkym stupfiom nachyl-
nosti na aktivizaciu alebo vznik svahovych pordch. Svahové deformacie tu mézu vznikat alebo sa aktivizovat
prirodnymi pri¢inami, najma intenzivnymi zrdzkami a vodnou eréziou, alebo antropogénnymi pric¢inami
— nevhodnymi zasahmi ¢loveka do stabilitnych pomerov svahu (napr. podrezanie svahu, podmacanie
svahu). Uzemia st podmieneéne vhodné aZ nevhodné pre vystavbu. Pred vystavbou je nutné vykonat
podrobny inZinierskogeologicky prieskum a v rdmci preventivnych opatreni sa zamerat na racionalne
rozmiestnenie objektov na svahu, rie$enia vykopov a nasypov, ako i na hibku a spésob zakladania objektov.

Do rajonu stabilnych Gzemi su zaradené Uzemia, kde nie su predpoklady na vznik alebo aktivizaciu svaho-
vych deformacii prirodnymi pri¢inami. Obc¢as mézu vznikndt pri zemnych pracach plytké zosuvy zaprici-
nené najma nespravnymi technologickymi postupmi. Uzemia st z hladiska stability vhodné na vystavbu.

Mapa nachylnosti Gzemia na svahové deformacie ma len informativny charakter. Pred vystavbou na
konkrétnom mieste je potrebné vypracovat inzinierskogeologicky prieskum, pripadne inzinierskogeo-
logicky posudok.
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7. ZOSUVNY HAZARD

Zosuvny hazard predstavuje pravdepodobnost vyskytu potencialne skodlivého prirodného javu typu
zosUvania (napr. zosuvu, blokového zosuvu) v danej oblasti v uréitom case.

LEGENDA
stupen hazardu:

B 1 - velminizky
[ 2 —nizky

[ ] 3—stredny

[ 4 - vysoky

B 5 - velmi vysoky

Stuperh hazanda

Obr. 48: Mapa zosuvného hazardu Slovenskej republiky (zdroj: SGUDS)

V mape zosuvného hazardu je farebne (tzv. semaforovou metddou) rozliSenych pat stupriov zosuvného
hazardu:

e velmi nizky stupen,

e nizky stupen,

e stredny stupen,

e vysoky stupen,

e velmivysoky stupen.

Mapa zosuvného hazardu ma len informativny charakter.
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8. PRIORITIZACIA ZOSUVNYCH LOKALIT

Na prioritizaciu svahovych deformacii sluzi tcelova kategorizacia — delenie svahovych deformacii podla
spolocensko-ekonomickej vyznamnosti (ohrozenie Zivota a majetku) a podla vyplyvajiceho zosuvného
rizika. Stupnica odporucand Eurdpskou komisiou na hodnotenie multirizika (Marzocchi, et al., 2009)
rozliSuje 4 stupne vyznamnosti:

e R1-maladvyznamnost (okrajové socidlne, ekonomické a environmentalne Skody),

e R2-strednavyznamnost (malé poskodenie budov, infrastruktury a Zivotného prostredia, Ziadne
podstatné vplyvy na obyvatelstvo a funkénost budov),

e R3-vysokavyznamnost (obavy o bezpec¢nost obyvatelstva, mozné poruchy funkénosti stavieb
a infrastruktury, relevantné poskodenie Zivotného prostredia),

e R4 — velmi vysoka vyznamnost (oCakavané Skody vratane obeti a zraneni, vazne poskodenie
budov a infrastruktury, zni¢enie existujuceho stavu Zivotného prostredia).



9. MOZNOSTI OBCi PRI UZEMNOM PLANOVANI V ZOSUVNYCH OBLASTIACH

Podla § 20 — Vyuzitie vysledkov geologickych prac pri Gzemnom planovani — geologického zakona, t. j.
zédkona €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov musia
organy uzemného planovania pri tzemnom planovani vo vztahu k zosuvnym tzemiam (a inym geolo-
gickym faktorom) postupovat v stlade s vysledkami geologickych prac. MZP SR sa ako dotknuty organ
Statnej spravy vyjadruje pri prerokivani Uzemnopldnovacej dokumentacie formou stanoviska.

Pri Uzemi so zloZitou geologickou stavbou alebo s nepriaznivymi inZinierskogeologickymi pomermi, ktoré
negativne ovplyviuju stavebné vyuZitie Uzemia, ministerstvo v stanovisku vymedazi rizika vyuzitia tohto
Uzemia.

V praxi to znamena, Ze ministerstvo vo svojom stanovisku k Uzemnému planu obce upozorni obec na
Uzemia, ktoré su ndchylné na zosuvanie a k stanovisku prilozi mapu s vyskytom svahovych deformacii.
Zhotovitel Uzemného planu obce musi na toto stanovisko, ktoré sa opiera o existujuce geologické in-
formacie, prihliadat a planovat buducu vystavbu v obci s ohfadom na zosuvny hazard. V optimalnom
pripade je teda mozné vyhnut sa zosuvnym Uzemiam, alebo podmienit vystavbu v takychto Gzemiach
prijatim protizosuvnych preventivnych pripadne sanacnych opatreni.

Tento zdkonny postup predstavuje vyznamny prvok prevencie pred negativnymi vplyvmi svahovych
deformdcii.
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10. PROGRAM PREVENCIE A MANAZMENTU ZOSUVNYCH RIZiK

Program predstavuje vladou schvaleny strategicky planovaci dokument v oblasti prevencie a manazmentu
zosuvnych rizik. Uréuje rdmcové Glohy, ktorych cielom je eliminovat negativne vplyvy zosuvného rizika
na zivoty a majetok obyvatelov a na Zivotné prostredie, a tym prispiet k lepsej kvalite Zivota a ochrane
Zivotného prostredia.

Program definuje nasledujuce ciele a hlavné aktivity na ich dosiahnutie:

Ciel 1 Prevencia zosuvnych rizik na tzemi Slovenskej republiky je realizovany aktivitami:
Aktivita 1 ZlepsSenie prevencie zosuvnych rizik,
Aktivita 2 Identifikacia, registracia a inZinierskogeologické mapovanie svahovych

deformacii.

Ciel' 2 ManaZment zosuvnych rizik v najohrozenejsich oblastiach Slovenskej republiky
je realizovany nasledovnymi aktivitami:

Aktivita 3 InZinierskogeologicky prieskum svahovych deformdcii,
Aktivita 4 Sanacia svahovych deformdcii,
Aktivita 5 Monitoring svahovych deformdcii.

BlizSie informdcie je mozné najst na adrese:

https://www.minzp.sk/files/sekcia-geologie-prirodnych-zdrojov/program-prevencie-manazmentu-
zosuvnych-rizik-2014-2020-aktualizacia.pdf
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11. FINANCNE MECHANIZMY A ZDROJE KRYTIA NA RIESENIE NASLEDKOV ZOSUVOV

Na zlepsSenie prevencie zosuvnych rizik, identifikaciu, registraciu, mapovanie svahovych deformdcii,
inZinierskogeologicky prieskum, sanaciu a monitorovanie havarijnych zosuvov, ktoré MZP SR odporuca
riesit v obdobi rokov 2018 — 2023, st potrebné finanéné prostriedky vo vyske 30 mil. Eur. Zdrojmi fi-
nancnych prostriedkov su:

o Statny rozpocet

-V pripade vzniku mimoriadnej udalosti v désledku svahovej deformécie MZP SR, na zaklade
hldsenia starostu obce a dorucenia jeho Ziadosti o pomoc, zabezpecuje vykonanie inZiniersko-
geologického prieskumu, monitorovanie a sanaciu geologického prostredia (podla § 36 ods.
1 pism. y) geologického zékona). Tuto povinnost MZP SR pini podla akitnosti situacie a podla
vysky disponibilnych finan¢nych zdrojov.

-V pripade vyhlasenia mimoriadnej situacie v désledku aktivneho (havarijného) zosuvu sa po-
stupuje podla zakona o civilnej ochrane (zakon ¢. 42/1994 Z. z.) a vydavky na zachranné prace
sa vycCisluju po ukonceni zachrannych prac zahfiajucich aj nevyhnutné sanacné opatrenia.
V tomto pripade ide o refundaciu vydavkov a postupuje sa podla vyhlasky Ministerstva vnutra
SR ¢. 599/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vydavkoch na civilni ochranu obyva-
telstva z prostriedkov Statneho rozpoctu. Viac informdcii o postupe obce poskytuje dokument
Odporucané postupy na zabezpecenie ¢innosti obce pri ohrozeni alebo vzniku mimoriadnej
udalosti v stvislosti so vznikom svahovych deformdcii (https://www.minzp.sk/files/sekcia-geo-
logie-prirodnych-zdrojov/postupyl.pdf).

¢  Fondy Eurdpskej tnie
Prostrednictvom Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia (OP KZP) (2014 — 2020)
— Specificky ciel 3.1.2 Zvysenie Ucinnosti preventivnych a adaptacnych opatreni na eliminaciu
environmentélnych rizik (okrem protipovodfiovych opatreni) ma MZP SR moznost riesit projekty
prieskumu, monitorovania a sanacie svahovych deformacii. Sana¢né prdce je mozné z tohto
zdroja realizovat len na opravnenych lokalitach, ktoré su vymedzené vlastnictvom pozemkov
,nhepodnikatelskymi“ subjektmi.

e  Environmentalny fond
Podla zdkona ¢. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde a o zmene a doplneni niektorych
zékonov mozno ziskat dotdciu na:

- podporu prieskumu, vyskumu a vyvoja zameraného na zistovanie a zlepSenie stavu zivotného
prostredia,

- podporu rieSenia mimoriadne zavaznej environmentdlnej situdcie,

- na financovanie rieSeni na zabezpecenie starostlivosti o Zivotné prostredie v bezprostrednej
suvislosti so stavom, ktorym je stav pocas zosuvu alebo po zosuve.

V tomto pripade musi byt vyhldsend mimoriadna situacia a k rieSeniu danej situacie je potrebné vypra-
covat projekt geologickej Ulohy podla zakona €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon)
v zneni neskorsich predpisov. Pri Ziadosti o dotaciu z Environmentélneho fondu musi byt zabezpecena
5 % spoluucast zo strany Ziadatela (napr. obce) na finan¢nych vydavkoch projektu.
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12. AKO POSTUPOVAT V PRIPADE VZNIKU ALEBO PODOZRENIA NA VZNIK
ZOSuvu?

MZP SR, sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov, a MV SR, sekcia integrovaného zachranného systému
a krizového manaZmentu, vydali v roku 2011 Odporucané postupy na zabezpecenie Cinnosti obce pri
ohrozeni alebo vzniku mimoriadnej udalosti v suvislosti so vznikom svahovej deformacie (dalej len
,Odporucané postupy”). Dokument je verejne pristupny na adrese:

https://www.minzp.sk/files/sekcia-geologie-prirodnych-zdrojov/postupyl.pdf

Dokument obsahuje podrobnosti, zakladné Cinnosti a kompetencie obce, samosprdvy a Statnej sprdvy,
nevyhnutny rozsah opatreni na zabezpecenie zadchrannych prac, spdsob organizacie informacného toku

pri ohrozeni alebo vzniku mimoriadnej udalosti v dosledku aktivizacie svahovych deformacii.
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13. CO ZABEZPECUJE STAROSTA OBCE V PRIPADE VZNIKU SVAHOVEJ
DEFORMACIE?

V pripade mimoriadnej udalosti v désledku vzniku svahovej deformacie obec postupuje podla zdkona
€. 42/1994 7. z. o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni neskorsich predpisov a podla Odporucanych
postupov. Starosta obce v primeranom rozsahu podla zavaznosti celkovej situacie podla ¢l. 4 Odporu-
¢anych postupov:

e oznamuje vznik mimoriadnej udalosti prislusSnému okresnému uradu,

e informuje okresny Urad, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie,

e zvolava krizovy $tdb obce, v pripade potreby evakuacnu komisiu,

e monitoruje ohrozené Uzemie z hladiska ohrozenia Zivota, zdravia a majetku obyvatelov,
e informuje obyvatelov obce o vzniku mimoriadne udalosti,

e v pripade potreby vyhlasuje mimoriadnu situdciu,

e zabezpecuje sily a prostriedky a v zavislosti od rozsahu mimoriadnej udalosti Ziada o poskytnutie
pomoci na vykonanie zachrannych prac okresny urad alebo zachranné zlozky integrovaného
zachranného systému,

e riadi zachranné prace,

e zabezpecuje vypracovanie odborného inZinierskogeologického posudku svahovej deformacie
geolégom (napr. odbornikom zo SGUDS alebo geolégom podla vlastného vyberu),

e  zabezpecuje okamZité opatrenia na zamedzenie, resp. zmiernenie negativnych nasledkov zosuvu,
ktoré navrhne geoldg,

e ohlasuje vznik svahovej deformacie sekcii geoldgie a prirodnych zdrojov MZP SR (obsah hldsenia
je v prilohe €. 2 Odporucanych postupov),

e vycisluje ndklady vynaloZené na zachranné prace a postupuje ich okresnému Uradu na verifikaciu,
e odvolava mimoriadnu situdciu, ak pominuli dévody, na ktoré bola vyhlasen3,

e poziada MZP SR o zabezpe&enie vykonania inZinierskogeologického prieskumu, monitorovania
geologickych faktorov Zivotného prostredia a sanacie geologického prostredia podla § 36 ods.
1 pism. y) geologického zakona,

e posudi moznost vyhlasenia stavebnej uzavery na porusenom Uzemi do doby vykonania sanacie
geologického prostredia,

e v pripade rozhodnutia o stavebnej uzdvere vyda zakaz vykonavania akychkolvek stavebnych

a zemnych prac na porusenom Uzemi.




14. AKO A KDE NAHLASIT VZNIK SVAHOVEJ DEFORMACIE?

Obsah hlasenia sa nachddza v prilohe ¢. 2 Odporucanych postupov.
NajdolezitejsSimi udajmi su:
e ndzov obce, adresa, kontakty,
e vyznacenie Uzemia v mape M 1:10 000 alebo 1 : 25 000 a v katastralnej mape,
e strucny opis svahovej deformacie,
o fotodokumentacia,
e  kopia inZinierskogeologického posudku, ak bol vypracovany,
e staticky posudok porusenych objektov v pripade, ak bol vypracovany.

Obec zadle hlasenie na adresu: MZP SR, sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov, Nam. L. Stdra 1, 812 35 Bra-
tislava. MZP SR vedie evidenciu nahlasenych svahovych deformaécii, z ktorych st na zéklade akutnosti
rieSenia vyberané lokality na prieskum a sandciu. Hldsenia o vzniku svahovych deformacii su zaroven
zasielané SGUDS, ktorého pracovnici v priebehu niekolkych dni vykonaju obhliadku lokality a vypracuju
o zosuve tzv. obhliadkovu spravu. T4 sltzi MZP SR ako podklad na nasledujtice kroky riesenia vzniknutej

situacie.




15. SANACIA SVAHOVYCH DEFORMACII

Sanaciou geologického prostredia rozumieme prace vykonavané v horninovom prostredi, podzemnej
vode a pbdde, ktoré zahfiiaju Specidlne technologické postupy zamerané na odstranenie, zniZenie alebo
izolaciu vplyvov ludskej ¢innosti a geodynamickych javov na Zivotné prostredie (podla § 3 pism. n) zakona
€. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov.

Sanacia geologického prostredia je zamerana na zniZenie a odstranenie pricin svahového pohybu a na
zabezpecenie stability poruseného Uzemia. Vo vacsine pripadov sa sanacné prace vykondvaju podla pro-
jektu, ktory bol vypracovany na zéklade vysledkov inZinierskogeologického prieskumu. Vo vynimocnych
situdcidch, akymi su nahle (havarijné) zosuvy, sa vykondvaju okamZité protihavarijné opatrenia, ktorych
cielom je spomalit, resp. zastavit svahovy pohyb a minimalizovat skody na majetku.

Okamtzité protihavarijné opatrenia zahffiaju terénne Upravy (napr. tesnenie otvorenych trhlin ilom, prip.
prekrytie trhlin nepriepustnou féliou na zamedzenie vsakovania povrchovych vod), znizovanie hladiny
podzemnej vody cerpanim véd zo studni, odvodnenie bezodtokovych depresii, podpovrchové odvodne-
nie drenaznymi rebrami, povrchové odvodnenie rigolmi, pritazenie paty zosuvného svahu zatazovacou
lavicou a pod. Ak havarijny zosuv postihuje rozsiahle Gizemie, zabezpecuje sa prednostne ta ¢ast Uzemia,
kde su ohrozené Zivoty ludi a ich majetok.

Definitivne sanac¢né opatrenia sa realizuju po dokladnej priprave s cieflom zabezpecit trvalu stabilizaciu
zosuvného Uzemia. Zahffaju Upravu tvaru svahu, povrchové a hibkové odvodnenie zosuvného Gzemia
a Casto financne narocné technické stabilizacné opatrenia — gabidnové mury, kotvené pilétové a mikro-
pildtové steny, oporné mury a iné Specidlne sanacné prvky.

Povrchové odvodnenie tzemia sa zabezpetuje povrchovymi odvodriovacimi rigolmi a priekopami a hibkové
odvodnenie zosuvného Uzemia sa zabezpecuje subhorizontalnymi odvodriovacimi vrtmi, niekedy v kom-
binacii so vsakovacimi vrtmi alebo Strkovymi stenami. Za u¢elom odvodnenia a stabilizacie niektorych
Casti zosuvného svahu sa buduju aj stabilizacno-drenazne rebra. Poslednu etapu sanacnych prac tvori
rekultivicia poruseného Uzemia a obnova porastu zatrdvnenim, prip. zalesnenim s pouZitim vhodnych
druhov rastlin, krovin a stromov. Vysledky sanacie geologického prostredia su spracované v zaverec¢nych
spravach spolu s navrhmi na dalSie etapy sanacie zosuvného Uzemia. V pripade definitivnej sanacie

obsahuje zaverecna sprava navrh monitorovania svahovej deformdcie, ktorého cielom je sledovanie

Ve

ucinnosti a efektivnosti vykonanych sanaénych opatreni.

Z hladiska aplikacie sanacnych metdd k najcastejsSie pouzivanym sanacnym metddam patria:
e odvodnenie svahu (34,2 %),
e stabilizacné konstrukcie (22,5 %),
e kombindcia stabilizacnych konstrukcii a odvodnenia (16,0 %),
e zemné Upravy tvaru svahu (11,5 %),
e kombinacia zemnych Uprav svahu a odvodnenia (6,6 %),
e kombinacia zemnych Uprav a stabilizacnych konstrukcii (3,5 %),

e ostatné sanacné metddy (5,7 %).
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Podla Gdajov z Atlasu mdp stability svahov SR (Simekova et al., 2006) boli z celkového poctu 21 192 za-
registrovanych svahovych deformdcii sanacné opatrenia realizované na 625 lokalitach, ¢o predstavuje
len 3 % z ich celkového poctu.

Kazdy rok dochadza k aktivizacii dalSich zosuvov, zemnych prudov a inych svahovych deformdcii spéso-
bujucich havarijné stavy a vyhlasenia mimoriadnych situacii. Prikladom mohutnej aktivizacie zosuvov
z posledného obdobia mdze byt rok 2010, ked bolo zaregistrovanych 577 novych zosuvov a zemnych
prudov s plochou cca 293 ha, lokalizovanych prevazne v oblastiach vychodného Slovenska. Uvedenad
situdcia bezprostredne suvisela s rekordnymi zrazkovymi dhrnmi v priebehu mesiacov maj a jun. V do-
sledku zosuvov bolo silno poskodenych 136 rodinnych domov, spomedzi ktorych muselo byt 38 zbtranych
a 11 nutene opustenych. V stave permanentného ohrozenia je v sic¢asnosti cca 400 pozemnych stavieb.

V sucasnosti viac ako 100 svahovych deformdcii ohrozuje Zivoty, zdravie a majetok obyvatelov v postih-
nutych lokalitdch, zvy$né devastuju polnohospodarsku a lesnu podu, zivotné prostredie a ludské diela.
Rok 2010 sa medzi odbornikmi oznacuje ako rok havarijnych zosuvov.

MZP SR nésledne zabezpecovalo prieskum a sandciu najviac postihnutych oblasti. Od roku 2010 bola
zabezpecena realizacia orientacného inZinierskogeologického prieskumu v 51 havarijnych lokalitach:
Nizna Mysla, Pre$ov — Horarska ulica, Kapusany, Petrovany, Chmiriany, Ondra$ovce, Zipov, Pre$ov — Pod
Wilec hérkou, Varhariovee, Ciré, Chmelnica, Hrani¢né, Maly Lipnik, Becherov, Lascov, Bardejovska Zabava,
KluSovska Zabava, Lenartov, Vy3ny Krucov, Zlaté, Lukov, Brezovicka, Dacov, Pecovska Nova Ves, Kruinec,
Lukavica, KoSice — mesto, sidlisko Dargovskych hrdinov, Krdsna nad Hornddom, DruZstevna pri Hornade,
Vyéna Hutka, Nizna Hutka, Hrhov, Vysny Caj, Senkvice, Rudnik, Giraltovce, Spi$ské Hanugovce, Plavnica,
Nova Baria, Cadca, Handlovd, Krupina, Vinohrady nad Vdhom, Banka, Brusno, Hodrusa-Hamre, Kralovany,
Svaty Anton, Prievidza — mestské Casti Velka Leh6tka a Hradec a Strecno. Zo $tatneho rozpoctu boli od
roku 2010 na inZinierskogeologicky prieskum havarijnych zosuvov vynaloZené finan¢né prostriedky vo
vyske okolo 1,8 mil. Eur.

Vzhladom na nedostatok finanénych prostriedkov zo $tatneho rozpocétu MZP SR od roku 2010 zabez-
pecilo len prvé etapy sanacnych prac v lokalitdch, kde bolo identifikované najvacsie riziko poskodenia
a ohrozenia rodinnych domov. Sanacia havarijnych zosuvov bola realizovana v 25 prioritnych lokalitach:
Nizna Mysla, Senkvice, Niznd Hutka, Petrovany, Cadca, Vinohrady nad Vahom, Krupina, Kojsov, Vy$ny
Caj, Krajna Polana, Ruskéa Nova Ves, Kapugany, Bardejovska Zabava, Vy$nda Hutka, Chmelnica, Cir¢, Lukoy,
Kosice, Kralovany, Piestany-Banka, Brusno, Hodru$a-Hamre, PeCovska Nova Ves, Prievidza — mestské
Casti Velkd Lehotka a Hradec.

V roku 2019 bola ukonéena sanécia v 7 lokalitach financovanych z OP KZP: Stranske, Brezovicka, Dacov,
Petrovany, Ondrasovce, Kapu$any a Varhariovce. Dalsie sanaéné prace budu zabezpeéené v rokoch
2020 — 2023 vo viac ako 20 lokalitach s vyskytom havarijnych zosuvov.

Vietky zavereéné spravy st verejnosti dostupné prostrednictvom digitalneho archivu Geofondu SGUDS:
https://www.geology.sk/sluzby/digitalny-archiv/.
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16. PRIKLADY REALIZOVANYCH SANACIi SVAHOVYCH DEFORMACII
V ROKOCH 2010 - 2019

16.1 LOKALITA SENKVICE — BRATISLAVSKY KRAJ

Obr. 49: Senkvice — odluénd hrana aktivneho zosuvu (2010)

Pricina vzniku zosuvu

Havarijny zosuv v Senkviciach vznikol v roku 2010 v ddsledku nepriaznivych klimatickych pomerov (zvy-
Sené uhrny zrazok) a Ciastocne aj v dosledku antropogénnych pricin (nespravne odvedenie zrazkovych
vOd a vypustanie splaskovych vod do svahu), ¢o spdsobilo podmadéanie svahu pod rodinnymi domami.
Zosuv mal vyraznu odluénu stenu s vyskou niekolkych metrov a ohrozoval stabilitu dvoch rodinnych
domov na RuZovej ulici. V roku 2010 MZP SR zabezpectilo inZinierskogeologicky prieskum. Na zaklade
jeho vysledkov sa v nasledujucich rokoch realizovali sanacné prace.




48

Realizované sanacné opatrenia

V roku 2012 sa v lokalite zrealizovala 1. etapa sandcie havarijného zosuvu, v ramci ktorej bol pod novym
rodinnym domom ¢&. 3A vybudovany gabidonovy mur kotveny mikropildtami a zaroven boli subhorizon-
talnymi vrtmi odvedené podzemné vody zo zosuvného Uzemia do potoka.

V roku 2014 sa v rdmci 2. etapy zrealizovala sandcia pod rodinnym domom ¢. 3. Bol vybudovany druhy
kotveny oporny gabidonovy mur zaloZeny na Zelezobeténovom mikropilétovom zaklade a boli realizované
dalSie rigoly na odvedenie povrchovych vod mimo zosuvného Uzemia.

V rdmci 3. etapy v roku 2015 bolo vybudované drenazno-stabilizaéné rebro v celkovej dizke 133 m a ma-
ximalnej hibke 6 m, ktoré prispelo k stabilizacii ¢asti zosuvu pod opornymi murmi. V lokalite nadalej
pretrvava problém s odvadzanim splaskovych vod z domu €. 3.

Obr. 50: Senkvice — ¢elny pohlad na druhy kotveny gabionovy mur pocas vystavby (2014)
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Obr. 51: Senkvice — odvedenie véd zo subhorizontdlnych vrtov (2011)

Rok vzniku zosuvu: 2010

Rok realizdcie sandcie: 2012, 2014, 2015

Zdroj financovania: 1. etapa sandcie — Environmentdlny fond a obec
2. etapa sandcie — vlidda SR
3. etapa sandcie — MZP SR

Financné ndklady: 1. etapa — 85 310,00 €
2. etapa — 55 200,00 €

3. etapa — 83 009,00 €
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16.2 LOKALITA VINOHRADY NAD VAHOM - TRNAVSKY KRAJ

Pric¢ina vzniku zosuvu

Pocas rokov 2010 — 2011 v d6sledku zvySenych zrazok a CiastoCne z antropogénnych pricin (podmacanie
Gzemia zo susedného radu rodinnych domov bez kanalizacie, pritazenie hrany svahu navazkami) doslo
v obci Vinohrady nad Vahom k aktivizacii rozsiahleho potencidlneho zosuvného Uzemia na kontakte
svahov Nitrianskej pahorkatiny s aluvidlnou nivou Vahu. Najnebezpecnejsia c¢ast aktivneho zosuvu
vznikla v obytnej ¢asti obce Kamenica. Zosuv porusil zaklady jedného rodinného domu a v SirSom okoli
zosuvného Uzemia bola silne poSkodenda komunikacia.

Obr. 52: Vinohrady nad Vahom - sandcia havarijného zosuvu v ¢asti Kamenica (2011)
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Realizované sanacné opatrenia

Bezprostredne po vzniku havarijného zosuvu MZP SR zabezpe¢ilo prostrednictvom SGUDS inZiniersko-
geologicky prieskum a v rdmci okamZitych protihavarijnych opatreni sa na izemi uskutocnila realizacia
suboru sanacnych opatreni pozostavajliceho z vybudovania subhorizontalneho odvodriovacieho vrtu,
zabezpecenia zdkladov rodinného domu mikropilétami a vyhotovenia povrchovych rigolov na odvedenie
povrchovej vody zo zamokrenych ¢asti Uzemia mimo telesa zosuvu.

V roku 2012 sa zrealizovali dalSie sanacné opatrenia, a to:

e stabilizacia Uzemia v priestore poskodenej komunikdcie vystavbou drendzno-stabilizacného
rebra so vsakovacou studriou,

e stabilizacia Uzemia v priestore poskodenej komunikacie odvodriovacim vrtom,

e zabezpecenie okraja porusenej komunikacie pomocou mikropilot a kotiev,

e konecné Upravy Uzemia.

Obr. 53: Vinohrady nad Vdhom — podchytené zdklady rodinného domu (2011)
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Obr. 54: Vinohrady nad Vahom - zabezpecenie komunikdcie mikropilétami (2012)

Rok vzniku zosuvu:

Rok realizdcie protihavarijnych opatreni:
Rok realizdcie sandcie:

Zdroj financovania:

Financné nadklady:

2010, 2011

2011

2012

MZP SR, Environmentdiny fond a obec
protihavarijné opatrenia — 30 000,00 €

sandcia — 66 085,00 €
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16.3 LOKALITA PIESTANY-BANKA — TRNAVSKY KRAJ

Pric¢ina vzniku zosuvu

Dlhodobé obdobie zvysenych Uhrnov zrazok zapricinilo vznik havarijného zosuvu na severozapadne
orientovanom svahu v chatovej oblasti Cervend Veza v obci Banka pri Piestanoch.

Bezprostrednou pri¢inou vzniku havarijného zosuvu bolo extrémne nahromadenie podzemnej vody vo
svahu, €o viedlo k vyraznému znizeniu Smykovej pevnosti zemin a k zmene konzistencie sprasovych se-
dimentov. Odlu¢nd stena aktivneho zosuvu bola vysoka 3 —4 m. Zosuv za kratky ¢as dosiahol dizku 57 m,
Sirku v transportacnej ¢asti 12 az 15 m a v Cele zosuvu priblizne 15 az 35 m. Havarijny zosuv prehradil
miestnu komunikaciu do chatovej oblasti, Uplne zamedzil pristup k chatdm a hotelom v okoli a ohrozil
$tatnu cestu ¢. 507 Piestany — Hlohovec. V lesnom poraste bolo vyvratenych niekolko stromov. Nakol-
ko boli ohrozené Zivoty, zdravie a majetok obyvatelov v postihnutom Uzemi, starosta obce Banka dfa
7. 1. 2014 vyhlasil mimoriadnu situdciu.

Realizované sanac¢né opatrenia

Cielom sandcie bola stabilizacia zosuvu, spriechodnenie komunikacie a eliminacia ohrozenia frekvento-
vanej Statnej cesty. Bezprostredne po realizacii inZinierskogeologického prieskumu sa pristupilo k sanacii
poruseného Uzemia, v rdmci ktorej boli vybudované nasledujlce sanacné prvky:

e tri drenaZno-stabiliza¢né rebra o celkovej dizke 61,7 m a hibke 1,2 =2 m,

e mikropilétové pole pozostavajuce z 11 ks mikropilét so spriahnutymi hlavami o celkovej dizke
77 m,

e dva gabiénové mury o celkovej dizke 43 m a vyske 2 m,

e nasypy a zasypy z lomového kamena,

rozsiahle Upravy svahov.

Vsetky sanacné prvky vytvaraju jeden prepojeny celok, ¢im je zabezpecena dlhodoba stabilita zemia.
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Obr. 56: Obec Banka pri Piestanoch — zosuvom prehradend cesta (2014)
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Obr. 57: Obec Banka pri Piestanoch — pohlad na oblast zosuvu po ukonéeni sandcie (2014)

Rok vzniku zosuvu: 2014

Rok realizdcie sandcie: 2014

Zdroj financovania: Environmentdiny fond a MZP SR
Financné naklady: 49 908,00 €
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16.4 LOKALITA PRIEVIDZA — TRENCIANSKY KRAJ

o

Pric¢ina vzniku zosuvu

Svahové deformacie v mestskych Castiach Prievidze Velka Lehotka a Hradec sa nachadzaju na uzemi
velmi ndchylnom na aktivizaciu svahovych pohybov. V minulosti tu boli zaznamenané ich rézne formy,
najma poruchy blokového typu a zosuvy. Vyznamna aktivizacia svahovych deformacii bola zazname-
nana v rokoch 2010 a 2013, ked' boli zistené poruchy na viacerych stavebnych objektoch a pozemkoch.
K aktivizacii zosuvov v takomto Uzemi spravidla dochadza vplyvom prirodnych faktorov (zvySené zraz-
ky), ale aj v désledku nevhodnych antropogénnych zasahov. Na tomto Uzemi na viacerych miestach
nie je vybudovana kanalizacia na odvadzanie splaskovych a dazdovych vod. Vody sa likviduju prevazne
vsakovanim a vypustanim cez trativody. Nevhodné hospodarenie so zrazkovymi a odpadovymi vodami
sposobuje infiltraciu vod smerom k existujucim Smykovym plocham.

Realizované prace

V roku 2013 mesto Prievidza na zaklade odporucani Specialistov — geoldgov objednalo realizaciu inZinier-
skogeologického prieskumu. Na zaklade vysledkov prieskumu v roku 2014 MZP SR zabezpecilo realizaciu
protihavarijnych opatreni vo Velkej Lehotke a v Hradci v ramci geologickej Ulohy InZinierskogeologicky
prieskum a sandcia havarijnych zosuvov na vybranych lokalitdch Slovenskej republiky.

V ramci uvedenej geologickej Ulohy sa riesili aktivizované zosuvy vo Velkej Lehotke na uliciach Remesel-
nicka a Podhorska a v Hradci na uliciach Pavlovska a Na Staniste.

Realizované prace boli zamerané na:
e spresnenie inZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov Uzemia,
e doplnenie informacii o pric¢inach vzniku svahovych deformdcii,
e realizaciu zakladnych protihavarijnych opatreni,

e ndvrh sandcie Casti poruseného Uzemia.
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Protihavarijnymi opatreniami, najma odvodnenim Uzemia, sa Ciasto¢ne obmedzili negativne nasledky
geodynamickych javov. Vzhladom na to, Ze svahové deformdcie v danych lokalitdch su velmi rozsiahle,

bolo nutné realizovat aj dalSie etapy sandacie.

Realizované sanac¢né opatrenia
V roku 2014 sa v ramci geologickej Ulohy Sandcia havarijnych zosuvov na vybranych lokalitdch okresu

Prievidza, ¢ast I. Sandcia havarijnych zosuvov v Hradci a vo Velkej Lehétke zrealizovala sandacia poruse-
ného Uzemia v mestskych ¢astiach Prievidze — v Hradci a vo Velkej Leh6tke. Cieflom sanacénych prac bolo

zvysenie stability zosuvnych Uzemi a eliminacia zosuvnych rizik.
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Obr. 58: Prievidza-Hradec — ul. Pavlovskd — vystavba odvodriovacich drénov (2014)
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Sanacné prace boli zamerané najma na odvedenie podzemnych a povrchovych véd z postihnutého
Uzemia. Realizovali sa nasledujuce sanacné prvky:

e drenaZno-stabilizacné rebra,

e subhorizontalne vrty a pieskové (Strkové) pildty,

e kanaliza¢né potrubia na odvadzanie vod z drendznych prvkov,
e povrchové rigoly a odrazky véd z cestnych komunikacii,

e protierézna Uprava recipientu.

Realizovanymi sana¢nymi opatreniami sa Ciastocne zlepsili stabilitné pomery v najaktivnejsich ¢astiach
Uzemia. U¢innost sanaénych opatreni sa zistuje permanentnym monitorovanim, ktoré zabezpe¢uje SGUDS.
Vzhladom na to, Ze svahové deformacie v danych lokalitach su velmi rozsiahle, je nutné realizovat dalsie

etapy sanacie.

Obr. 59: Prievidza-Hradec — povrchovd uprava v oblasti drénu D1 (2014)
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Obr. 61: Prievidza-Hradec — odrazky a drén na ceste (2014)
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Rok vzniku zosuvu: 2010 - 2014

Rok realizdcie protihavarijnych opatreni: 2014

Rok realizdcie sandcie: 2014
Zdroj financovania: vidda SR, MZP SR
Financné naklady: protihavarijné opatrenia — 30 873,00 €

sandcia — 783 613,00 €
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16.5 LOKALITA KOZELNIiK — BANSKOBYSTRICKY KRAJ
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Pric¢ina vzniku svahovej deformacie

Dna 21. 2. 2016 doslo v dosledku vysokého stupra rozvolnenia a zvetrania skalného masivu k zruteniu
skalného bloku s rozmermi 1,5 x 2 x 2 m. Skalny blok sa uvolnil z brala v hornej ¢asti svahu a spadol na
cestu . triedy medzi Banskou Stiavnicou a Hronskou Breznicou v blizkosti obce Kozelnik. V désledku tejto
udalosti, ktora predstavovala ohrozenie Zivota, zdravia a majetku obyvatelov obce a ohrozenie premavky
na ceste, starostka obce Kozelnik vyhldsila mimoriadnu situdciu.

Na zaklade hlasenia o vzniku svahovej deforméacie MZP SR ihned zabezpetilo vypracovanie odborného
inZinierskogeologického posudku pracovnikmi SGUDS. Stav skalného masivu a skalné zritenie bolo
vyhodnotené ako vysoko rizikové s nutnostou realizacie sanaénych opatreni.

Realizované protihavarijné a sanacné opatrenia

V suvislosti s vyhldsenim mimoriadnej situacie obec zabezpecila v rdmci zachrannych prac realizaciu
okamzitych protihavarijnych opatreni. Zamerané boli na minimalizaciu rizik vyplyvajucich zo svahovych
pohybov typu ratenia — opadavania ulomkov az blokov hornin na cestu.

Sandcia svahu pozostdvala zo suboru pripravnych, prieskumnych a technickych geologickych prdc, a to:

e geodetické ¢innosti — fotogrametrické snimkovanie svahu, polohopisné a vyskopisné
zameranie objektov,

e inzZinierskogeologické posudenie svahu,
e vypracovanie projektu sandcie,
e zabezpecenie docasného dopravného znacenia,

e instaldcia docasnych beténovych zvodidiel.

Samotna sanacia svahu pozostavala z realizacie technicky narocnych geologickych prac, a to:
e ocistenie svahu od nestabilnych skalnych blokov,

e odstranenie drevin v nevyhnutnom rozsahu,



e vitanie kotiev na inStaldciu dynamickych bariér,

e instaldcia zachytnych dynamickych bariér.

Vzhladom na velky sklon svahu a komplikovany pristup na miesta sanacie svahu sa prevazna ¢ast mate-
ridlu dopravovala letecky — vrtulnikom. Po dohode s objednavatelom prac bol v intravildane obce zriadeny
docasny heliport. Letecky transport sa realizoval v dvoch etapach:

1. transport a ukotvenie nosnych stipov bariér vo svahu, doprava vrtnej techniky, doprava mate-
ridlu na vyrobu cementovych zmesi, doprava lanovych kotiev a napinacich Ian,

2. transport tazkych ochrannych sieti na svah, transport vrtnej techniky zo svahu.

Sanacia svahu bola zabezpecenad instaldciou certifikovanych dynamickych bariér s energetickou triedou
3000 kJ, navrhnutych a skonstruovanych na zachytavanie padajucich balvanov a skalnych blokov. Bariéry
zabezpetuiju rizikové Easti svahu v dizke cca 60 m.
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Obr. 63: Kozelnik — instaldcia zdchytnej dynamickej bariéry (12/2017)

Rok vzniku svahovej deformadcie:
Rok realizdcie sandcie:
Zdroj financovania:

Financné ndklady:

2016
2017
stdtny rozpocet — MV SR

zdchranné prdce — sandcia 212 920,00 €
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16.6 LOKALITA HODRUSA-HAMRE — BANSKOBYSTRICKY KRAJ
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Pric¢ina vzniku zosuvu

Na favom brehu vodnej nadrze Dolnohodrusské jazero doslo pri vypusteni vody z jazera pocas rekonstrukc-
nych prac na hradzi k vzniku aktivnej svahovej deformacie. Aktivny zosuv priamo ohrozoval rekreacné
chaty situované pod odlué¢nou hranou zosuvu a jedinu pristupovu komunikaciu z Hodruse-Hamrov do pre-
vadzkovanej bane Rozalia a centra SKI SALAMANDRA. Zosuv zaroven ohrozoval vodnu nadrz uvedeného
tajchu, ktorého voda mohla v pripade porusenia hradze ohrozit Zivoty a majetok obyvatelov obce. Zosuv
vznikol vo vzdialenosti cca 50 m od hradze a predstavoval aktivizaciu vrchnej casti starého (fosilneho)
zosuvu, nachadzajuceho sa v predpoli prilahlého blokového pola. Dizka zosuvu bola 92 m, $irka 70 m
a celkova plocha zosuvu cca 5 000 m2 Smykové plocha sa nachadzala v hibke 4 a7 6 m. Svahovy pohyb
nastal v dosledku nerovnomerného uvolriovania pérovych tlakov zo svahu (rychlost znizovania hladiny
v tajchu pri vypustani bola vacsia ako zniZzovanie pérovych tlakov vo svahu) v kombinacii s intenzivnymi
atmosférickymi zrazkami v lete a zaCiatkom jesene roku 2014.

Realizované sanacné opatrenia

Cielom sanacnych prac bolo zabezpecit aktivny zosuv zrealizovanim stabilizacnej konstrukcie tak, aby sa
odstranilo, resp. obmedezilo riziko aktivizacie svahovej deformacie spojené s deformaciou cestného telesa
a prilahlych oblasti nad cestou, zachytenie a bezpecné odvedenie povrchovych zrazkovych véd z priestoru
cestnej komunikacie, doplnenie monitorovacej siete na sledovanie svahového pohybu metddou presnej
inklinometrie. Zosuvom poruseny svah bol sanovany prostrednictvom kotvenej pilétovej podzemnej
steny. Stena pozostava z 52 ks armovanych beténovych pilét s dizkou 12 m a s celkovou dizkou 624 m. Na
hlavy pilét bol umiestneny tzv. hlavovy veniec — kotevny nosnik 800 x 1 100 mm, ktory je presahujicou
vystuzou z pildt konstrukéne prepojeny s pilétami. Dizka nosnika je 78 m. Na zabezpelenie celkovej sta-
bility pilétovej steny boli pouZité trvalé lanové horninové kotvy dizky 26 m s dizkou korefia 10 m. Celkova
diZka kotiev je 676 m. Na rychle a bezpe¢né odvedenie zrazkovych vdd z priestoru aktivneho zosuvu sa
obnovila priekopa popri ceste, vycistila sa a zabezpecila proti zatld¢aniu. Pévodny cestny priepust bol
sfunkéneny odstranenim nanosov. Svah medzi cestou a kotvenou pildtovou stenou bol vyspadovany.
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Obr. 65: Hodrusa-Hamre — kotvend pilétova stena pred napnutim kotiev (2015)
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Rok vzniku zosuvu: 2014
Rok realizdcie sandcie: 2015

Zdroj financovania: Environmentdiny fond a MZP SR

Financné ndklady: sandcia — 395 000 €
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16.7 LOKALITA KRUPINA — BANSKOBYSTRICKY KRAJ

Pric¢ina vzniku zosuvu

Havarijny zosuv v Krupine v lokalite Nad Kotlom vznikol v désledku nepriaznivych klimatickych pomerov
— extrémnych zrdZzok v roku 2010. V roku 2011 sa tento zosuv znovu aktivizoval. Zosuv bezprostredne
ohrozoval rodinny dom a dalSie objekty.
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Obr. 66: Krupina — aktivizovany zosuv v roku 2011 (Zdroj: archiv MZP SR)
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Realizované sanacné opatrenia

Bezprostredne po ukonceni inZinierskogeologického prieskumu v roku 2011 boli v rdmci okamzitych
protihavarijnych opatreni na porusenom svahu vybudované 2 drendzno-stabiliza¢né rebra za Gcelom
odvedenia povrchovych a podzemnych véd mimo zosuvné Uzemie. V roku 2012 boli v rdmci sanacie
geologického prostredia sa zrealizovali dalSie sanacné objekty, a to dva zdrubné mury droteno-kamen-
nym gabiénovym systémom s celkovou dizkou 29,2 m a vy$kou 2 az 3 m. Povrchové vody st zachytené
a odvedené mimo zosuvné Uzemie povrchovym rigolom. Realizované sanacné prvky zabezpecuju dlho-

dob stabilizaciu svahu.
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Obr. 67: Krupina — drendZno-stabilizacné rebro pocas vystavby (2011)
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Obr. 68: Krupina — pohlad na upraveny terén po ukonéeni sandcie (05/2012)

Rok vzniku zosuvu:

Rok realizdcie protihavarijnych opatreni:
Rok realizdcie sandcie:

Zdroj financovania:

Financné nadklady:

2010, 2011

2011

2012

MZP SR, Environmentdiny fond a obec

prieskum a protihavarijné opatrenia — 30 000,00 €

Sandcia — 26 739,00 €
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16.8 LOKALITA CADCA — ZILINSKY KRAJ

Pric¢ina vzniku zosuvu

Dfia 25. 3. 2009 vyhlésil primator mesta Cadca mimoriadnu situéciu v désledku vzniku aktivneho zosuvu
pocas dlhotrvajucich zvysenych zrazok v Cadci — mestskej ¢asti Rieka, v lokalite U Rebrosa.

Zo strany MZP SR bol neodkladne zabezpedeny inZinierskogeologicky prieskum havarijného zosuvu.
V roku 2011 doslo znovu k aktivizacii zosuvného svahu v dosledku bocnej erdzie potoka a zvySenych
zrazok. Havarijny zosuv bol suéastou vaésieho potencidlneho zosuvného Uzemia. Svojou aktivizaciou
ohrozoval rodinné domy, hospoddrske budovy, miestnu komunikaciu a podzemné inZinierske siete
(plynovod, kanalizaciu, vodovod) a nepriamo, v pripade prehradenia prifahlého potoka, aj zastavané
Uzemie pozdiz potoka.

Realizované sanacné opatrenia

Samotna sandacia aktivneho havarijného zosuvu sa uskutocnila v roku 2012. Zrealizovali sa nasledujuce
sanacné prace, a to:

e zachytenie Cela aktivneho zosuvu technicko-stabilizacnou konstrukciou — kotvenim predpatymi
tycovymi kotvami so Zelezobeténovym rostom,

e hibkové odvodnenie izemia zosuvu subhorizontalnymi vrtmi,
e terénne Upravy na zabezpecenie stability,

e vybudovanie drendzno-stabilizacného rebra.

Rok vzniku zosuvu: 2009
Rok realizdcie sandcie: 2012
Zdroj financovania: Environmentdlny fond a mesto

Financné naklady: sandcia — 66 683,00 €
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Obr. 69: Cadca - realizdcia stabilizacnej konstrukcie v éele zosuvu (04/2012)




72

16.9 LOKALITA STRECNO — ZILINSKY KRAJ
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Pric¢ina vzniku svahovej deformacie

Skalny masiv Stre¢no dlhodobo predstavuje riziko pre ucastnikov premavky na frekventovanej komu-
nikdcii 1/18, ktora prechadza v pate skalného brala Stre¢no. Od roku 1996 SGUDS vykonava v Stre¢ne
v rdmci geologickej tlohy Ciastkovy monitorovaci systém — Geologické faktory v podsystéme 06 — Sta-
bilita horninovych masivov pod historickymi objektmi monitorovanie rozvolfiovania skalného bloku na
hradnom brale pod kapInkou. Na zaklade tychto dlhodobych monitorovacich prac sa v roku 2014 zistilo,
Ze sledovana trhlina sa kriticky otvdra a hrozi odtrhnutie masivneho skalného bloku.

V roku 2015 sa zrealizoval inZinierskogeologicky prieskum a na jeho zdklade boli pod hradom identi-
fikované styri kritické skalné bloky rozvolnenych a zvetranych hornin, ktoré bolo potrebné ¢o najskor
staticky zabezpecit. Sucastou inzinierskogeologického prieskumu bolo aj terestrické laserové skenovanie
na celkové posudenie stability skalného brala.

Na zaklade ziskanych vysledkov boli navrhnuté sanacné prace, ktoré sa zacali v roku 2016.

Realizované sanac¢né opatrenia

Cielom sandcie bolo zabezpecenie dlhodobej stability vybranych casti skalného brala pod hradom
Strecno a eliminacia bezpecnostnych rizik pre Géastnikov cestnej dopravy na frekventovanej ceste 1/18.

V rdmci sanacie skalného masivu sa realizovali nasledovné prace:
1. OkamiZité protihavarijné opatrenia,
2. Sandcia kritickych casti skalného brala (bloky | —1V),

3. Sandcia previsu nad planovanou galériou — vystavba 2 opornych murov.

V rdmci okamZitych protihavarijnych opatreni boli realizované nasledovné prace:
e priprava kotevnych bodov,
e odstranenie naletovej vegetacie,

e (istenie skalnych stien od zvetralin,
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e odtaZenie nestabilnych blokov hornin,
e vystavba plota docasného zaistenia,

e monitorovacia siet.

Sanacia kritickych ¢asti skalného brala pozostavajlca z nasledovnych prac:
e  zaistenie nestabilnych skalnych blokov kotvenim,
e zaistenie kritickych blokov sietovanim,
e injektovanie blokov,

e sandcia dutin a trhlin vystuhami,

e aplikacia striekanych beténov.

-

odstranenie previsu @
viystuhy- beton (drenas) ﬁ
betonove plomby

zasietovanie

-

ALERN

injektovanie PUR divica
injektaz cement. maltou

Foto:Jozef Ornth

Obr. 70: Strecno — dispozicia navrhovanych ochrannych opatreni kritickych blokov I, Il, Ill a IV skalného
brala hradu (zdroj: M. Slivovsky, 2015)

Vsetky sanacné prace na skalnom brale sa vykondvali v naro¢nych podmienkach horolezeckym sp6sobom.
Z dévodu potreby Uplného vylucenia dopravy sa prace realizovali pocas 14 vikendov.

Sanacia previsu nad planovanou galériou v km 466,900 — 466,950 pozostavala zo zaistenia previsu vystav-
bou dvoch opornych murov. ISlo o Zelezobetdnové konstrukcie zaistené predpatymi lanovymi kotvami.
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Obr. 71a, 71b: Stre¢no — pripravné prdce na sietovani poruseného skalného bloku hradného brala
(foto: archiv MZP SR, 2017)
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Obr. 72: Streéno — budovanie oporného muru (foto: archiv MZP SR, 2017)
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Tieto prace sa realizovali v stavebnom reZime na zaklade projektu vypracovaného v sulade so zdkonom
¢. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku v zneni neskorsich predpisov (stavebny
zakon). Vystavba opornych murov prebiehala na okraji frekventovanej cesty (cca 30 tis. vozidiel denne)
s obmedzenim premavky do 2 zdZenych jazdnych pruhov.

Pocas celého priebehu sanacnych prac bolo zabezpecené monitorovanie najohrozenejsich casti skalného
brala.

7

Obr. 73: Streéno — hotové oporné mury (foto: archiv MZP SR, 01/2018)

Rok identifikdcie havarijnej situdcie: 2015

Rok realizdcie sandcie: 2016 —2017

Zdroj financovania: vidda SR, MZP SR
Financné nadklady: sandcia—1 017 675,00 €

ostatné suvisiace ¢innosti — 226 693,00 €
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16.9.1 STRECNO — MIMORIADNA SITUACIA

Pocas realizacie sanacie skalného brala doslo v juni 2017 k samovolnému uvolneniu a padu znacne
velkého skalného bloku na komunikaciu. Po preskimani kritického useku skalného brala bolo identifi-
kované vysoké riziko zrutenia skalného bloku o hmotnosti cca 120 t na $tatnu cestu 1/18. Bezodkladne
bolo potrebné vyhlasit mimoriadnu situdciu a kvoli bezpeénosti premavky Uplne uzavriet cestu 1/18. Na
minimalizaciu poskodenia komunikdcie bolo navrhnuté vytvorenie dostatocne hrubej ochrannej vrstvy
zo zeminy. Nasledne bol kriticky uvolneny blok odstrdneny pomocou ruéného naradia, hydraulickych
klinov a zdvihacich vankdsov. Kontrolovanym spésobom uvolneny blok sa pocas padu rozpadol na mensie
kusy, ktoré dopadli do vymedzeného akumulaéného priestoru. Po olisteni skalného brala a odstraneni
ochrannej vrstvy komunikacie mohla byt po 14 drioch cesta opat sprejazdnena.

rv _y4

Obr. 74: Strecno — priprava ochranného ,,vankusa“ na ceste pred riadenym odstrdnenim skalného
bloku (2017)
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16.10 LOKALITA CHMELNICA — PRESOVSKY KRAJ

Pric¢ina vzniku zosuvu

Zaciatkom juna 2010 vplyvom extrémne vydatnych zrdzok zaznamenanych v predchadzajucom mesiaci
vzniklo na Slovensku mnoZstvo novych svahovych deformacii, predovsetkym typu zostvania. Najvyssi
vyskyt aktivizovanych svahovych deformdcii bol zaznamenany v oblasti vychodného Slovenska, z toho
iba v obci Chmelnica to bolo 18 zosuvov a zemnych priddov. Jeden z najvaznejsich zosuvov v tejto lokalite
spOsobil zosunutie ¢asti cintorina a predstavoval tak vazny problém spojeny s nutnostou exhumacie.
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Realizované sanacné opatrenia:

V rdmci sanacie bol vybudovany gabidnovy mur s drendznym zdsypom a zaroven boli odvedené zachytené
zrazkové a podzemné vody mimo zosuvného Uzemia pomocou drendzneho rebra a vsakovacieho drénu
az do silno priepustnej vrstvy strkovych sedimentov aluvialnej nivy rieky Poprad. Nasledne sa v priestore

pred muirom zrealizovali terénne Upravy a trdvnaty osev.

T

Obr. 76: Chmelnica — vybudovany gabiénovy mur (2012)

Rok vzniku zosuvu: 2010

Rok realizdcie sandcie: 2012

Zdroj financovania: EnvironmentdIny fond a obec
Financné ndklady na sandciu: 36 000,00 €
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16.11 LOKALITA KAPUSANY — PRESOVSKY KRAJ

e~

Pric¢ina vzniku zosuvu

Havarijny zosuv v obci Kapusany v lokalite Pod hradom vznikol v désledku dlhodobych intenzivnych zrazok
v roku 2010. V désledku rozsiahlej svahovej deformacie vznikli velké majetkové Skody — 20 rodinnych
domov bolo znac¢ne poskodenych, z nich 7 sa muselo zburat. Nakolko boli ohrozené zivoty obyvateloy,
dna 7. 6. 2010 obec vyhlasila mimoriadnu situaciu. Vzniknuta situdacia si vyZiadala okamZzité rieSenie.

Obr. 77: Kapusany — znacne poruseny rodinny dom (2010)
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Obec Kapus$any objednala realizciu inZinierskogeologického prieskumu a nasledne MZP SR zabezpecilo
realizdciu okamZitych protihavarijnych opatreni: dvoch subhorizontalnych odvodriovacich vrtov za uce-
lom znizZenia hladiny podzemnej vody na zosuvnom Uzemi. V juni 2011 po vydatnej zrazkovej ¢innosti
doslo opét k aktivizacii zosuvu, pocas ktorej doslo k vzniku novych trhlin v telese zosuvu a na dalSich
rodinnych domoch.

Obr. 78: Kapusany — porusend miestna komunikdcia (2010)

Realizované sanacné opatrenia

V roku 2012 sa zrealizovala 1. etapa sandcie havarijného zosuvu. Spresnili sa hibky §mykovych pléch
a vykonali vypocty stability svahu. V rdmci sanaénych prac sa zrealizovali dalSie subhorizontdlne odvodrio-
vacie vrty na znizenie hladin podzemnych vod. Na odvedenie povrchovych véd zo zosuvného Uzemia
sa vybudovali odvodnovacie rigoly. Za ucelom monitorovania Uzemia boli vybudované piezometrické
a inklinometrické vrty.
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V roku 2014 v rdmci 2. etapy sanacie boli vybudované dalsie sanacné prvky, a to:
e 8 subhorizontalnych odvodiiovanich vrtov v sumarnej dizke 720 m z 3 stanovist,

e odvedenie podzemnych véd zachytenych z horizontdlnych vrtov mimo zosuvného Uzemia do
rieky Sekcov,

e drenaino-stabilizaéné rebro v dizke 43 m.

Tretia etapa sandcie sa realizovala v roku 2019.

Obr. 79: Kapusany — realizdcia subhorizontdlnych vrtov (2012)

Rok vzniku zosuvu: 2010
Rok realizdacie sandcie: 2012, 2014, 2019
Zdroj financovania 1. etapa sandcie: Environmentdlny fond a obec

2. etapa sandcie: vidda SR, MZP SR

3. etapa sandcie: MZP SR — OP KZP
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Financné naklady: 1 etapa sandcie — 201 605,00 €

2. etapa sandcie — 80 800,00 €

3. etapa sandcie — 390 000,00 €
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Obr. 80: Kapusany — realizdcia drendzno-stabilizacného rebra (2014)
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16.12 LOKALITA PECOVSKA NOVA VES — PRESOVSKY KRAJ

Pric¢ina vzniku zosuvu

Dna 4. juna 2010 vznikla v désledku silnych dazd'ovych zrazok svahova deformacia v obci Pecovska Nova
Ves. Havarijny zosuv ohrozoval objekty rémskej osady. Po obhliadke terénu pracovnici SGUDS realizovali
inZinierskogeologicky prieskum. V rdmci prieskumu sa vybudovali Styri inklinometrické vrty na monito-
rovanie Uzemia a bol vypracovany navrh sanacnych opatreni. Na zaklade vysledkov prieskumu zabez-
petila obec Pecovskd Nova Ves vybudovanie oporného gabiénového mura o dizke 50 m v akumulaénej
oblasti zosuvu. V roku 2014 a 2015 sa po intenzivnych zrazkach zosuv opatovne aktivizoval. Vzhladom
na havarijnu situdciu MZP SR v roku 2016 zabezpe¢ilo sanéciu aktivizovaného zosuvu.
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Obr. 81: Peéovskd Novd Ves — akumulaénd oblast havarijného zosuvu (2014)
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Realizované sanacné opatrenia
Hlavnymi stabilizacnymi prvkami realizovanymi v ramci sanacnych prac boli:

e vybudovanie drendzno-stabilizacného rebra v telese aktivneho zosuvu a odvedenie
zachytenych véd pomedzi zastavbu rémskej osady do potoka Lutinka,

e vybudovanie gabidnovych murov,
e vybudovanie stabilizacného prisypu za gabiénovymi marmi,

e terénne Upravy a utesiovanie trhlin.
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Obr. 82: Pecovska Novd Ves — ukladanie drétenych kosov pri budovani gabionového mura (2016)

Rok vzniku zosuvu: 2010, 2014

Rok realizdcie sandcie: 2016

Zdroj financovania: MZP SR, SGUDS
Financné ndklady: sandcia — 135 000,00 €
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Obr. 83: Pecovska Novd Ves — pohlad na gabionovy mur so stabilizacnym prisypom
a drendzno-stabilizacnym rebrom (2016)
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16.13 LOKALITA NIZNA MYSLA — KOSICKY KRAJ

e

Pric¢ina vzniku zosuvu

Nepriaznivé klimatické pomery, dlhodobé extrémne zrazky a reaktivizacia starych potencialnych zosuvov
sposobili, Ze diia 4. juna 2010 doslo v obci Niznd Mysla k rozsiahlym svahovym deformdaciadm katastro-
falneho charakteru. Svahové deformdcie zasiahli najmé centralnu ¢ast obce, ohrozili Zivoty obyvatelov
a sposobili velké majetkové skody. Bolo poskodenych 45 domov, bol poskodeny kostol, kulturny dom,
boli znicené inZinierske siete a dodatocne vznikli aj iné zavainé majetkové Skody. V suvislosti s tymito

udalostami bola v obci okamzite vyhldsena mimoriadna situacia.
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Obr. 84: Nizna Mysla — centrdlna ¢ast zosuvu v obci (2010)
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Obr. 86: Niznd Mysla - jeden zo zni¢enych domov (2010)
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Obr. 88: Nizna Mysla — poskodend komunikdcia (2010)
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Obr. 89: Niznd Mysla — zburané domy (2010)

V ramci zachrannych prac boli zabezpecené okamzité protihavarijné opatrenia. Na zaklade uznesenia
vlady SR €. 408 z 9. juna 2010, ktoré sa zaoberalo rie$enim vzniknutej situacie, zabezpecilo MZP SR
bezodkladne realizaciu inZinierskogeologického prieskumu havarijného zosuvu. Financné prostriedky
na vykonanie prieskumu boli vy¢lenené z rezervy predsedu vlady SR vo vyske 119 000,00 €. Na zaklade
vysledkov prieskumu bol vypracovany ideovy navrh sanacie zosuvného uzemia.

V juni 2011 po vydatnej zrazkovej ¢innosti doslo opat k aktivizacii zosuvu. Dochéadzalo k vzniku novych
trhlin v telese zosuvu a k dalsim deformaciam rodinnych domov. Ohrozenych bolo stale okolo 80 ro-
dinnych domov. Vzhladom na tieto skutoc¢nosti bolo nevyhnutné ¢o najrychlejSie zabezpedit stabilitu
poruseného Uzemia hlavne v centralnej ¢asti obce.

Realizované sanacné opatrenia

V roku 2012 boli sanacné prace v Niznej Mysli zamerané na odvodnenie Uzemia a zvySenie stability po-
ruseného Uzemia, hlavne v centralnej Casti obce, kde bolo najviac porusenych objektov. V rdmci prvej
etapy sanacnych prdc sa realizovali nasledujlce sanacné préce, a to:

e kotvena pildtova stena pod kostolom o dizke cca 50 m,

o kotvené pildtové steny na ulici Mala Nemecka a Velkda Nemecka (rozdelené do Styroch Usekov
—spolu 164 m),
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e odvodnenie poruseného Uzemia — bolo realizovanych 25 subhorizontdlnych odvodrovacich
vrtov (realizované zo 7 stanovist, dlzka vrtov 80 — 120 m s celkovou metrazou 2 100 m) a pod-
povrchové odvodnenie drendznymi rebrami a Strkovou stenou,

e pilétovd a mikropilétova podzemnad stena na sandciu kultirneho domu a obecného uradu.
Celkovo bolo realizovanych 41 velkopriemerovych pilét s priemerom 600 mm,

e terénne a rekultivacné prace — v rdmci tychto prdc boli realizované terénne Upravy najviac
poskodenych Usekov miestnych ciest a chodnikov, realizovana bola asanacia a odstranenie
zni¢eného schodista ku kostolu, potrhanych plotov a opornych marov. Tiez sa upravili najvacsie
zatrhy zosuvného Uzemia a opravila sa najviac porusend komunikdcia v centrdlnej ¢asti obce.

Sucastou realizacie sanacnych prac bolo rezimové pozorovanie hladin podzemnej vody, inklinometrické
merania vo vrtoch a meranie vydatnosti subhorizontdlnych odvodrovacich vrtov. Sanacia geologického
prostredia sa realizovala vo velmi kratkom ¢asovom obdobi a v extrémne nepriaznivych poveternostnych
podmienkach. Napriek tomu sa dosiahla v centrdlnej ¢asti obce docasna stabilita poruseného Uzemia.
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Obr. 91: NiZna Mysla - zrealizovany oporny mir po ukonceni sandcie (2012)

Obr. 92: Nizna Mysla — vystavba kotveného oporného muru (2012)
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Obr. 93: Nizna Mysla — kotveny oporny mur po ukonceni vystavby v roku 2012

V roku 2014 sa realizovala druha etapa sanacie, ktora bola zamerana na doplnenie uzZ realizovanych
sanacnych prac. Sanacné opatrenia sa realizovali v severnej ¢asti obce nad skolou, aby sa zamedzilo
vzniku dalSich svahovych deformacii. Pred vykonanim sanacnych prac sa realizoval doplnkovy inZinier-
skogeologicky prieskum na spresnenie geologickych a hydrogeologickych pomerov poruseného Gzemia.
Vykonali sa kontrolné inklinometrické merania a vypocty stability svahu poruseného tGzemia.

Na zdklade tychto vysledkov sa pristupilo k realizacii samotnej sandcie geologického prostredia. V ramci
sandcie sa realizovali nasledovné sanacné opatrenia, a to:

e statické zabezpecenie objektu zdkladnej Skoly vybudovanim kotvenej pildtovej steny,

e hibkové odvodnenie zosuvného svahu vybudovanim podzemnej $trkovej steny a Gsmimi sub-
horizontalnymi vrtmi,

e Uprava odtokovych pomerov — povrchové odvodnenie,

e konecna Uprava terénu.
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Obr. 94: Nizna Mysla — vystavba kotvenej pilétovej steny nad skolou (2014)

Obr. 95: NiZzna Mysla — konecny vzhlad kotvenej pilotovej steny (2014)
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Vzhladom na pretrvavajlce stabilitné problémy v postihnutom Uzemi bola v roku 2015 realizovana

3. etapa sanacnych prac orientovana na juznu Cast obce a v Casti obce pri kladstore (oblast ulic Strma,

Repiska a Obchodna). Cielom tejto etapy bolo dalsie odvodnenie poruseného Uzemia a zvysenie stupna

stability.

Realizované boli nasledujuce sanacné prvky:

e drenaZna Strkova stena zachytavajlca viacero zvodni v réznych Urovniach terénu,

e subhorizontdlne odvodiiovacie vrty (8 ks dizky 56 — 105 m, v Ghrnnej metrazi 640 m),

e overenie Ucinnosti vykonanych sanacnych prac reZimovym pozorovanim hladiny podzemnej

vody na vybranych pozorovacich objektoch a meranim vydatnosti subhorizontdlnych odvodrio-

vacich vrtov,

¢ vybudovanie nového inklinometrického vrtu.

Rok vzniku zosuvu:

Rok realizdcie sandcie:

Zdroj financovania:

Financné ndklady:

2010, znovu aktivizovany 2011

2012, 2014, 2015

zdchranné prdce — stdtny rozpocet (MV SR)

prieskum a protihavarijné opatrenia — vidda SR
(rezerva predsedu vlddy)

1. etapa sandcie — Environmentdlny fond a obec
2. etapa sandcie — vidda SR, MZP SR

3. etapa sandcie — MZP SR

zdchranné prdce — 1 200 525,00 €
prieskum a protihavarijné opatrenia — 119 000,00 €
1. etapa sandcie — 2 613 639,00 €

2. etapa sandcie — 1 239 471,00 €

3. etapa sandcie — 462 919,00 €




16.14 LOKALITA KOJSOV — KOSICKY KRAJ

Pric¢ina vzniku zosuvu

Na jar roku 2010 vplyvom extrémnych zraZzok doslo v obci KojSov k ohrozeniu rodinného domu €. 275 ak-
tivnym zosuvom. Svahové sedimenty sa zosunuli na zadny mur rodinného domu az do Urovne strechy
a vazne ho poskodili. Pre stabilizaciu svahu bolo potrebné realizovat technicko-stabilizacné sanacné
opatrenia.

Realizované sanacné opatrenia

V rdmci sanacnych prac sa vybudoval oporny kotveny gabidonovy mur a odvedenie povrchovych zrazkovych
vod zo svahu mimo poruseného Uzemia. Oporny mur bol zostaveny z kamerfiom vyplnenych drétenych
kogov, tzv. gabidnov, ktoré sa ukladali na skalné podlozie. Celkova dizka gabiénového muru je 30,6 m,
vyska—5 m. Celkovo sa ulozilo 181 drotenych koSov s kamennou vypliiou. Kotvenie sa realizovalo pomo-
cou pasivnych kotiev, vtlacenych do zainjektovanych vrtov priemeru 50 mm, cca 3 m dlhych. Za midrom
bolo uloZené drenazne potrubie obsypané drenaznou vrstvou. Medzi jestvujucim domom a opornym
murom bola zriadend poistnd drenaz na zabezpecenie odvedenia vody mimo predmetného objektu.
Prebehla takisto Uprava svahu nad opornym murom.

Rok vzniku zosuvu: 2010
Rok realizdcie sandcie: 2012
Zdroj financovania: Environmentdlny fond a obec

Financné ndklady: 37 301,00 €
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Obr. 97: Kojsov — realizované sanacné opatrenia v obci — oporny kotveny gabionovy mur (2012)
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16.15 LOKALITA KOSICE — KOSICKY KRAIJ

Pric¢ina vzniku zosuvov

Zosuvy vznikli v doésledku nepriaznivych klimatickych pomerov, najméa vydatnych zrazkovych anomalii
v mesiacoch maj a jun 2010. Spésobili Skody na majetku fyzickych i pravnickych oséb. Poskodené boli
pocetné rodinné domy, hospodarske budovy, skladové priestory, polnohospodarsky i lesny podny fond,
Statne cesty i miestne komunikacie. V ramci lokality KoSice sa prieskumné a sanacné préce realizovali
na troch lokalitach, a to:

1. Mestska ¢ast KoSice — Vysné Opatske — ul. Nizny Heringe$ — ul. Prvosienkova,
2. Mestska Cast Kosice — Dargovskych hrdinov — ul. Slivnik — ul. Postupimska,

3. Mestska Cast Kosice — Krasna — ul. 1. maja.

Realizované sanacné opatrenia

Sanacné prace pozostdvali z realizacie subhorizontalnych odvodfiovacich vrtov a vystavby kotvenych
Zelezobeténovych murov.

16.15.1 LOKALITA: KOSICE — VYSNE OPATSKE — UL. NIZNY HERINGES — UL. PRVOSIENKOVA

V tejto lokalite sa realizovali odvodiiovacie vrty vo svahu pod zosuvom poskodenou cestou na Prvosien-
kovej ulici. Z jedného stanovita boli vyhibené 4 subhorizontalne odvodriovacie vrty o celkovej dizke
362 m na odvedenie vody do miestneho recipienta. Za u¢elom monitorovania Gizemia boli vybudované

inklinometrické pozorovacie vrty.
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Obr. 99: Kosice — Prvosienkovad ul. — vyustenie subhorizontdlnych vrtov (detail, 2014)
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16.15.2 LOKALITA: KOSICE — DARGOVSKYCH HRDINOV — UL. SLIVNiK — UL. POSTUPIMSKA

V lokalite sa v ramci sanacnych prac vybudoval kotveny Zelezobeténovy mur na ul. Slivnik s celkovou
dlzkou 30 m.

Obr. 100: Kosice — ul. Slivnik — zrealizované sanacné opatrenia — kotveny oporny Zelezobetonovy mur
(2014)

16.15.3 LOKALITA: KRASNA — ULICA 1. MAJA

Sanacné prace pozostdvali z realizacie piatich subhorizontdlnych vrtov. Zachytené vody su odvedené
popod miestnu komunikaciu do vsakovacieho objektu. Na stabilizaciu svahu bol vybudovany kotveny
telezobetdnovy mur o dizke 25 m.
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Obr. 101: KoSice — Krdsna — Ulica 1. mdja — kotveny oporny mtr s vyustenim subhorizontdlnych vrtov
(2014)

Rok vzniku zosuvov: 2010

Rok realizdcie sandcie: 2014

Zdroj financovania: vidda SR, MZP SR
Financné ndklady: 287 000,00 €
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16.16 LOKALITA NIZNA HUTKA — KOSICKY KRAJ

Pric¢ina vzniku zosuvu

V dbsledku nepriaznivych klimatickych pomerov, zvysenych privalovych zraZok doslo v roku 2010 k ak-
tivizacii rozsiahlych ¢asti starych potencidlnych zosuvov v obci Nizna Hutka. Najnebezpecnejsie zosuvy
vznikli v centralnej Casti obce, kde poskodili nielen starsie rodinné domy, ale aj novostavby, zarubné mary
ainé objekty. Bola tieZ poskodend miestna komunikacia. V roku 2010 sa realizoval inZinierskogeologicky
prieskum, na zaklade ktorého sa v roku 2012 vykonala 1. etapa sandcie poruseného Uzemia.

Realizované sanacné opatrenia

Cielom sanacnych prac bolo najma zniZenie hladin podzemnej vody, ktord je dotovand povrchovymi
vodami z prilahlého Gzemia a infiltraciou zrazkovych vod do zosuvného Uzemia. Sandcia sa realizovala
v 2 etapdch. V 1. etape boli vybudované drendzine ryhy, odvodnovacie rigoly a 2 suhorizontalne od-
vodriovacie vrty z dvoch stanovist.

V roku 2014 sa v rdmci 2. etapy sandcie realizovali dalSie inZinierskogeologické a hydrogeologické
pozorovacie vrty na monitorovanie poruseného Uzemia, 2 horizontalne odvodiiovacie vrty s dizkou

200 m s odvedenim vytekajucej vody do rigolu pri ceste a terénne Upravy.
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Obr. 102: NiZnd Hutka — budovanie drendZnej ryhy v lokalite (2012)
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Obr. 103: NiZnd Hutka — vyustenie subhorizontdlnych vrtov (2014)

Rok vzniku zosuvov: 2010
Rok realizdcie sandcie: 2012, 2014
Zdroj financovania: 1. etapa sandcie — Environmentdlny fond a obec

2. etapa sandcie — vidda SR, MZP SR

Financné ndklady: 1. etapa — 105 129,00 €

2. etapa—45 171,00 €
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