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1. Uvod alebo Aké je
prepojenie medzi
psom, stromom a vami?

Stromy nam poskytuju nemalé mnozstvo dékazov o nasom
vztahu k zivotnému prostrediu.

Co méze pes, strom a vy sprostredkovat studentom?

J Skusenost so skutoénym vedeckym
vyskumom.

. Vzdelavanie ,,mimo skolskych lavic*,
teda priamo v prirodnom prostredi.

J Interpretacia a skiumanie zaznamenanych
lokalnych vysledkov v kontexte klimatickych
zmien.

. Porovnanie skusenosti so skolami v Siestich
krajinach Europy.

Pod pojmom ,,pes” rozumejte rasu polovnickeho psa beagle
a zaroven nazov lode HMS Beagle, na ktorej sa plavil Char-
les Darwin na jednej z najvyznamnejsich objavnych plavieb
v dejinach ludstva. , Strom* reprezentuje 6 bezne sa vysky-
tujucich druhov stromov v jednotlivych krajinach Europy,
ktoré su predmetom monitorovania tohto projektu. ,\Vy*“ to je
vasa Skola, ktora sa rozhodla stat pilotnou skolou zapoje-
nou do vedeckého projektu s nazvom ,Vychova o biologickej
diverzite a zvySovanie povedomia o zivej prirode - projekt
BEAGLE".

Vyzyvame vas, aby ste sa spolu s dalsimi 300 skolami zapoji-
li do skiimania fenologie vybranych Siestich druhov stromov.
Ziskané vysledky budu vypovedat o tom, ako sa jednotlivé
stromy v réznych krajinach navzajom od seba liSia v zivot-
nych prejavoch a zaroven budu charakterizovat vztah ludi k
zivotnému prostrediu.

Metodika projektu BEAGLE podporuje niekolko oblasti z
ucebnych osnov v predmetoch bioldgia, geografia, sloven-
sky jazyk, ob¢ianska vychova, informatika.

Ziaci mézu:

o Skumat ekosystémy priamo v prirodnom prostredi.

o Pochopit vplyv fudskych aktivit na zivotné prostre-
die a biodiverzitu.

o Byt aktivni v zlepSovani kvality prirodného
prostredia.

o Naucit sa niec¢o od skuto¢nych vedcov,
odbornikov.

e Oboznamit sa s podobnymi prikladmi v Eurdpe.

Preco sledovat prave stromy?

Stromy predstavuju Zivé indikatory zdravia nasej planéty a
zohravaju délezitu ulohu v udrziavani rovnovahy Zivotného
prostredia. Stromy su ,,ostrovy zivota“ pre mnohé rastlinné
aj zivoCisne druhy a stavaju sa idealnymi objektmi pre moni-
torovacie projekty biodiverzity. Poskytuju mnoho ekosyste-
movych funkcii, napriklad premienaju oxid uhlicity na kyslik a
zabranuju podnej erozii. Bez tychto funkcii by Zivot na Zemi
nebol mozny. NavySe stromy nesu v sebe pribehy minulosti,
sUcasnosti a aj buducnosti.

Sledovanie fenologickych faz stromov a skumanie vzajom-
nych suvislosti na narodnej a europskej Urovni umozni zisto-
vat odliSnosti medzi jednotlivymi druhmi stromov z hladiska
geografického rozsirenia, historickych fenologickych zazna-
mov, mytologie, histérie a biologickej rozmanitosti. Stromy
su indikatory zmien zivotného prostredia. Pre nas ludi su pri-
kladom ako by sme mohli a mali zit trvalo udrzatelne.




Ciele projektu

Projekt BEAGLE je Skolsky inovativny vedecky projekt financo-
vany Eurépskou Uniou, zamerany na zber udajov skolami z vy-
branych eurdpskych krajin. Cielovymi skupinami projektu su:

. ziaci zakladnych skél vo veku 10 - 15 rokov,

o ucitelia zakladnych $kal,

o odbornici pésobiaci v oblasti biologickej
diverzity, miestne NGO, vedecké organizacie
posobiace v oblasti biologickej diverzity
a fenologie, univerzity.

Ciele projektu su:

. rozsirit znalosti ucitelov o biologickej diverzite
v kontexte trvalo udrzatelného rozvoja a klimatic-
kych zmien,

e vyskolit ucitelov, ktori budu schopni poskytovat
ziakom efektivne vzdelavanie v prirode,

. podporit uvedomelost ucitelov a zZiakov, pri hladani
spolo¢nych rieSeni v europskom meradle,

o podporit vzajomnu spolupracu, ktora je nevyhnut-
na pre uspesny trvalo udrzatelny rozvoj a ochranu
prirody,

. podporit systém ucenia sa v prirode, ,mimo
Skolskych lavic“ a vytvorit priestor pre poznavanie
biologickej diverzity priamo v prirode, ¢o by viedlo
Studentov k pozitivnej motivacii o trvalej udrzatel-
nosti a zazitkovej forme ucenia sa,

o vypracovat inovativne aktivity vzdelavania o biolo-
gickej diverzite priamo v teréne tak, aby sa vza-
jomne podporovali a umoznili ziakom ziskat doélezi-
té zrucnosti, ktoré by vypovedali o dblezitosti
prepojenia medzi vzdelavanim a ,,skuto¢nym, real-
nym fungovanim v ekosystémoch®,

e vytvorit metodiku pozorovania faz stromov tak, aby
zozbierané data mali pouzitelnu vypovednu hodno-
tu pre vedecké ucely,

e zapojit vacsi pocet ucitelov a ziakov z Eurépy do
projektu s vyuzitim informacénych technolégii,

e vymenit ziskané informacie na urovni krajiny a na
urovni partnerskych krajin.

O ¢om je projekt BEAGLE?

Do projektu je zapojenych 6 krajin: Nemecko, Madarsko,
Norsko, Polsko, Slovensko a Velka Britania. Kazda skola,
ktora sa rozhodne zapojit do projektu BEAGLE, bude rea-
lizovat jednoduché vedecké pozorovanie fenologickych faz
stromov a ziskané udaje vystavi na webovu stranku projek-
tu. Zhromazdené Udaje umoznia ziskat vysledky o priebehu
jednotlivych faz Zivotného cyklu stromov pocas roka v ramci
krajiny aj v ramci ostatnych zapojenych krajin. Data bude
mozné porovnat s historickymi tdajmi a faktormi ako klima-
tické zmeny, ktoré vypovedaju o ludskom vplyve na prirodné
prostredie. V. ramci projektu budu skoly spolupracovat so
skutocnymi odbornikmi, ktori im pomdzu analyzovat, inter-
pretovat a lepsie pochopit ziskané vysledky na lokalnej, na-
rodnej aj medzinarodnej urovni.

Viac o biologickej rozmanitosti a preco je dolezita!

Biologicka diverzita, skratene biodiverzita, znamena rozma-
nitost vSetkych zivych foriem. Zahiha druhovu rozmanitost,
rozmanitost genetickych variacii v ramci druhu, stanovist, aj
diverzitu ekosystémov. Je len velmi tazké presne vystihnut
aky obrovsky vyznam maju vsetky druhy rozmanitosti pre ¢lo-
veka. Pribliznym odhadom asi 40 % z celosvetovej ekono-
miky je zalozenych na biologickych produktoch a biologic-
kych procesoch. Je nemozné odhadnut aky velky vyznam
ma krasa prirody pre nasu kulturu a plnohodnotnu kvalitu
zivota. Jednoducho povedané, nedokazeme si predstavit
nasu existenciu bez ,zivého sveta” okolo nas. Napriek tomu
je ubytok biodiverzity rapidny a postupujuci. Za poslednych
50 rokov ludstvo zatazilo a zmenilo ekosystémy rychlejsie
a zavaznejSie ako za ktorékolvek obdobie v dejinach [ud-
stva. Ludia su hlavnou pri¢inou zmien v prirode. Rozsiahla
Cast zemského povrchu sa transformuje na ucely uspoko-
jovania ludskych potrieb, na podmienky polnohospodarskej
produkcie, vodnej energie, urbanizacie, turizmu, dopravy a
priemyslu. Tak ako vzrasta demograficky tlak a celosvetova
spotreba, biodiverzita klesa a schopnost prirodného pro-
stredia neustale poskytovat a zabezpecovat servis [udstvu,
na ktorom je zavislé, je limitovana. Ludstvo vyrazne ohrozuje
rastlinné a zivoc¢isne druhy, sposobuje dlhotrvajluce Skody na
ekosystémoch, ¢asto aj nezvratné.




Klimatické zmeny su hrozba, ktora suvisi s ohrozenim biodi-
verzity a fudskym fungovanim. Na to, aby sme vyriesili pro-
blematiku Ubytku biodiverzity, je nutné zmenit nase pristu-
py a sposob akym zZijeme. Musime prehodnotit, ako by sa
dalo zit v sulade so zdravim nasej planéty teraz, a najma v
buducnosti. Tieto nové pristupy sa nazyvaju trvala udrzatel-
nost. Hlavnym cielom trvalej udrzatelnosti je zit v ramci en-
vironmentalnych limitov, dosiahnut socialnu spravodlivost a
posilnit socialny a ekonomicky rozvoj. Oblasti ako zabezpe-
¢enie dostatku jedla, zeleny konzumerizmus, deforestracia,
¢erpanie prirodnych zdrojov, klimatické zmeny a pokles bio-
logickej diverzity, to su prioritné oblasti trvalo udrzatelného
rozvoja. Pokles biologickej diverzity zastavime len trvalo udr-
zatelnym vyuZzivanim zloZiek biologickej diverzity, tak, ze ne-
déjde k jej dlhodobému ohrozeniu. Len udrziavanim celkovej
bohatosti prirody dosiahneme naplnenie narokov a potrieb
sucasnych aj buducich generacii.

Na zastavenie poklesu biologickej rozmanitosti je potrebna
aktivna spolupraca na urovni jednotlivcov, organizacii a dal-
Sich zaujmovych skupin v spolo¢nosti. Kltu¢ovu ulohu v tejto
spolupraci zohrava vzdelanie a potreba zmeny v spolo¢nosti.
Proces zmeny vo velkej miere zavisi od kvality vzdelania, pre-
to je potrebna neustala motivacia a podpora udcitelov.
Celkovym cielom projektu BEAGLE je zlepSenie kvality vzde-
lavania v prirodnom prostredi teda ,,mimo Skolskych lavic “,
motivacia Studentov k vzdelavaniu ¢im by sa mal zvysit pocet
[udi, ktorym zalezi na kvalite zivotného prostredia.

A teraz...

V nasledujucej kapitole je zobrazeny stru¢ny priebeh projek-
tu, krok za krokom.

V nasledujucich kapitolach sa docitate o zaujimavych napa-
doch, detailnych informaciach, instrukciach a aktivitach, kto-
ré vam napomozu realizovat projekt vo vasej skole.

Verime, ze sa radi zapojite!

V@aaﬁa .




2. Priebeh projektu
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Zaregistrujte svoju Skolu

Strucny priebeh projektu Navstivte stranku

v konkrétnych, na seba nadvazu- www.beagleproject.org, o

jucich krokoch, ktory vam nadrtne, na ktorej zaregistrujte Tréning

. . - svoju skolu. L :

¢o bude vasa skola robit a kde J Zu&astnite sa Tréningu
ziskat potrebné informacie: pre pilotné skoly projektu

BEAGLE, ktory sa uskutoc¢ni
v dnoch 11. - 12. marca
2010 v SEV SAZP
Drienok Teply Vrch.

Predstavte projekt
BEAGLE ziakom

Oboznamte Ziakov s meto-
dikou monitorovania a s web

strankou projektu.
Vyberte si svoj

strom/stromy

Pouzite Sprievodcu feno-
logickymi fazami stromov
a vyberte si strom/stromy,
ktoré chcete monitorovat.

Monitorujte

Pomoc a podpora strom/stromy

Slovenska agentura

o : . Pre spravne zaznamenava-
zivotného prostredia

nie fenologickych faz pouzi-

te Sprievodcu fenologickymi

fazami a ziskané udaje viozte
na web stranku.

E-mail: katarina.koskova@sazp.sk
telefon: 048/43 74 175

Analyza a interpretacia
vysledkov

Zistite ¢o znamenaju vase
vysledky a ¢o vypovedaju
o zivotnom prostredi.

Skumanie biodiverzity

Vyskusajte si aktivity zamerané
na skiimanie biodiverzity:
Pribehy stromov,
Stromy ako ostrovy zivota
a CO, a stromy.




3. Vyhody ucenia priamo
v prirode

Ucenie priamo v prirode je u¢enie ,mimo Skolskych lavic”,
ktorého cielom je umocnit preberané ucivo, umocnit ziska-
né vedomosti a podporit zazitkovu formu ucenia.

Vyhody ucenia priamo v prirode:
e  Zdokonalenie sa vo vedeckej praci.

o Prepojenie vedomosti z jednotlivych vednych
oblasti.

. Budovanie novych zrucnosti a podpora samostat-
nej prace.

o Pritazlivejsi a zaujimavejsi spdsob vzdelavania mla-
dych ludi.

o Podporenie aktivneho obcianstva a environmental-
neho povedomia.

J Rozvijanie kreativity.

o Poskytnutie prilezitosti na vzdelavanie prostrednic-
tvom hry.

e Znizenie problémov spravania a zlepSenie Skolskej
dochadzky.

o Stimulacia, inspiracia a zlepsenie motivacie.
e Zlepsenie pristupu mladych ludi k u¢eniu.
o Zamedzenie tendencie odprirodnovania.

o Zabezpedcenie blizsieho kontaktu s prirodou
a krajinou.

Existuje spojenie medzi dobrou kvalitou u¢enia v prirode a
vedenim vyucovacieho procesu v triede. Aktivity projektu BE-
AGLE je mozné zakomponovat do réznych oblasti u¢ebnych
osnov viacerych predmetov -zemepis, biolégia, obc¢ianska
vychova, informatika alebo slovensky jazyk. Tym, ze skolam
ponukame skuto¢ny vedecky projekt s pomerne jednodu-
chou metodikou verime, ze sa vzdelavanie stane pre zZiakov
zabavnejSie a zmysluplnejsie.

Skoly mozu vyuzivat na ziskavanie Udajov svoje blizke okolie,
ako napriklad Skolsky dvor, mestsky park a pod. Zamerom
projektu je podporit zodpovednost a samostatnost ziakov pri
pisani sprav a spracovavani udajov z pozorovani. Predpokla-
da sa, ze nadobudnuté skusenosti prehibia a obohatia pro-
ces vzdelavania a podporia zaujem ziakov o dalSie studium.

V ramci projektu ucitelia Skol maju moznost absolvovat Tre-
ning pre ucitelov pilotnych skél, na ktorom sa detailne obo-
znamia s metodikou projektu, ziskaju elektronicky tréningovy
manual, naucia sa pracovat so strankou projektu a budu mat
moznost absolvovat praktické aktivity, ktoré im pomézu efek-
tivnejsie viest projekt vich BEAGLE skole.

4. Praca a spravanie sa
v prirode

Preco je projekt zamerany na pracu v prirode?

Nové metody vo vzdelavani zintenzivnili, ale aj uprednostnili
pracu v laboratoriach a ucebniach pred pobytom v prirode.
Kazdoro¢ne obnovujica a meniaca sa ucebnica prirody
umoznuje projektovu formu vyucovania. Blizsi vztah k prirod-
nému prostrediu vytvara potrebu chranit ho. Vyuziva sa pri-
tom prirodzena detska tuzba po poznani a zvedavost. Velmi
vhodnym prostriedkom vychovy a vzdelavania je zriadovanie
ekopléch pre potreby Skoly.

Metody a formy prace v prirode

Zmyslové vhimanie

Zmyslové vnimanie je mozné rozvijat prostrednictvom hier a
senzomotorickych ¢innosti zvysujucich povedomie cez po-
city. Ziaci sa zoznamuju s réznymi podnetmi a predmetmi ni-
elen vizualne, ale zapajaju vSetky ostatné zmysly, pricom sa
sustreduju hlavne na zmysly, ktoré su obvykle nedostatocne
zapajané. Sustreduju sa na pocuvanie zvukov (identifikaciu
povodcov zvukov), na zapajanie ¢uchu (ovoniavanie roznych
predmetov a ich identifikacia), vnimaju okolie a jednotlivé
podnety pomocou hmatu (poznaj svoj strom - ohmatavanie
stromoy, listov, konarikov, a inych predmetov).

Pozorovanie

Tato formu je mozné vyuzit pri pozorovani flory a fauny les-
nych, nelesnych a vodnych biotopov. Ziaci s sami t¢astnik-
mi pozorovania, aktivne zapojeni do diania. S problematikou
ekosystémov sa zoznamuju pozorovanim a poznavanim ras-
tlin, Zivocichov a inych prirodnin &i uz priamo v prirode alebo
v uSebni. Ziaci vyssich roc¢nikov si v&imaju vztahové stvislos-
ti, vychadzaju z tedrie ziskanej v Skole a snazia sa ju prepojit
s praxou, odoberaju si vzorky, ktoré pozoruju v laboratoriu
pod lupou. Ako pomdcky najcastejsie pouzivame binokular-
ne lupy, zavesné lupy, exhaustory, odberné sietky, laborator-
ne misky, priehladné plastové nadoby, kluce a atlasy.




Vedecké badanie

Vedecké badanie nadvézuje na metddu pozorovania. Cielom
vedeckého badania je vyslovenie a overenie urcitych hypo-
téz o vlastnostiach zloziek prirody a o ich fungovani (suvis-
losti), ktoré je zalozené na systematickom pozorovani a vy-
hodnocovani javov a prvkov Zivotného prostredia. Snazime
sa vzbudit zaujem Ziakov o danu tému. Ziaci sa snazia sami
formulovat predpoklady (hypotézy), potom overovat ich prav-
divost na zaklade predoslej skusenosti alebo prave ziskanej
vedomosti. Délezita je spravna motivacia ziakov formou pro-
vokujucich otazok, aby sa sami chceli dozvediet odpoved.
Pri hodnoteni vysledkov zistujeme, ¢i sa stanovena hypoté-
za potvrdila alebo vyvratila. Hladame argumenty, pre¢o sme
dosiahli dany vysledok a hladame suvislosti medzi javmi a
organizmami.

Kritické myslenie

Cielom kritického myslenia je vyvolat u ziakov zaujem o rie-
Senie problémov, snazit sa vtiahnut ich do deja (problému),
podporit u nich zamyslenie sa nad vlastnym konanim a jeho
prehodnotenie. Snazit sa vyvolat zmenu postoja v pripade
predchadzajuceho negativneho pristupu. Ziaci sa zamysla-
ju nad problémami zivotného prostredia, vyuzivaju metédu
burzy napadov (brainstormingu), pricom kazdy napad je vy-
pocuty.

V nasom pretechnizovanom svete je nutné, aby kazdy
z nas resSpektoval prirodu, vSetky zivé organizmy v nej
a chranil ich. V nasledujucich bodoch sa nachadza nie-
kol'ko pravidiel spravania, ktoré platia pre kazdého, kto
sa vyberie do prirody:

1.V prirode nechavame vsetko v pdvodnom stave.

2. Zasadne po sebe nikde nezanechavame odpadky,
naopak, pokusime sa pozbierat a roztriedit odpad-
ky po inych, nedisciplinovanych navstevnikoch.

3. Ohen zakladame len na miestach, kde je to povo-
lené a vzdy mame na pamati, ze hrozi nebezpe-
¢enstvo poziaru. Zapalky ma len dospela osoba,
veduci pracovnej skupiny. Ohen nie je nebezpec-
ny len pre lesné a polnohospodarske plodiny
(obilniny), ale ohrozuje aj nas.

4. 'V chranenych uzemiach so stvrtym a piatym
stupnom ochrany sa pohybujeme len po vyzna-
¢enych chodnikov a len po suhlase a udeleni vy-
nimky organom ochrany prirody. V tretom stupni
ochrany respektujeme predpisy platné v konkrét-
nom uzemi.

5.  V prirode sa nespravame hlu¢ne. Umozni nam to
pocut hlasy prirody a jej obyvatelov.

6. Ked sa neponahlame, vidime viac. Niekedy sa
oplati ticho posediet na niekolkych zastavkach a
pozorovat, ¢o sa okolo nas odohrava.

7. Rastliny zbytoéne neni¢ime a Zivocichy neusmr-
cujeme. Ohrozené a chranené druhy len pozoruje-
me alebo fotografujeme.

8. Nezvycajné nalezy oznamime odbornej organizacii
(prislusna organizacia statnej ochrany prirody,
prirodovedné muzeum, vyskumny ustav a pod.),
mozu sa stat sucastou rozsiahlejsieho prieskumu.

Ako davame na seba pozor

Predtym, ako sa vyberiete so svojimi ziakmi do prirody alebo
do blizkeho okolia Skoly, je vhodné najprv si overit bezpec-
nost miesta, prehodnotit mozné rizika a nastrahy, aby ste sa
im vedeli vopred vyhnut. Ako uditel ste zodpovedny za bez-
pecnost Ziakov, preto nezabudnite na nasledovné rady:

o Vyhnite sa monitoringu v silnom vetre. Ak ste sa
nemohli vyhnut burke, zasadne sa neschovavajte
pod solitérne stromy a uz v ziadnom pripade nie
pod tie, ktoré su na vyvySenych miestach. Kovove
predmety je lepsie ukryt a nechat v teréne, pripad-
ne ulozit daleko od miesta ukrytu. Ak je burka
spojena s velkym vetrom, lesu sa radsej vyhybaijte,
aby padajlce konare nesposobili zranenia. Vypnite
si mobilny telefon. V pripade, ze sa nachadzate
na hrebeni hor, snazte sa ¢o najskoér z neho zos-
tapit nizsie. V lete sa snazte vyrazit do prirody
zavéas rano, aby ste vsetko stihli do poobedia a
vyhli sa tak pripadnym poobednym burkam.

o Pre monitoring si nevyberajte stromy, ktoré maju
nalomené alebo suché konare. VSimnite si, ¢i stro-
my nie su choré. Viditelnym prejavom choroby
stromu je, ked' je strom neolisteny, ak ma skoré
alebo netradi¢ne sfarbené listy, obrastenie hubami
a pod.

o Nevyberajte si stromy, od ktorych vam hrozi nebez-
pecenstvo, nalomené vetvy, sprachnivené stromy,
alebo stromy rastuce na nedostupnom mieste.

. Pokial sa v okoli stromu necitite bezpecne, vyberte
si iny strom! Davajte si pozor na riskantné miesta
v okoli stromu: vyénievajuce korene, dlhé vetvy
stromu a padnuté vetvy. Nenarusajte prirodzené
prostredie stromu. Uistite sa, ¢i mate povolenie
vstupu na pozemok, kde strom rastie.

o Na vychadzku do prirody je nevyhnutné zobrat le-
karnicku a mobilny telefon. Zide sa vam aj mapa,
najma v lokalitach, ktoré su vzdialenejsie od Skol.

o Pokial sa ziaci rozhodnu realizovat monitoring
doma vo svojom volnom ¢ase, rodicia by mali
vediet o projekte a ¢o je jeho obsahom.

o Neodporuéame pracovat individualne. Ziaci by
mali praktizovat vyskum so zodpovednou osobou,
ktora vie, ¢o robit v pripade problémov.




Odporuc¢ame pracovat minimalne vo dvojiciach,
je to vyhodné z hladiska bezpecnosti, ale aj vyme-
ny skusenosti medzi rovesnikmi.

Do prirody nosime zakladny vystroj. Cizmy k
vodam a pevnu obuv na turu. Pri celodennom
pobyte v prirode nezabudame na plast do dazda,
vrstvené oblecCenie, nahradné ponozky a obuv

s hrubym, protiSmykovym dezénom. Okrem
potravin nesmieme zabudnut na tekutiny Ak vieme,
ze sa budeme dIhsi ¢as pohybovat na sinku, pou-
zijeme ochranny kréem, slnec¢né okuliare a pokryv-
ku hlavy.

Ak ideme na dlhsiu vychadzku alebo mame pred
sebou tazky terén, nikdy neprecenujeme svoje
sily a schopnosti. DolezitejSie je stastne sa vratit,
ako dosiahnut ciel! Ak je mokro, nemozno postu-
povat takym krokom, ako ked' je sucho. Hlinité
brehy véd alebo skalné a strmé svahy su po dazdi
obzvlast nebezpecné, lebo hrozi zoSmyknutie a
pad.

Do prirody nechodime prilis navonavkovani,
parfumy drazdia vcely, ale aj osy v blizkosti ich
hniezd a hmyz sa stava uto¢nym. V teréne, ale

najma po navrate domov, davame pozor na klieste.

Nebezpecneé su aj niektore invazne rastliny (napr.
bolSevnik), pretoze spésobuju popaleniny. Prhlava
nam sice zneprijemnuje zivot, ale spravidla nemu-
sime mat obavy z nasledkov, ak nas popali. VSe-
obecne plati, ze ak bezpecne nepozname konrét-
nu rastlinu alebo zivoc¢icha, nechytame ho do
holych ruk. To obzvlast plati o lesnych plodoch.

5. Monitorovanie
a zaznamenavanie
udajov o stromoch

Na to, aby ste mohli realizovat monitoring potrebujete zoz-
bierat udaje o strome/stromoch v okoli vasej $koly alebo v
jej blizkom okoli vtedy, ked na nich prebiehaju fyziologicke
zmeny. Ked' zistite, ze na vami vybranom strome prebieha
jedna z faz, je dolezité, aby ste ju zaznamenali a Udaj zverej-
nili na webovej stranke. Aj ked' uz dana faza presla, zazname-
najte ju, ¢im viacej udajov sa zozbiera, tym lepsie! Ostatné
zapojené Skoly a odbornici na Slovensku, ale aj v ostatnych
krajinach Eurdpy, tym ziskaju viac informacii.

Pre zakladnu identifikaciu fenofaz sluzia doleuvedené foto-
grafie s popismi kedy ich zaznamenavat a kedy uz nie.

Na webovej stranke projektu www.beagleproject.org na-
jdete Sprievodcu fenologickymi fazami, Fotogalériu fe-
nofaz a Instruktazne pdf subory s podrobnejsimi zabermi
vSetkych fenofaz monitorovanych druhov stromov od Sloven-
ského hydrometeorologického Ustavu, Regionalne stredisko
v Banskej Bystrici.

Ideélne je, ak sa vam podari zaznamenat vsetkych Sest dole-
uvedenych fenofaz. Nemajte vSak obavy, ak sa vam nepodari
zaznamenat vSetky, urobte tolko, kolko sa vam da. Mozete
sledovat lubovolné mnozstvo stromov (1, 2, 10...) aj viace-
rych druhov (lipa, dub, buk). Pre kazdy strom sa vSak snazte
zaznamenat vSetky fenofazy.

Monitorované druhy stromov:

dub - rézne druhy (Quercus sp.)

buk lesny (Fagus sylvatica)

pagastan konsky (Aesculus hippocastanus)
breza - rézne druhy (Betula sp.)

jarabina vtacia (Sorbus aucuparia)

lipa - r6zne druhy (Tilia sp.)
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Informacie, ktoré zaznamenavate:

Kto? Pozorovatel / Identifikaéné udaje
(zaznamenavajte osobitne pre kazdy strom)
Kde? Poloha (zaznamenavajte na mape zemepisnu dizku a Sirku
(zaznamenavajte osobitne pre kazdy strom) alebo pouzite GPS)
Opis

Solitérny strom alebo les

Vzdialenost k najblizSiemu lesu

CGo? Druhy
(zaznamenavajte osobitne pre kazdy strom)

Obvod stromu vo vyske 1,3 m nad zemou

Vyska stromu

Kedy? Pucanie

(opakujte navstevy/zaznamenavajte fazy osobitne

pre kazdy strom, najlepsie vsetky) Prvé kvety
Prve listy

Dozreté plody

Zaciatok opadu listov

Plné sfarbenie

Fotografujte pri kazdej vychadzke Cely strom (z rovnakej vzdialenosti a miesta v rovnakom
uhle, aby ste ziskali pohlad na vas strom v kazdej faze)

Detail (konarik/list/kvet/puk, vystihujuci fenofazu)

g "‘ S
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1. Pucanie

Pucanie nastava v ¢ase, ked mozno rozoznat zarodky novych listov (zlava doprava: dub, lipa, pagastan konsky).
Zaznamenavaijte toto!?

Listy uz Ciasto¢ne rozvinuté (zlava doprava: dub, breza a pagastan konsky) v neskorsej faze.
Faza uz prebehla, ale aj tak zaznamenavajte!

2. Prvé kvety

Ked' su korunné lupienky otvorené tak, ze vidiet do vnutra kvetu (zlava doprava: lipa a pagastan konsky).
Zaznamenavaijte toto!?




Prili$ skoro! Prili$ neskoro!

Jarabina vtacia (hore) a pagastan konsky (dole) v skorSej faze este pred rozvinutim kvetnych pucikov
a v neskorsej faze v plnom kvete.

Prilis skoro! Prili$ neskoro!

3. Prvé listy

Konariky s prvymi Uplne rozvinutymi listami (zlava doprava: dub, buk lesny, jarabina vtacia a breza), nemusi ist o dospelé
listy. Zaznamenavaijte toto?!




4. Dozreté plody

Dozreté duzinaté plody jarabiny a dozrety Zalud' (dole je prazdna c¢iaska po opadnutom plode) a rozpuknuté oplodie gastana,
¢o je dokazom plnej zrelosti. Zaznamenavaijte toto!

5. Zaciatok opadu listov

Zacdiatok opadu listov, objavili sa prvé obnazené konare (zlava doprava: breza a dub). Zaznamenavajte toto!

6. PIné sfarbenie

Plné jesenné sfarbenie (buk lesny), na-
dobudaju stromy vtedy, ked' vSetky listy
zmenia zelenu farbu na inu. Pozor: zale-
Zi od priebehu poc¢asia v danom roku!
Zaznamenavajte toto?!

Monitorovany strom/stromy zaregistrujte na www.beagleproject.org a priebezne vkladajte udaje o vyskyte fenofaz spolu s
fotografiami. Len po Uspesnej registracii vasej skoly ziskate pristup k vystavovaniu a uverejhovaniu svojich zaznamov na internet

a moznost porovnat si svoje vysledky so skolami v ostatnych krajinach Europy.
Foto: Martina Prohaczkova
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6. Pochopenie
a interpretacia
vysledkov

Vase vysledky su velmi doélezité. Ich analyzou a interpretaci-
ou odhalite klu¢ové postavenie stromov ako indikatorov [ud-
ského vplyvu na zivotné prostredie.

Vysledky mozete pouzit nasledujucim spésobom:

o Vytvorte si tabulku porovnavajucu priebeh fenolo-
gickych faz stromov so zmenami pocasia pocCas
roka.

o Na mape Europy si Sipkami zaznacte ako prebie-
haju jednotlivé fenologické fazy v roznych kraji-
nach.

e Vytvorte si kratky video dennik o priebehu zivot-
nych faz stromov.

Stromy su uzito¢nymi indikatormi meniaceho sa Zivotného
prostredia, zmien, ktoré sposobujeme my, ludia. Skiimanim
fenoldgie v dihsich ¢asovych intervaloch moézete zistit, ako
sa meni priebeh jednotlivych fenofaz a ¢o je jeho pri¢inou.
Doleuvedené aktivity vam v tom pomozu (Poznamka: Aktivita
1 a 2 sa m6ézu skombinovat).

Do projektu su zapojeni aj odbornici z vedeckych institucii
(Slovensky hydrometeorologicky ustav, Regionalne stredis-
ko Banska Bystrica, Narodné lesnicke centrum Zvolen, Uni-
verzita Mateja Bela Banska Bystrica a Technicka univerzita
Zvolen), ktorych ulohou je interpretacia vysledkov zozbie-
ranych Skolami a ich pripadné vyuzitie pre vedecku pracu.
Uvadzame prispevky odborni¢ok, ktoré sa zaoberaju sledo-
vanim fenologickych faz stromov na Slovensku.

Mgr. Zora Snopkova, PhD., Slovensky hydrometeorolo-
gicky ustav, Regionalne stredisko Banska Bystrica

Fenologia je nauka o zavislosti zivotnych prejavov rastlin a
zivocichov od klimatickych podmienok, rocnych obdobi a
od zmien pocasia. Fenologia drevin zistuje ¢asovy nastup
a priebeh zakladnych Zivotnych prejavov (fenologické fazy)
a Studuje ich vo vztahu k podmienkam vonkajsieho prostre-
dia.

Fenologia zistuje ¢asovy nastup a priebeh zakladnych Zivot-
nych prejavov rastlinstva (fenologické fazy) a studuje ich vo
vztahu k podmienkam vonkajsieho prostredia, najma k pove-
ternostnym a klimatickym vplyvom. Fenologické fazy pred-
stavuju biologické hranice, v ramci ktorych sa mézu sku-
mat poziadavky rastlin k okolitym podmienkam prostredia.
Okrem toho fenologické data registruju komplexné ucinky
celého radu prirodnych faktorov, predovsetkym klimatic-
kych, geomorfologickych, a preto fenologické javy, terminy

ich nastupu, resp. trvania, mézu sluzit aj k charakteristike
uzemia a k poznaniu zvlastnosti jednotlivych oblasti, najma
vSak klimatickych.

Koncom 20. storocia sa zacali prejavovat nepriaznivé Gc¢inky
klimatickej zmeny. Tieto zmeny ekologickych podmienok vy-
razne ovplyvnili nastup a dizku fenofaz, ¢o sa postupne odra-
zilo aj na aktualnom postaveni fenoldgie. Jej vyznam vzrastol
pri sledovani klimatickej zmeny na priestorove rozsirenie ras-
tlin a drevin a rovnako aj pri ¢asovych zmenach pri nastupe
fenologickych faz pocas vegetacného obdobia. Dreviny sa v
sucasnosti povazuju za priamy indikator klimatickej zmeny.

Poznatky o fenolégii sa v uéebnych osnovach nevyskytuju.
Svojim spb6sobom ich ziaci nepriamo ziskavaju poznavanim
prirodnej sféry a krajiny, na hodinach biologie, geografie,
resp. na Skolskych vyletoch a exkurziach.

Pre objektivne ziskanie vysledkov a ich naslednu podrobnej-
Siu analyzu medzi jednotlivymi fenologickymi javmi a analyzu
medzi fenologickymi fazami a podmienkami vonkajsieho pro-
stredia, je dblezity ziskany material z dlhodobého niekol'ko-
ro¢ného pozorovania, preto by bolo dobré, aby realizacia
projektu BEAGLE na sSkolach pokracovala aj v buducnosti.
Pomocou tohto projektu si mozu ziaci nasledne medzi se-
bou porovnavat ziskané vysledky a uvazovat o pdsobeni abi-
otickych faktorov na prejav fenologickych faz sledovanych
druhov a z pozorovania vyviest dosledky posunov nastupov
fenologickych faz a pod.

Po odbornej stranke projekt BEAGLE predstavuje prinos do
problematiky studia fenologickych pomerov na Slovensku.
Zistené vysledky fenologickych pozorovani mézu najst uplat-
nenie pri rozsirovani poznatkov o narokoch drevin na pod-
mienky prostredia a indikacii priameho dopadu klimatickej
zmeny na zivotné prejavy drevin. Vyuzitie vysledkov je opod-
statnené aj pri selekcii v Slachtitelskych programoch.

RNDr. Ingrid Turisova, Univerzita Mateja Bela, Fakulta
prirodnych vied, Katedra environmentalneho manaz-
mentu, Banska Bystrica

Zivot kazdého rastlinného druhu, a teda aj drevin, je jedi-
necny a Specificky. Mézeme ho prirovnat k zivotu ¢loveka.
Kazdy z nas sa vyvija, prinasa potomstvo, starne a umiera. Aj
pri drevinach pozorujeme rézne javy suvisiace s ich ,,0sob-
nym* zivotom. Tieto odrazaju zivotné podmienky, v ktorych
stromy rastu, ale aj vplyv nas ludi, ktorym zasahujeme do ich
existencie a existencie ostatnych zivych organizmov. A prave
poznatky z ,,osobného" Zivota drevin, ale aj inych rastlin, nam
napomaha ziskavat vedny odbor nazyvany fenologia. Umoz-
nuje sledovat obdobie, kedy jednotlivym stromom zacinaju
pucat listy, kedy st plne vyvinuté a pripravené vykonavat je-
dine¢ny proces fotosyntézy, kedy zacinaju stromy kvitnut a
prinasat plody. Fenologické zaznamy sluzia ako délezity pro-
striedok pre zistovanie procesov v prirode, pre porovnavanie




zmien medzi jednotlivymi rokmi alebo pre porovnavanie od-
lisnosti v nastupe jednotlivych faz vyvoja stromov medzi re-
gionmi. Pri déslednom a pravidelnom zaznamenavani mézu
vedci skumat a analyzovat vzajomné vztahy medzi organiz-
mami a ich Zivotnym prostredim a mozu posudzovat vplyvy
zmeny klimy (najma teploty) na Zivotné cykly organizmov.
Niektoré pozorovania su velmi jednoduché. Koho by nepo-
tesil pohlad na prve zlté kvety driera obycajného v skorom
jarnom obdobi, ked este vacsina drevin odpociva a prave
oni uz zdaleka ,,udru do oka“. Rovnako ani za rozkvitnutymi
agatmi netreba toho vela nachodit. Vo vegetaénom obdobi
od maja do juna uputavaju na seba pozornost bielou farbou
ziariacou medzi sviezou zelenou. Viac pozornosti si vyzaduju
nenapadné, zelené, ale svojou stavbou nesmierne zaujima-
ve kvety nasich beznych drevin ako dub, buk ¢i breza. Nie su
pre nas nezname ich listy, plody (bukvice, zalude, lietajuce
nazky brezy), kora, ale kto postrehol, ako kvitnu? Uvedomili
sme si pri tom, ze kazdy kvietok patri len sam¢im tyCinkam
alebo naopak, len samicim piestikom? Ze napriklad lieska
kvitne medzi prvymi, ale orieSky zbierame az v auguste Gi
septembri? Z toho vidno, aky dlhy ¢as potrebuje tento druh
od opelenia po dozretie plodov. Nastup fenologickych faz,
ako som uz spominala, podmienuje najma teplota. Aj pre-
to potrebuje vacsina introdukovanych, nepévodnych rastlin
vacsi pocet po sebe nasledujucich teplych dni na rozvinutie
svojich listov a na nastup kvitnutia. Kym jelSe, liesky, brezy
medzi prvymi otvaraju puciky, pagastan, orech, agat potre-
buju viac teplych dni, nez sa preberu zo zimného odpocinku.
Dal$ou zaujimavostou je, Ze v suéasnosti mdézeme v teplych
juznych oblastiach Slovenska varit domaci lekvar z dozre-
tych plodov figovnika. Kym v minulosti boli figy ,,exotmi* do-
vazanymi z prazdninovych pobytov pri Stredozemnom mori
alebo kupenymi vo vac¢sich obchodnych retazcoch, dnes si
ich vieme vypestovat aj na Slovensku. A tu velmi nazorne
vidime, ako zmena klimy vplyva na rozsirovanie druhov na
zemskom povrchu. Kym dnes spajame vyskyt smreka oby-
¢ajného s vysokymi pohoriami, v buducnosti sa méze stat,
ze pri postupnom oteplovani ho v tychto polohach nahradi
buk. Veru, vela procesov nam pomahaju objasnit vyskoleni
pozorovatelia - fenoldgovia, a to na celom svete. U nas na
Slovensku pracuju na viac ako 200 fenologickych stanici-
ach, udaje posielaju odbornikom na Slovensky hydrometeo-
rologicky Ustav, odbornici ich ukladaju do databaz, vyhodno-
cuju alebo postupuju dalsim vedcom na analyzy a predikcie.
A ¢im bude pozorovatelov viac, ¢im viac udajov prinesu, tym
presnejsie moézu byt nase analyzy a tym presnejsie budu aj
nase predpovede, ako to bude s vegetaciou u nas vyzerat
v dalsich desatrociach ¢i storo¢iach. Kazdy jeden udaj je
cenny a potrebny, preto budeme velmi poteseni, ked nam v
tomto badani pomoézu aj nase deti. Uz teraz sa teSime na ich
vysledky a vopred im dakujeme!
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Aktivita 1: Stromy a ludia - analyza
vasich dat

Uz by ste mali mat vystavené udaje o vasom strome/stro-
moch na webovej stranke projektu. Mézete ich porovnavat s
vysledkami v ostatnych krajinach Europy. Za¢nite odpoveda-
mi na nasledujluce otazky:

. Su vysledky podobné v jednotlivych krajinach?
Pre¢o? Preco nie? (Podnebie, zmeny pocasia,
rézne druhy stromov, Urodnost pody a pod.)

Pozrite sa na Prilohu 1. St v nej historické udaje Siestich dru-
hov stromov. Pri ziskavani odpovedi na doleuvedené otazky
sa zamyslite nad tym, ¢o spdsobuje a podmienuje priebeh
kazdej fenofazy (pocasie, podnebie, opelovanie a pod.).

eV c¢om sa liSia vase vysledky?

o Menia sa fenofazy v case?

o Menia sa vSetky fenofazy? Trva niektora kratsie
alebo dlhsie?

o Co si myslite, ze to znamena?

o Co moze ovplyviovat priebeh fenofaz?

Pozrite sa na Prilohu 2. Je tu zobrazenych niekolko trendov
v pocasi. Vedeli by ste najst nejaké prepojenie a suvislosti
medzi tymito informaciami, vasimi vysledkami a historickymi
udajmi v Prilohe 17?

Aktivita 2: Stromy a trvala
udrzatel'nost

Z aktivity 1 ste sa naucili, ze stromy su indikatory meniacej
sa klimy a ze tieto zmeny su vysledkom dlhodobého pdsobe-
nia ludskych aktivit.

Tato aktivita sleduje stromy z hladiska napl'hania ich Sirsej
funkcie v ekosystéme, na zaklade ktorej stabilizuju klimu a
vytvaraju vhodné podmienky pre ludi.

Co je potrebné urobit, aby sme zachovali klimatické pod-
mienky vhodné pre ludsky zivot? V tejto aktivite sledujete
velmi dolezitu Ulohu - ekosystémové sluzby stromov.

Aktivita je zaloZzena na Prilohe 3. Vytlacte potrebny pocet
kopii, tak aby kazdy ziak mal jeden exemplar. Odporu¢ame
wytlacit na velkost A3. Mozete pouzit aj Prilohu 4, 5 & 6,
zalezi na vasej skupine.




V Prilohe 3, je znazorneny cyklus stromu s niektorymi chy-
bajucimi ¢astami. Doplnte chybajuce udaje. Priloha 4 vam
méze pomoct. Zamyslite sa nad tym, ako su stromy stuc¢astou
SirSieho ekosystemu a aké uzitky z nich mame:

Nakoniec sa pozrite na volné okienka s nadpismi JA, SKO-
LA, STAT. Tu je priestor, kde mozete uviest konkrétne kroky
a navrhy ako by sme sa mali spravat, aby sme zachovali eko-
systémove sluzby stromov, ktoré su pre nas nevyhnutné, na

ktoré sa spoliehame. Jednotlivé mozné rieSenia st zoradené
v troch rovinach, ktoré mézete realizovat ako jednotlivec, ako
Skola a na narodnej urovni. Vsetky tri roviny su velmi dolezi-
té: je potrebné robit, ¢o je v nasich silach ako jednotlivec,
ale vzajomnou spolupracou v ramci Skoly a krajiny sa daju
dosiahnut velmi efektivne vysledky. V Prilohe 6 je uvedenych
niekolko navrhov.

J Odkial ma strom energiu? Je to obnovitelny zdroj
energie? (Energia prichadza zo slnka.)

o Co sa deje s odpadom (opadnutym listim), ktory
produkuje strom? (Je recyklovany baktériami
v pdde a poskytuje vyzivné latky pre strom a ostat-
né organizmy.)

o Co absorbuje strom z atmosféry a o produkuje?
(Absorbuje oxid uhlic¢ity a produkuje kyslik.)

Z hladiska trvalo udrzatelného rozvoja su stromy vybornymi
prikladmi environmentalneho fungovania; jednak produkuju
neskodné emisie, pohlcuju oxid uhli¢ity a zaroven produkuju
kyslik. Stromy plnia pre nas dolezitu ekosystémovu funkciu a
to tym, Ze udrziavaju atmosféru v rovnovahe.

Co by sa stalo, keby nepremienali oxid uhligity na kyslik?

Pozrite sa na 6 prazdnych okienok pod obrazkom stromu ‘

v Prilohe 3. Zamyslite sa nad ludskymi aktivitami, ktoré vy-

razne ovplyvnuju ekosystémove sluzby, ktoré nam poskytuju

stromy. ‘
V Prilohe 5 su uvedené niektoré priklady a namety. Kazdé

okienko je ocislované, vase odpovede zoradte podla dole-

zitosti.
Priloha 1 = Fenologickéeé javy z hl'adiska historie / v priebehu casu
Dub (Quercus sp.) - rozne druhy
udaje pucanie prvé kvety prvé listy dozreté plody | zaciatok opadu | plné sfarbenie
listov

1970 priemer 14 05 06 05 18 09 1210 04 10
MAX 03 06 18 05 04 11 3110 1510

MIN 28 04 25 04 09 08 12 09 07 09

1980 priemer 23 05 08 05 07 10 17 10 1110
MAX 07 06 27 05 2810 03 11 28 10

MIN 13 05 18 04 2009 30 09 15 09

1990 priemer 2103 24 04 10 04 06 09 1110 02 10
MAX 02 04 06 05 19 04 1509 2410 1110

MIN 11 03 13 04 04 04 28 08 28 09 26 09

2000 priemer 14 04 28 04 23 04 2309 16 10 09 10
MAX 28 04 12 05 20 05 01 11 20 11 17 11

MIN 1503 16 04 12 04 2108 1009 18 08

2005 priemer 19 04 07 05 29 04 27 09 1910 1310
MAX 1505 07 06 17 05 30 10 1911 11N

MIN 3003 2104 13 04 1908 20 09 19 09




Buk lesny (Fagus sylvatica)

udaje pucanie prvé kvety prvé listy dozreté plody | zadiatok opadu | plné sfarbenie
listov
1970 priemer 19 05 0105 03 10 06 10 2209
MAX 29 06 1905 1311 1910 1110
MIN 27 04 19 04 29 08 11 09 10 05
1980 priemer 27 05 04 05 3009 1110 29 09
MAX 22 06 04 06 101 30 10 28 10
MIN 0505 14 04 2508 18 09 08 05
1990 priemer 26 03 09 05 24 04 15 09 0110 2509
MAX 26 04 13 05 06 05 2509 1910 1310
MIN 2202 04 05 06 04 26 08 10 09 10 09
2000 priemer 15 04 05 05 2304 27 09 05 10 29 09
MAX 08 05 07 06 18 05 09 11 10 11 2310
MIN 10 03 20 04 10 04 28 08 07 09 19 08
2005 priemer 2304 12 05 30 04 2509 10 10 06 10
MAX 19 05 11 06 24 05 26 10 14 1 26 10
MIN 29 03 28 04 12 04 1908 09 09 09 09
Pagastan konsky (Aesculus hippocastanus)
udaje pucanie prvé kvety prvé listy dozreté plody | zaciatok opadu | pIné sfarbenie
listov
1970 priemer 18 05 28 04 20 09 10 10 3009
MAX 28 06 20 05 2410 03 11 26 10
MIN 30 04 15 04 28 08 17 09 31 08
1980 priemer 2305 05 05 0110 14 10 07 10
MAX 17 06 24 05 2510 1111 20 10
MIN 10 05 16 04 1509 30 09 10 09
1990 priemer
MAX
MIN
2000 priemer 10 04 28 04 18 04 1509 0510 27 09
MAX 24 04 20 05 30 04 08 10 01 11 28 10
MIN 14 03 15 04 05 04 20 08 05 09 2308
2005 priemer 13 04 05 05 21 04 19 09 06 10 3009
MAX 01 05 24 05 11 05 2210 3110 2510
MIN 19 03 19 04 09 04 29 08 31 08 01 09
Breza - (Betula sp.) - ré6zne druhy
udaje pucanie prvé kvety prvé listy dozreté plody | zaciatok opadu | plIné sfarbenie
listov
1970 priemer 0205 29 04 07 09 06 10 24 09
MAX 2505 2105 09 10 03 11 2510
MIN 06 04 19 04 27 07 06 09 3008
1980 priemer 0505 02 05 08 09 17 10 05 10
MAX 20 06 25 05 2110 1511 10 11
MIN 11 04 14 04 08 08 2509 10 09
1990 priemer 28 03 22 04 02 05 17 08 28 09 1309
MAX 13 04 08 05 1905 08 10 07 10 30 09
MIN 09 03 3103 24 04 13 06 19 09 26 08
2000 priemer 08 04 2104 19 04 19 08 05 10 30 09
MAX 02 05 2505 23 05 2910 1511 30 10
MIN 0103 2803 3103 26 06 05 09 24 08
2005 priemer 13 04 27 04 24 04 06 10 03 10
MAX 16 05 06 06 22 05 29 10 30 10
MIN 17 03 07 04 09 04 09 09 0209




Jarabina vtacia (Sorbus acuparia)

udaje pucéanie prvé kvety prvé listy dozreté plody | zadiatok opadu | plné sfarbenie
listov

1970 priemer 20 05 04 05 10 09 04 10 2109
MAX 10 06 1505 14 10 01 11 1110

MIN 0505 24 04 14 08 03 09 27 08

1980 priemer 03 06 07 05 11 09 1210 09 10
MAX 2506 28 05 1510 30 10 28 10

MIN 06 05 17 04 07 08 22 09 2309

1990 priemer 24 03 17 05 30 04 2008 2509 19 09
MAX 19 04 04 06 19 05 06 10 03 10 27 09

MIN 1303 0205 2104 27 07 19 09 06 09

2000 priemer 12 04 07 05 23 04 3008 29 09 2509
MAX 08 05 08 06 1205 05 11 08 11 28 10

MIN 2003 16 04 07 04 10 07 28 08 24 08

2005 priemer 18 04 17 05 30 04 29 08 04 10 30 09
MAX 11 05 19 06 2105 28 09 14 11 19 11

MIN 28 03 24 04 09 04 28 07 14 09 02 09

Lipa - (Tilia sp.) - r6zne druhy
udaje pucanie prvé kvety prvé listy dozreté plody | zadiatok opadu | plné sfarbenie
listov

1970 priemer 28 06 04 05 06 09 09 10 0110
MAX 21 07 2505 04 10 04 11 27 10

MIN 27 04 16 04 1107 01 09 2508

1980 priemer 08 07 14 05 09 10 0310
MAX 0508 06 06 30 10 26 10

MIN 08 06 25 04 06 09 2508

1990 priemer 2003 03 06 25 04 11 09 29 09 22 09
MAX 07 04 1507 08 05 08 11 09 10 03 10

MIN 29 03 28 02 08 04 11 08 22 09 0509

2000 priemer 14 04 13 06 23 04 1209 05 10 30 09
MAX 30 04 05 07 20 05 30 10 151 28 10

MIN 2003 15 05 12 04 09 07 07 09 2108

2005 priemer 15 04 19 06 26 04 17 09 1210 07 10
MAX 17 05 24 07 2505 2510 12 11 14 11

MIN 18 03 27 05 06 04 19 07 06 09 27 08
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Priloha 2 - Udaje o poéasi

Priemerna celkova teplota a atmosfericky oxid uhlic¢ity, 1950 - 2001
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Priloha 3 = Stromy, ekosystémy a trvala udrzatel'nost

rif)kola St4t




Priloha 4 = Cyklus stromu

Poznamka: Spravne poradie by malo zacat fotosyntézou a koncit respiraciou.

Fotosyntéza
Slnecné svetlo dodava stromu energiu
potrebnu na premenu CO, avody na cukry
a mnozstvo kysliku.

Cukry, ktoré obsahuju uhlik z fotosyntézy,
a ktoré zasobuju strom, su transportované
prostrednictvom lyka teda floemu.

Mrtve listy a vetvy sa kopia pod korunou stro-
mu vo forme hmoty, ktora sa nazyva detrit -
opad. Velké mnozstvo uhlika, ktoré zadrziava
strom, odchadza do pody.

Zdrojom rastu korenov su cukry, ktoré sa
tvoria v procese fotosyntézy. Pri tomto
procese vznika malé mnozstvo CO,.

Vacsina detritu je pozierana detritovormi ako
dazdovky, alebo je rozkladana hubami
a baktériami. Pri tomto procese sa uvolnuje
malé mnozstvo CO,.

Respiracia
Stromy potrebuju na prezitie a rast glukozu
(cukor) a kyslik. To znamena, ze produkuju
aj malé mnozstvo CO,,.

Priloha 5 = Problémy

Zvysujuci sa pocet vlastnikov aut.
Vyuzivanie uhlia na vyrobu elektriny.
Odlesnovanie - deforestracia.

Lacné lety.

Nicenie vresovisk a raselinisk.

Nakup veci, ktoré nepotrebujeme.
Pouzivanie aut na kratke vzdialenosti.
Nevypinanie svetiel a elektrickych zariadeni.
Prekurovanie obytnych priestorov v zime.

Nakup hovadziny a s6je z Amazonie.

Niekolko navrhov, ktoré mozu viest Studentov k zamysleniu. VSetky tieto uvedené aktivity stvisia s témou klimatic-
ké zmeny, poskodzuju lesy, a tym priamo alebo nepriamo ovplyvnuju stromy.




Priloha 6 - Riesenia

Niekolko napadov, ktoré mézu podnietit Studentov k zamysleniu.

JA = aktivity jednotlivca

. Chodte viac peso.

J Zhasinajte svetla.

. Zatvarajte okna, ked' sa kuri.

. Zatahujte vecer zavesy.

. Stiahnite kurenie o 2 °C.

J Viac minimalizuj, odmietni a recykluj!

SKOLA - aktivity na Grovni $koly

J Pouzivajte Setriace Ziarivky.

J Nainstalujte si energeticky vyhodny bojler.

J Zakupte si dopravné prostriedky s nizkou produkciou emisii.
. Produkujte energiu z bojlera na drevotriesku.

. Tepelne izolujte vSetky Skolské budovy.

. Vyrabaijte vlastnu obnovitelnu energiu.

. V jedalni podavajte jedla z lokalnych zdrojov.

. Nepodavajte tuéné a mastné jedla.

J Vysad'te stromy na Skolskom pozemku.

J Pokial je to mozné, nakupuijte len recyklované vyrobky.

o b@ﬂgQ@

STAT - aktivity na urovni krajiny

J Investujte do vyskumu obnovitelnych zdrojov a novych technologii.

J Realizujte celonarodné kampane vysadby stromov.

o Viac investujte do hromadnej a alternativnej dopravy.

J Vybudujte vysokorychlostné vlakové spojenia medzi vSetkymi mestami.

. Zavedenie uhlikovej dane.




7. Skumanie biodiverzity

V poslednej ¢asti tohto manualu sa nachadzaju tri aktivity za-
merané na skumanie stromov v SirSich suvislostiach. Aktivity
modzete s vasimi ziakmi uskuto¢nit na zaciatku alebo kedy-
kolvek pocas realizacie monitoringu stromov.

Na webovej stranke projektu mate zaroven moznost zverejnit
a zaznamenat vysledky tychto aktivit.

Aktivita 1: Pribehy stromov

Uvod

Stromy, to nie je len tovaren na vyrobu dreva, plodov a kys-
liku. Nie su len objektom lesnikov, ovocinarov, ochranarov,
dendrologov, historikov, ¢i umelcov. Su to zivé bytosti, ktoré
tu boli ovela skér ako my. Paméataju si podmienky, v ktorych
Zili. SU pre nas zdrojom doblezitych informacii. Predstavuju
malé ekosystémy, v ktorych sa kazdy den odohravaju miliény
vzacnych a nenahraditelnych pribehov. Su v mnohom po-
dobné nam, ludom. Maju svoje lesné rodiny, vedia prejavit
city, trapenia aj choroby. OdliSuju sa od nas svojou zivotnou
stratégiou a stylom: na rozdiel od nas si totiz nikdy neznic¢ia
prostredie, v ktorom Zziju a ktoré potrebuju!

Stromy nemaiju Usta, no napriek tomu s nami denne komuni-
kuju. Na nase Stastie im nenarastli ani nohy, aby mohli ujst.
O to viac by sme sa vSak mali snazit rozumiet im, pocuvat
ich hlas, rozpoznat signaly, ktoré k nam vysielaju. Pochopit
a poucit sa z toho ako funguju a ¢o pre nas znamenaju. V
dobe klimatickych zmien a neslychaného Ubytku biodiverzity
mdzu byt zdrojom nasej inSpiracie a studriou nasej mudrosti.
Nesu posolstvo do buducnosti a samé su jej podmienkou.
Co myslite, ¢o by povedali stromy, keby vedeli rozpravat?

Predmety: prirodopis, slovendina, dejepis, obcianska vy-
chova, etika, environmentalna vychova

Predmety: bioldgia, dejepis, obc¢ianska nauka
Vzdelavacie ciele:

1.  Poznat (environmentalny, socialny, ekonomicky)
vyznam stromov pre ¢loveka a pre zivu planétu.

2. Rozumiet vyznamu stromov pre zachovanie biodi-
verzity a znizovanie dopadu klimatickych zmien.

3. Pochopit principy trvalo udrzatelného spbésobu
zivota.

Zruénosti: pozorovanie, skimanie, organizovanie informa-
cii, vyvodzovanie zaverov, systémové myslenie

Pomocky: pracovné listy List stromu, Rozfukané slovicka,
Pribehy méjho stromu

Prostredie:
cast A - trieda
¢ast B - skolsky dvor, ulica, park, luka

Cas:
c¢ast A - 45 minut
¢ast B - 30 minut pravidelne pocas roka

Postup:

1. Nazaciatku hodiny polozte Ziakom jednoduchu
otazku: ,,Co pre vas znamena strom?“ Nechajte
im Cas na sformulovanie odpovedi a vSetky napiste
na tabulu alebo flipcart.

2. Povedzte ziakom, ze kazdy strom, hoci nema
usta, rozprava. Rozumiet ich reci vSak nie je
jednoduché. Preto sa jeden strom rozhodol,
ze im napise list. Neposlal ho postou ale vetrom.
Cestou vSak nezbedny vetrik odfukol niektoré
slova z listu.

3. Dvojiciam zZiakov rozdajte pracovny list List stromu
a Rozfukané slovicka. Ich ulohou je doplnit do
listu spravne slova a porozumiet tomu, ¢o saim
strom snazi povedat. Nechajte im dostatok ¢asu
na vypracovanie.

4. Spolocne si precitajte doplneny List stromu
a skontrolujte si spravne odpovede. Pocas ¢itania
si vysvetlite nové pojmy alebo informacie. Pristav-
te sa pri jednotlivych témach listu a rozvijajte so
ziakmi diskusiu pomocou doplnujucich otazok:

o Co véetko maju ludia spoloé¢né so
stromami?

e Aky vyznam maju stromy pre Cloveka,
ostatné zivé organizmy, planétu Zem?

e Ako hospodari s prirodnymi zdrojmi ¢lo-
vek a ako strom?

e Ktory z pokladov alebo schopnosti stro-
mov je podla teba najdoélezitejsi a pre¢o?

* Poznas nejaku piesen, basni¢ku alebo
povest, v ktorej sa spomina strom?

e Ako stromy komunikuju, ako prejavuju
svoje trapenia a choroby?

e Suvisia choroby stromov s ¢lovekom?

e Co by sme sa mohli naucit od stromov,
v ¢om su nam prikladom?

e Aku ulohu mas podla teba v pribehu,
o ktorom si prave cital?

5. Po presitani listu sa ziakov spytajte: ,,Co vam strom
chcel tymto listom povedat?* a prediskutujte vSet-
ky moznée zavery.




Povedzte im, ze kazdy strom denne rozprava
mnozstvo pozoruhodnych pribehov a dobrodruz-
stiev. Porozumiet jeho hlasu sa teraz mézu naucit
aj oni sami. Kazdému rozdajte pracovny list
Pribehy méjho stromu. Spolo¢ne sa porozpravajte
o tom, ¢o vSetko si mozu predstavit pod jednotlivy-
mi pribehmi v tabul'ke.

Ulohou kazdého ziaka je vybrat si strom/stromy vo
svojom blizkom okoli (Skolsky dvor, mestsky park,
sidlisko). Najlepsie stromy, ktoré monitoruju v

ramci projektu BEAGLE. Pri kazdej navsteve stro-
mu si viest struény zaznam o pribehoch, ktoré
odpozorovali pocas jednotlivych fenologickych faz.

Po zozbierani dostatoéného mnozstva udajov,
napriklad na konci kazdého roéného obdobia,
bude ich ulohou napisat list Pribehy mojho stromu,
ktory mézu vystavit k svojmu BEAGLE stromu na
www.beagleproject.org. Aj vdaka nim tak bude
moct strom prehovorit ku véetkym ludom.




LIST STROMU

Volam sa Strom. Ludia v Anglicku ma poznaju pod menom ,Tree“. V Polsku mi vravia ,Drzewo“, v Madarsku ,,.............. ,
v Nemecku,.............. “.V Norsku mavolaju,,.............. “. Davaju mi aj rozne prezyvky, z ktorych najpriliehavejsie znie ,Zelené
pluca Zeme*“.

Moj pribeh je dihy a podivuhodny. Je to pribeh o Stasti a priatelstve, ale tiez o smutku a trapeni. Odhalim ti v hom tajomstva,
poklady a magické schopnosti stromov, dufajuc, Ze prave ty s nimi spravne nalozis.

Mozno si este nikdy neuvazoval nad tym, aki sme si navzajom blizki a podobni. Rovnako ako ty pochadzam z primitivnych jed-
nobunkovych organizmov, ktoré sa vyvinuli vo vodach nasej Zeme asipred ................ccoooiiiiiillL rokov. V tych ¢asoch
planéta pripominala skor .............. ako raj. Za svoju dnesnu krasu vdaci fascinujucemu, vo vesmire vzacnemu a mozno bez-
nému zazraku, ktory savola .............. . Obaja sme jeho sucastou, hoci kazdy z nas v nom zohrava inQ ulohu. Ja, ty a vSetky
ostatné druhy existujeme len vdaka svojmu prostrediu - Sinku, vode, zZivinam, vzduchu, .............. , a pode. Toto prostredie
svojim Zivotom ovplyviiujeme a ono spéatne ovplyviuje nas. Obyvame rézne nadmorské vysky a zemepisné Sirky. Nie sme sice
navzajom rovnaki, o to viac sme jeden na druhom vzajomne ......... . Nasim spolo¢nym a jedinym domovom na vesmirnom
obzore totiz stale zostava .............. . Jej zdravie je preto aj nasim spolo¢nym zdravim, jej buducnost je aj nasou spoloénou
buducnostou.

Kazdy druh, milimetrova rastlinka, pattonovy zivocich alebo ¢lovek ma svoju histériu, svoje tajomstva a svoje nezastupitelné
poslanie. My, stromy, sme sa pocas dlhého vyvoja stali najuspesnejsimi spomedzi vSetkych rastlin na Zemi. Kym najvyssie
.......................... merali 12 metrov, v su¢asnosti najvyssi z nas, sekvoja vzdyzelena, rastie dovysky .............. metrov. Kym by-
liny vzime odumieraju, nase bunky suspevnené .......................... . Vdaka tomu vznikéa drevo, ktoré nam umoznuje preckat ne-
priaznivé pocasie, uskladnit Ziviny a zabezpedit celoroénu oporu. Tento spdsob zivota ndm umozniuje dozit sa vysokého veku. Cim
.............. rastieme, tymviac rokov sa dozivame. Rekord drzi skutocna stromovastarenka, ..................................... prezyvana
Matuzalem, Zijuca na Zemi uz vySe 4 740 rokov v Kalifornii. Teraz uz poznas tri tajomstva Uspechu stromov, st nimi 1. .............. ,
2. i, A3 .

Priroda nés, stromy, obdarila aj niekolkymi zazraénymi schopnostami, ktoré slizia na zachovanie rovnovahy a poriadku v jej
kralovstve. Mame schopnost uzivit a ubytovat mnozstvo rastlin, zivocichov a mikroorganizmov. Sme pre nich domovom aj ho-
telom, mikrosvetom, bez ktorého nemozu existovat. Vedel si, Zze jeden .............. mdze hostit az 300 druhov hmyzu? Mame
tiez schopnost regulovat teplotu vo svojom prostredi. Znizujeme ju pocas horucich letnych dni a naopak v .............. je unas
teplejsie. Dokazeme ovladat silu .............. . Ked' sa dostane medzi nase koruny, znizi svoju rychlost. Vdaka tomu sa prach a
necistoty mézu usadzovat, ¢im sa vzduch ocistuje a je zdravsi. Napriklad ihlicnaty les o velkosti futbalového ihriska méze za
jeden rok zachytit az 80 .............. prachu. Dalsi Zivel, ktory mame pod kontrolou, je voda. Nasimi listami sa odpari priblizne
tolko vody, kolko sa nasaje korenmi. U listnatych stromov prudi cievami rychlostou az 4 - 6 metrov za hodinu. Napriklad jedna
dospela breza dokaze pocas roka odparit az .......................... VOAY. i potom formuje oblaky, z ktorych sa
v podobe dazda voda opét vracia na zem. Sme schopni ochranovat pédu, z ktorej vyrastame. V ¢ase sucha v nej udrziavame
vlahu a pri vydatnych dazdoch zabranujeme .......................... . Nase mocné korene ju spevnuju a chrania pred vodnou alebo
veternou .............. . Dokazeme toho vSak este ovela viac.

Uzitoénost a schopnosti stromov odjakziva ludi fascinovali. Velmi rychlo objavili aj nase vzacne poklady. .............. , ktoré
im umoznilo rozvoj. Lesné .............. a zver, ktoré im zabezpecdili zdravie a obzivu. Tym najdélezitejSim pokladom, ktory bol
[ludmi objaveny ako posledny, je .............. . Pred milionmi rokov bola totiz atmosféra Zeme nedychatelna. Obsahovala velké
mnozstvo Skodlivého oxidu uhli¢itého. Spolu s ostatnymi zelenymi rastlinami sme sa naudili vyuzivat tento plyn na tvorbu zivin
V procese Nazyvanom .......................... . Vdychli sme atmosfére .............. , zmenili jej chemické zlozenie a umoznili rozvoj
zivota. Stali sme sa zelenymi plicami Zeme. Prebyto¢ny, nechceny uhlik sme uskladnili v nasich telach hlboko v zemskej kore.
Dnes ho poznas pod nazvom .............. .

Stali sme sa svedkami minulosti. Paméatame si vela stastnych aj smutnych udalosti v Zivote ¢loveka. Dékazom su myty, legen-
dy, historické zaznamy, .......................... a piesne, ale aj vyobrazenia stromov na erboch miest alebo viajkach statov, ako
napriklad .............. na vlajke Libanonu. Cloveka sprevadzame od jeho prvych vzpriamenych krokov, od jeho kolisky az po
.............. . Boli sme mu prvym domovom, zdrojom obzZivy a inSpiracie. Poskytovali sme mu potravu, lieciva, drevo na ohen,
material na vyrobu réznych nastrojov, zbrani gj .............. . Staval z nas svoje obydlia a prvé plavidla. Uvedomoval si, ze nas
potrebuje a prechovaval k nam Uctu. Indiani napriklad povazovali .............. stromu za jeho dusu a zotatie stromu za velky
zlogin. V Skandinavii mali v Ucte jasen Yggdrasil, ............. uctievali dub a narodnym symbolom Slovanov sa stali .......... .
Napomohli sme aj mnohym prevratnym objavom v historii fudstva. Isaac Newton objavil zakon gravitacie pri rozjimani pod




stromom, ked mu zrazu na hlavu spadlo .............. . Boli sme aj pritom, ked' sa Charles Darwin pat rokov plavil na drevenej lodi
.......................... , aby neskor sformuloval tedriu o pévode druhov vysvetlujucu rozmanitost prirody na Zemi.

S narastajucim poc¢tom fudi sa vSak nase spolunazivanie s ¢lovekom zacalo menit. Nestacilamulenenergia..........................

. Naucil sa ziskavat dodato¢nu energiu, ktor pouziva na to, aby aj v noci mohol mat def — .......................... . Aby mu aj v
zime boloakovlete - .......................... . Aby bez namahy mal vzdy pIny stol = ... . Aby
mu ¢as neunikol - .............. . Aby z prirodnych materialov vyrobil nebezpecny odpad - .................coooiiil. . Pre svoj
zivotny Styl potrebuje stale viac a viac energie, ktoru ziskava spalovanim uhlia, ropya ..................cooiiianl. . Do ovzdusia
tak uvolnuje .............. , ktorého sa Zem pred ¢asom zbavila.

Clovek si prestal vazit schopnosti a poklady stromov. Buracajuci rachot mojej koruny bolo poc¢ut Goraz Sastejsie. Sekery
nahradili ...................oo . Kone vymenili velké a tazké stroje. Namiesto zivej bytosti teraz vo mne vidi iba surovi-
nu, palivo a .............. . Coraz viac mojich druhov padio, aby uvolnili priestor poliam a pasienkom, rozsirujucim sa mestam,
.......................... a cestam. Clovek prenikol takmer véade. Znicil domovy milionom nasich obyvatelov. Odtrhol nas od svojich
rodin a zasadil na polia, ktorym hovori .......................... .

MGj Zivot uz nie je ako predtym. Z oblohy pada ...............cooeiiiiiiinnll. , voda sa neda pit, pdda je chudobnejsia a ovzdu-
Sie doraz .............. . Moje zdravie je podlomené. Trapia ma rézne choroby a Skodcovia, ako .............. . Poskodené korene
nenasavaju vodu. Listky pred¢asne odpadavaju. Kvety nedozrievaju v plody. Konare vysychaju.

Zem uz nie je ako predtym. Trapia ju nepredvidatelné ...................ocoviiiiints . Rieky sa vylievaju zo svojich koryt a zane-
chavaju za sebou spust. Laviny a veterné smrste su ¢oraz ¢astejSie a ¢oraz nicivejSie. Vysokeé teploty spaluju vSetko, ¢o im
pride do cesty. Pbdasamenina.............. . Pramene pitnej vody vysychaju. Zivot .............. rychlostou, ktora v historii planéty

nema obdoby.

Clovek si neskoro uvedomil, ze aj on je len stcastou prirody. Véetko, ¢Gim ovplyviuje a meni svoje prostredie, .............. ovplyv-
nuje jeho vlastny Zivot. Napriek tomu viem, Ze nie je zly. Musi sa naucit spravne .......................... a nadobudnut ten spravny
..................................... . Pozri sa napriklad na nas, stromy. Rovnako ako ty potrebujeme neustéle jest, pit a pracovat.
Neznedistujeme sivsak .......................... , V ktorom zZijeme. Naucili sme sa vyuzivat energiu Sinka, pretoze je takmer .........
............................ a ¢ista. Vodou neplytvame. Prijimame a pouzivame len tolko, kol'ko potrebujeme. Ziviny, ktoré si berieme
z pbdy, do nej opét vraciame. Nas tuhy odpad je .............cccoooeiiiiiiiiiii. . Voda, ktoru vypustame, je tiez Cista. ......
............................... , kyslik potrebuju pre svoj zivot dalSie zivé organizmy. Zamyslel si sa nad tym, ako ty sam hospodaris s
prirodnymi zdrojmi?

Tymto listom som ti chcel vlastne povedat, Ze moj pribeh je aj tvojim pribehom. Jeho scenar je teraz v tvojich rukach a ja verim,
Ze sivhom najdes tu spravnu .............. .
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LIST STROMU - doplneny text

Volam sa Strom. Ludia v Anglicku ma poznaju pod menom ,,Tree“. V Polsku mi vravia ,,Drzewo", v Madarsku ,,Fa*, v Nemecku
,Baum®. V Nérsku ma volaju ,,Tre“. Davaju mi aj rozne prezyvky, z ktorych najpriliehavejsie znie ,,Zelené pluca Zeme".

Moj pribeh je dihy a podivuhodny. Je to pribeh o Stasti a priatelstve, ale tiez o smutku a trapeni. Odhalim ti v hom tajomstva,
poklady a magické schopnosti stromov, dufajlc, ze prave ty s nimi spravne nalozis.

Mozno si este nikdy neuvazoval nad tym, aki sme si navzajom blizki a podobni. Rovnako ako ty pochadzam z primitivnych jedno-
bunkovych organizmov, ktoré sa vyvinuli vo vodach nasej Zeme asi pred 3,8 miliardami rokov. V tych ¢asoch planéta pripo-
minala skor peklo ako raj. Za svoju dnesnu krasu vdadi fascinujucemu, vo vesmire vzacnemu a mozno beznému zazraku, ktory
sa vola ZIVOT. Obaja sme jeho stcastou, hoci kazdy z nas v iom zohrava int Ulohu. Ja, ty a véetky ostatné druhy existujeme
len vdaka svojmu prostrediu - Sinku, vode, zivinam, vzduchu, klime a pdde. Toto prostredie svojim Zivotom ovplyviujeme a
ono spétne ovplyvnuje nas. Obyvame rézne nadmorské vysky a zemepisné Sirky. Nie sme sice navzajom rovnaki, o to viac sme
jeden na druhom vzajomne zavisli. Nasim spolo¢nym a jedinym domovom na vesmirnom obzore totiz stale zostava Zem. Jej
zdravie je preto aj nasim spolo¢nym zdravim, jej buducnost je aj nasou spolo¢nou budicnostou.

Kazdy druh, milimetrova rastlinka, pattonovy zivocich alebo ¢lovek ma svoju histériu, svoje tajomstva a svoje nezastupitelné
poslanie. My, stromy, sme sa pocas dlhého vyvoja stali najuspesnejsSimi spomedzi vSetkych rastlin na Zemi. Kym najvyssie
dinosaury merali 12 metrov, v sucasnosti najvyssi z nas, sekvoja vzdyzelena, rastie do vysky 110 metrov. Kym byliny v zime
odumieraju, nase bunky su spevnené ligninom. Vdaka tomu vznika drevo, ktoré nam umoznuje preckat nepriaznivé pocasie,
uskladnit Ziviny a zabezpesit celoroénl oporu. Tento sposob Zivota ndm umoznuje dozit sa vysokého veku. Cim pomalsie
rastieme, tym viac rokov sa dozivame. Rekord drzi skuto¢na stromova starenka, borovica osinata, zijuca na Zemi uz vyse
4 700 rokov v Kalifornii. Teraz uz poznas$ tri tajomstva Uspechu stromov, st nimi 1. vy$ka, 2. pevnost a 3. dlhovekost.

Priroda nas, stromy, obdarila aj niekolkymi zazraénymi schopnostami, ktoré sluzia na zachovanie rovnovahy a poriadku v jej
kralovstve. Mame schopnost uzivit a ubytovat mnozstvo rastlin, Zivocichov a mikroorganizmov. Sme pre nich domovom aj
hotelom, mikrosvetom, bez ktorého nemézu existovat. Vedel si, ze jeden buk moze hostit az 300 druhov hmyzu? Mame tiez
schopnost regulovat teplotu vo svojom prostredi. Znizujeme ju poc¢as horucich letnych dni a naopak v zime je u nas teplejsie.
Dokazeme ovladat silu vetra. Ked' sa dostane medzi nase koruny, zniZi svoju rychlost. Vdaka tomu sa prach a necistoty mézu
usadzovat, ¢im sa vzduch ocistuje a je zdravsi. Napriklad ihlicnaty les o velkosti futbalového ihriska méze za jeden rok zachytit
az 80 ton prachu. Dalsi zivel, ktory mame pod kontrolou, je voda. Nasimi listami sa odpari tolko vody, kolko sa nasaje korenmi.
U listnatych stromov prudi cievami rychlostou az 4 - 6 metrov za hodinu. Napriklad jedna dospela breza dokaze pocas roka
odparit az 7 000 litrov vody. Vodna para potom formuje oblaky, z ktorych sa v podobe dazda voda opét vracia na zem.
Sme schopni ochranovat pédu, z ktorej vyrastame. V ¢ase sucha ju zasobujeme vodou a pri vydatnych dazdoch zabranujeme
zaplavam. Nase mocné korene ju speviuju a chrania pred vodnou alebo veternou eréziou. Dokazeme toho vsak este ovela
viac.

Uzitocnost a schopnosti stromov odjakziva ludi fascinovali. Velmi rychlo objavili aj nase vzacne poklady. Drevo, ktoré im
umoznilo rozvoj. Lesné plody a zver, ktoré im zabezpedili zdravie a obzivu. Tym najdélezitejSim pokladom, ktory bol fudmi
objaveny ako posledny, je kyslik. Pred milionmi rokov bola totiz atmosféra Zeme nedychatelna. Obsahovala velké mnozstvo
Skodlivého oxidu uhli¢itého. Spolu s ostatnymi zelenymi rastlinami sme sa naudili vyuzivat tento plyn na tvorbu zivin v procese
nazyvanom fotosyntéza. Vdychli sme atmosfére kyslik, zmenili jej chemické zlozenie a umoznili rozvoj zivota. Stali sme sa
zelenymi plucami Zeme. Prebyto¢ny, nechceny uhlik sme uskladnili v nasich telach hlboko v zemskej kére. Dnes ho poznas
pod nazvom uhlie.

Stali sme sa svedkami minulosti. Pamatame si vela stastnych aj smutnych udalosti v Zivote ¢loveka. Dokazom su myty, legendy,
historické zaznamy, rozpravky a piesne, ale aj vyobrazenia stromov na erboch miest alebo viajkach statov, ako napriklad
céder na viajke Libanonu. Cloveka sprevadzame od jeho prvych vzpriamenych krokov, od jeho kolisky az po hrob. Boli sme
mu prvym domovom, zdrojom obzivy a inSpiracie. Poskytovali sme mu potravu, lieciva, drevo na ohen, material na vyrobu roz-
nych nastrojov, zbrani aj hraéiek. Staval z nas svoje obydlia a prvé plavidla. Uvedomoval si, Ze nas potrebuje a prechovaval k
nam Uctu. Indiani napriklad povazovali tief stromu za jeho dusu a zotatie stromu za velky zlogin. V Skandinavii mali v Gcte jasen
Yggdrasil, Germani uctievali dub a narodnym symbolom Slovanov sa stali lipy. Napomohli sme aj mnohym prevratnym obja-
vom v historii [udstva. Isaac Newton objavil zakon gravitacie pri rozjimani pod stromom, ked mu zrazu na hlavu spadlo jablko.
Boli sme aj pri tom, ked' sa Charles Darwin pét rokov plavil na drevenej lodi BEAGLE, aby neskor sformuloval teériu o pévode
druhov vysvetlujucu rozmanitost prirody na Zemi.




S narastajucim pocétom ludi sa vSak nase spolunazivanie s ¢lovekom zacalo menit. Nestac¢ila mu len energia Sinka. Naucil
sa ziskavat dodato¢nu energiu, ktoru pouziva na to, aby aj v noci mohol mat den - svietenie. Aby mu aj v zime bolo ako v
lete - vykurovanie. Aby bez namahy maj vzdy plny stol - pol'nohospodarska vyroba. Aby mu ¢as neunikol - preprava.
Aby z prirodnych materidlov vyrobil nebezpecny odpad - priemyselna vyroba. Pre svoj Zivotny Styl potrebuje stale viac a
viac energie, ktoru ziskava spalovanim uhlia, ropy a zemného plynu. Do ovzdusia tak uvolnuje uhlik, ktorého sa Zem pred
¢asom zbavila.

Clovek si prestal vazit schopnosti a poklady stromov. Buracajlci rachot mojej koruny bolo podut ¢oraz ¢astejsie. Sekery
nahradili motorové pily. Kone vymenili velké a tazké stroje. Namiesto Zivej bytosti teraz vo mne vidi iba surovinu, palivo a
peniaze. Coraz viac mojich druhov padlo, aby uvolnili priestor poliam a pasienkom, rozsirujucim sa mestam, tovariham a
cestam. Clovek prenikol takmer véade. Zni¢il domovy milidnom nasich obyvatelov. Odtrhol nas od svojich rodin a zasadil na
polia, ktorym hovori monokultuary.

Mbéj Zivot uz nie je ako predtym. Z oblohy pada kysly dazd’, voda sa neda pit, péda je chudobnejsia a ovzdusie ¢oraz
teplejsie. Moje zdravie je podlomené. Trapia ma rozne choroby a skodcovia, ako lykoZrut. Poskodené korene nenasavaju
vodu. Listky predCasne odpadavaju. Kvety nedozrievaju v plody. Konare vysychaju.

Zem uz nie je ako pred tym. Trapia ju nepredvidatelné zmeny pocasia. Rieky sa vylievaju zo svojich koryt a zanechavaju za
sebou spust. Laviny a veterné smrste su ¢oraz Castejsie a Coraz niCivejsie. Vysokeé teploty spaluju vsetko, ¢o im pride do cesty.
Pdda sa meni na puste. Pramene pitnej vody vysychaju. Zivot vymiera rychlostou, ktora v historii planéty nema obdoby.

Clovek si neskoro uvedomil, Ze aj on je len sti¢astou prirody. Véetko, &im ovplyviiuje a meni svoje prostredie, spatne ovplyv-
nuje jeho vlastny Zivot. Napriek tomu viem, Ze nie je zly. Musi sa naudit spravne hospodarit a nadobudnit ten spravny
zivotny Styl. Pozri sa napriklad na nas, stromy. Rovnako ako ty potrebujeme neustale jest, pit a pracovat. Neznecistujeme
si vSak prostredie, v ktorom Zijeme. Naucili sme sa vyuzivat energiu Sinka, pretoze je nevyéerpatel'na a dista. Vodou
neplytvame. Prijimame a pouzivame len tolko, kolko potrebujeme. Ziviny, ktoré si berieme z pddy, do nej opéat vraciame. Nas
tuhy odpad je biologicky rozlozitel'ny. Voda, ktor( vypustame, je tiez Cista. Plynny odpad, kyslik, potrebuju pre svoj zivot
dalsSie zivé organizmy. Zamyslel si sa nad tym, ako ty sam hospodaris s prirodnymi zdrojmi?

Tymto listom som ti chcel vlastne povedat, Ze moj pribeh je aj tvojim pribehom. Jeho scenar je teraz v tvojich rukach a ja verim,
Ze si v nom najdes tu spravnu ulohu.




Aktivita 2 - Oxid uhlicity a stromy

Vsetky stromy, vratane tych, ktoré monitorujete v ramci pro-
jektu BEAGLE, hraju velku ulohu pri ukladani uhlika a spra-
covani oxidu uhli¢itého na kyslik v procese znamom ako fo-
tosyntéza. Tento proces sa spravidla odohrava v listoch. V
zavislosti od tvaru koruny mézu byt niektoré stromy schopné
spracovavat viac oxidu uhli¢itého ako iné.

Tri stromy s r6znymi tvarmi koruny:

Kuzel Valec
YaTIrev v

Vyska vsetkych hore uvedenych stromov je 12 metrov. Polo-
mer kazdej koruny sa rovna 4 metrom.

Otazky:

Vypocitajte objem kazdého z troch uvedenych stromov. Kto-
ry z nich ma najvacsi objem, a teda bude schopny spracovat
aj najvacsie mnozstvo oxidu uhli¢itého?

Vacsina opadavych stromov ma listy iba poc¢as deviatich me-
siacov v roku. Ako tento fakt ovplyvni mnozstvo oxidu uhlici-
tého spracovaného tymito stromami? lhlicnaté stromy maju
inlice, v ktorych prebieha fotosyntéza pocas celého roka.
Ihlice su¢asne brania dopadu slne¢nych lu¢ov na zem a tak
znizuju biodiverzitu vo svojom okoli.

Ak by ste chceli na urcitej ploche vysadit stromy, aké by bolo
ich zlozenie, zvazujuc pritom absorpciu oxidu uhli¢itého a
biodiverzitu? Aké by bolo najlepsie riesenie?

Vela organizacii v su¢asnosti vyuziva stromy ako spdsob zni-
zovania svojej karbénovej alebo ekologickej stopy. V roku
2008 Slovensko vyprodukovalo viac ako 39 milionov ton
oxidu uhli¢itého (Zdroj: SHMU). Jeden strom pritom spra-
cuje priemerne jednu tonu oxidu uhli¢itého za rok. Bolo by

narocné zmensovat ucinky CO, iba prostrednictvom stro-
mov. Vytvorte si pavucinu napadov (konceptualnu mapu),
akymi réznymi spésobmi sme schopni znizit mnozstvo CO,
v atmosfére.

Vypocitajte si ekologicku stopu Skoly na www.ekostopa.
sk alebo uhlikovu stopu na www.actonco2.direct.gov.
uk. Kolko a aku kombinaciu stromov s réznymi korunami by
ste museli zasadit kazdy rok, aby ste odstranili vasu ekolo-
gicku stopu? Prezrite si grafy emisii CO, za posledné roky

Gula
4/37mr?

(vid" Kapitola 6, Aktivita 2). Je vysadba stromov tym najvhod-
nejsim riesenim v boji proti globalnym klimatickym zmenam,
ked vieme, ze sucCasne narasta aj populacia Europy?

Aktivita 3 - Strom ako ostrov zivota
Uvod

Pri pozorovani réznorodosti zivotnych foriem na Zemi si
bezpochyby uvedomime, Ze stromy su najviditelnejsie a naj-
vznesenejsie medzi vSetkymi suchozemskymi organizmami.
Nemozeme najst ni¢ vySsie, rozkonarenejsie, tyciace sa k
oblohe a poskytujuce Siroky tien. Stromy patria tiez k najdlh-
Sie zijucim spomedzi vSetkych zastupcov zeleného sveta.
Vek najstarsieho duba na Slovensku sa odhaduje na pribliz-
ne 800 rokov (obec Dubinné). Najstarsim zaznamenanym
Zijucim strom je borovica osinata, ktora rastie v horach Kali-
fornie a doziva sa veku viac ako 4 700 rokov! Tieto vlastnosti
robia stromy najstabilnejSimi a najdlhsie existujucimi ¢lanka-
mi pevninskej biodiverzity. V krajine kazdy jeden strom vyze-
ra ako ,zeleny ostrov”, ktory laka prirodnych obyvatelov, aby
ho osidlili.

Podobne ako kusok suchej zeme pre stroskotanca, moze
strom ako ,zeleny ostrov’ ponuknut svojim obyvatelom




mnozstvo potrebnych tovarov a sluzieb: trvaly Zivotny pries-
tor, bezpecéné miesto pre doc¢asny odpocinok, jedlo, vodu,
tien pod listami v svojej korune alebo pod nou. Sine¢né svet-
lo prefiltrované listim poskytuje dobré maskovanie pred pre-
datormi. Mozno budete prekvapeni, kolko malych a velkych
zvierat, ale tiez rastlin vyuziva tieto schopnosti stromu pocas
svojho zivota! Superia so svojimi protivnikmi, konzumuju listy
a plody, striehnu na svoju korist, kladu vajicka v hniezdach
alebo dutinach, vyhlbuju si pribytky do kmena alebo zeme
pod korenmi stromu. Koéra stromu moze byt pokryta hustou
zahradou lisajnikov, machov a inych druhov rastlin. Opadnu-
té listie a zlomené vetvy hniju a rozpadavaju sa, ponukajuc
tak Ukryt a pokrm pre cely rad hub, mravcov, pavsi, chro-
bakov, dazdoviek a dalSich foriem, ktoré Zziju hlavne alebo
vylucne v tomto prostredi.

Po vyrubani alebo spadnuti stromu sa pdda s listovou opa-
dankou, predtym chranena tienom jeho koruny, vysusuje a
ohrieva. Vznika nové prostredie vhodné pre iné zoskupenie
zivoc¢ichov, hub a mikroorganizmov, ktorym sa nedarilo v pri-
tmi uzavretej koruny alebo lesa.

Spozorovat a zaznamenat sa vSak da este ovela viac! Roz-
manitost nasho ,,ostrova” sa dynamicky meni kazdy mesiac
pocas roka.

Predmety: biologia
Vzdelavacie ciele:

1.  pozorovat rézne vztahy v spolo¢enstve vztahuju-

com sa k stromu,

porozumiet toku energie v strome,

3. pochopit vzajomné vztahy medzi hmyzom a rastli-
nami zijucimi na strome a ich Ulohu v ramci tohto
ekosystému.

n

Pomaocky:

. KIU¢ na urcovanie funkénych skupin
o Tabulka pozorovani 1 a 2

. Dalekohlad na pozorovanie vtakov

o Lupa na pozorovanie hmyzu

J Nadoby na vzorky

J Zberna nadoba

o Pinzeta

e  Sietka na motyle

e Smykacia siet

J Dazdnik
o Papier
o Kefa

o Fotoaparat

v

Postup a ¢as:
Aktivitu mézete zacat diskusiou na nasledujuce otazky:

. PrecCo na strome zije tolko réznych druhov?

o Preco vyuzivaju nas strom tolkymi sp6sobmi?

o Prec¢o niektoré druhy spievaju v lete zatial' ¢o iné
zacCiatkom jari?

o Co sa stane, ak sa ludia nebudu spravat trvalo
udrzatelnym spésobom?

. Preco su vsetky rastliny a zivocichy obyvajuce
strom délezite?

. Co by sa stalo, keby neexistovali opelovadi ako
napriklad véely a muchy?

Aktivita by mala viest k dolezitému poznaniu: Zanik jediného
stromu znamena ,rozsudok smrti“ pre mnozstvo inych dru-
hov, ktoré su od neho zavislé!

Moznosti realizacie aktivity:

1. Doba pozorovania: jedna vyucovacia hodina
(45 minut)
o  Uvod (vysvetlenie/instrukcie, rozdelenie
do skupin a pod.)
o Rozdelenie uloh a pomécok
o  Pozorovanie a prieskum - 15 az 30 minut
(vid' Tabul'ka pozorovani 1 a 2)
o  Tvorba fotografickych zaznamov
(fotografovanie)
o  Sumarizacia vysledkov jednotlivych pra-
covnych skupin
2.  Monitorovanie v priebehu roka: pozorovanie poc¢as
4 r6znych fenologickych faz
o  Prvélisty
o Prvé kvety
o  Dozreté plody
o  Obdobie zimy
3. Pravidelné pozorovanie: 10 minut tyzdenne

Prednostne pozorujte strom/stromy monitorované v ramci
projektu BEAGLE. Vyplnené Tabulky pozorovani vystavte na
stranke projektu k vasmu stromu.

Metodika pozorovania

Spocitat a klasifikovat vSetky druhy pozorované na strome
nie je, samozrejme, mozné. Jednotliveé organizmy sa preto
pokuste zaradit do skupin podla funkgcii, ktoré maju vo vzta-
hu k stromu. KIu¢ na uréovanie funkénych skupin vam po-
moze zatriedit pozorované druhy do kategorii uvedenych na
Tabulke pozorovani 2 (Funkéné skupiny).




Pozorovanie v prirode

Pozorovanie zacnite vo vzdialenosti 50 metrov od 6.
stromu. S pomocou dalekohladu sledujte vtaky,

veveriCky a dalSie zvierata. Ich pocet zaznacte do

Tabulky pozorovani 1.

Priblizujuc sa blizsie sledujte vSetky dostupné casti 7.
stromu a tiez povrch pody pod jeho korunou: listy,
kmen, konare, korene, odumreté drevo a listy. 8.
Svoje pozorovania si poznacte do Tabulky pozoro-
vani 1. 9.

Kmen: Aké zvierata, rastliny, lisajniky, huby, otvory
a dutiny ste si na kmeni vsimli?
Listy: Listy nachadzajuce sa na konaroch a pod

stromom prezrite z oboch stran. Aké organizmy, 10.

halky a stopy po minach ste spozorovali?

Povrch pody (1 m? pod stromom) vratane viditel-
nych korenov: Hladajte dazdovky, ziziavky a dalSie
dekompozitori. Prezrite diery pod korefmi. Vsi-
maijte si stopy po zvieratach pozierajucich plody
stromu (odtlacky néh, trus, pozerky plodov).
Konare a koruna: Co véetko ste si v&imli v korune
stromu pozorovanim zo zeme (hniezda, imelo
apod.)?

Polozte ziakom otazku: Dochadza v priebehu roka
(striedanim ro¢nych obdobi) k zmenam v spolo-
¢enstvach zijucich na stromoch? Jednotlivé po-
strehy a odpovede prediskutujte.

Vysledky vasich pozorovani porovnajte s krajinami
zapojenymi do projektu BEAGLE.

Rozpravajte sa na tému: Ako mézu klimaticke zme-
ny ovplyvnit spoloéenstva zZijuce na strome?
Vplyvom klimatickych zmien na rozsirenie stro-
mov sa v sucasnosti zaoberaju viaceré vyskumné
projekty. Vysledkom su scenare alebo modely
buduceho vyvoja. Viac informacii sa dozviete tu.
Na zaver sa zamyslite nad tym, ako mdézeme svojim
vlastnym spravanim prispiet k trvalo udrzatelnému
rozvoju svojej dediny, mesta ¢&i Statu?

Poznamka: Vsetky Zivé organizmy nechajte na svojich
miestach.

Analyza

Analyze vysledkov pozorovania venujte dostato¢ny ¢as. Po-
vzbudte Ziakov, aby sa pokusili vyjadrit svoje vlastné pohlady
a nazory, opierajuc sa o zaznamenané udaje. Tu je niekolko
navrhov:

Kazdy spozorovany organizmus zaradte do prislus-
nej funkénej skupiny: Organizmy pozierajuce listy,
drevo, plody, kvety, opelovace, dekompozitori,
predatori, prechodne Zijuce a rozmnozujlice sa na
strome, navstevnici a pod. Vyplite Tabulku po-
zorovani 2 (Funkcné skupiny). Existuju medzi jed-
notlivymi funkénymi skupinami nejaké vzajomne
vztahy?

Diskutujte o vzajomnych vztahoch medzi funkény-
mi skupinami a tiez medzi stromom a jednotlivymi
rastlinnymi alebo zivoc¢iSnymi druhmi.

Popiste ziakom dve rézne situacie. V prvej bol
strom odstraneny ¢lovekom. V druhej sam odum-
rel, spadol a bol ponechany napospas prirodze-
nému rozkladu. Co sa stane so spolo¢enstvom
organizmov Zijucich na strome?

Aké druhy opelovacov ste zaregistrovali? Pre¢o su
opelovace takeé dolezite?

Predebatujte pripad, ked' strom zaéne pucat skor
ako na jar. Aké dosledky to bude mat pre druhy
naviazané na strom? Aké dalSie nasledky a zmeny
to moéze priniest?

V@aaQa




Terénny protokol (Tabul'ka pozorovani 1)

Biodiverzita stromu - Co ste spozorovali na strome a kde?

Zaznacte pocet roznych foriem/druhov, ktoré ste nasli na strome a pod jeho korunou.

Skupiny alebo Na kmeni Na listoch Na V korune Na zemi Na korenoch | Viete najdené
druhy alebo konaroch v listovej druhy presne
organizmov v listoch opadanke pomenovat?

mravce

lykozraty

netopiere

drozdy

drevokazné huby

véely

motyle

husenice

dazdovky

muchy

halky

brectan

sojka

miny

lisajniky

imelo

machy

no¢né motyle

hlodavce

huby

mnohondzky

sovy

osy a lumky

vysoka zver

slimaky

pavuky

veverica

rohac

sykorky

diviak

ziziavky
(suchozemskeé
korovce)

datle

Iné ...




Nasledujuce udaje vlozte na stranku projektu BEAGLE www.beagleproject.org.

Meno pozorovatela: Datum (dd/mm/rr):
Lokalita:
Pozorované druhy: Vyska:

Obvod kmena (1,3 m nad zemou):

Fenologicka faza:
(1) Prvé listy
(2) Prvé kvety

L0

(3) Dozreté plody
(4) Obdobie zimy

L0

Poznamky:
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KLUC NA URCOVANIE FUNKCNYCH SKUPIN
ORGANIZMOV VZTAHUJUCICH SA K STROMU

Uvod

Zamysleli ste sa niekedy nad tym, kol'ko rastlin a zivo¢ichov
sa nachadza na strome alebo v jeho okoli? Pristupte blizSie
a zahladte sa na mnozstvo zivych organizmov, hniezdiacich
alebo iba oddychujucich medzi jeho vetvami, na kmeni a
listoch alebo pod stromom v opadnutom listi. Sledujte ako
sa zivé organizmy menia bok po boku so stromom pocas
jednotlivych rocnych obdobi. V tomto kltUc¢i najdete prikla-
dy biodiverzity stromu v zime (l.), na jar (ll.), v lete (lll.) a na
jesen (IV.). Pomoéze vam rozlisit rézne formy Zzivota, objavit
bohatstvo, krasu a vzajomné vztahy medzi zastupcami bio-
diverzity.

Prec¢o skimame funkéné skupiny?

Funkéné skupiny su délezité, pretoze poukazuju na rézne
vztahy v ekosystéme. Na vyskum a studium st vhodné aj pre-
to, Ze zastupcov vacsiny skupin je mozné najst na vacsine
stromov alebo v ich blizkosti. Rovnaké vyskumné postupy su
preto uplatnitelné v réznych miestach vyskytu a geografic-
kych regiénoch.

Pozorovanie v prirode

1. Prednostne pozorujte strom/stromy monitorované
v ramci projektu BEAGLE.

2. Pozorovanie zacnite vo vzdialenosti 50 metrov od
stromu. Sledujte korunu, kmen a okolie stromu.

3. Pristupte blizsie a pokracujte v pozorovani kona-
rov, listov, korenov alebo opadnutého listia v okoli
stromu.

4.  Kolko réznych hub, rastlinnych alebo Zivoc&isnych
druhov (alebo iba réznych skupin) ste spozorova-
li? KIU¢ na urCovanie funkénych skupin vam po-
moze s identifikaciou. Zistené pocty zaznacte do
Tabulky pozorovani 1.

5.V niektorych pripadoch najdete iba stopy alebo
signaly Zivocichov (pozierajucich drevo, plody
alebo listy, diery pod korernmi, odtlacky, zvySky
obalov zo semien, hniezdo medzi vetvami, dutiny
v kmeni, kosti zvierat a podobne). Pokuste sa zistit,
ktoré zvierata zanechali za sebou danu stopu.
Zaznamenaijte ich do Tabul'ky pozorovani 1.

Ako pracovat s kli¢om?

Prezrite si obrazky stromov a precitajte si Popis funkcnych
skupin. Nenajdete v nom nazvy jednotlivych druhov, ale len
nazvy skupin, do ktorych patria. S pomocou ucitela alebo
knih si huby, rastliny a Zivo¢ichy na obrazkoch méozete sami
identifikovat.

Tabul'ky pozorovani

Tabul’ka pozorovani 1 - Biodiverzita stromu - Co si spozo-
roval na strome a kde?

V legende ku Kluc¢u najdete nazvy jednotlivych organizmov
alebo ich skupin. Do tabulky zaznacte pocet réznych fori-
em/druhov, ktoré ste nasli na strome a pod jeho korunou.
Rovnaku tabulku najdete aj na www.beagleproject.org,
pomocou ktorej mbzete vystavit pozorovania o svojom
strome.

Tabul'ka pozorovani 2 - Co robia organizmy na strome?
Aké maju funkcie?

Precitajte si Popis funkcnych skupin, ako jednotlivé organiz-
my vyuzivaju strom (potrava, hniezdenie, oddych, ukryt atd’)
a aké ulohy hraju v zivote ,spolo¢enstva stromu®. Podla toho
ich delime do tzv. funkénych skupin (napriklad pozieraju-
ce listy, opelovace, predatori, dekompozitori, navstevnici a
pod.). Do tabulky zaznacte celkovy pocet organizmov, ktoré
ste nasli na strome a pod jeho korunou a spravte si poznam-
ky o spravani a fenologii najdenych druhov. Rovnaku tabulku
najdete aj na www.beagleproject.org, pomocou ktorej mo-
zete vystavit pozorovania o svojom strome.

Legenda

1 sykorky

2 datle

3 lisajniky

4 drevokazné huby

5 brectan

6 machy

7 diviak

8 osy a lumky

9 husenice

10 drozdy

11 hlodavce (rysavky, plchy)
12 mravce

13 mnohonozky

14 dazdovky

15 pavuky

16 miny

17 sovy

18 veverica

19 no¢né motyle

20 rohac¢

21 ziziavky (suchozemské koérovce)
22 netopiere

23 halky

24 imelo

25 stopy po lykozrutoch
26 sojka

27 nosaciky

28 huby




Popis funkénych skupin

Nasledujuca tabulka popisuje funkéné skupiny nachadzajuce sa v Tabulke pozorovani 2. Vybrani, typicki zastupcovia réznych
skupin organizmov, su zobrazeni na jednotlivych obrazkoch Klu¢a, oznaceni ¢islom a pomenovani v Legende.

Fytofagy organizmy ziviace sa rastlinami,
pozieraju rézne Casti stromu:

¢ pozierajuce listy ¢ husenice (9) halky (23), slimaky,
miny (16)
¢ pozierajuce drevo e lykozruty (25), drevokazné huby (4),

rohac (20), jelen

* pozierajuce semena e veverica (18), sojka (26), rySavky
a plody a plchy (11), diviak (7)
¢ opelujuce kvety  v¢ely, motyle, nocné motyle (19),
muchy
Predatori organizmy ziviace sa inymi zivymi pavuky (15), datle (2), osy a lumky (8),
organizmami okrem rastlin mravce (12), sykorky (1)
Dekompozitori organizmy ziviace sa mrtvym dazdovka (14), ziziavky (21), huby (28),
organickym materialom mnohonozky (13)
Stali obyvatelia organizmy Zijuce na strome trvalo lisajniky (3), machy (6), imelo (24),

alebo prechodne - za Uc¢elom ukrytu, brectan (5), netopiere (22)
oddychu a pod.

Navstevnici organizmy prilezitostne navstevujuce jelene, diviak (7), lisky, jazvec
strom
Vyvijajuce sa na strome organizmy rozmnozujuce sa spevavce (napr. drozd - 10)

alebo hniezdiace na strome

Obyvatelia dutin organizmy obyvajuce dutiny stromu datle (2), sovy (17, ) sykorky (1),
rySavky a plchy (11), veverica (18),
netopiere(22), véely

Symbiotické organizmy vzajomny vztah medzi réznymi huby (28)
biologickymi druhmi v prospech
oboch organizmov

Parazitické organizmy parazit zijuci na ukor hostitela drevokazné huby (4), halky (23),
imelo (24)

Doplnkova aktivita

S trochou fantazie si mozete vytvorit vlastny kalendar ilustrujuci pozorovania, ktoré ste si kazdy mesiac o svojom strome zazna-
menali. Vytladte si obrazky stromov z tohto Kluc¢a a umiestnite na ne kresby hub, rastlin a zivo¢ichov, ktoré ste spozorovali.




Kontakty a uzito¢cné odkazy

Vel'ka Britania - Field Studies Council Nemecko - Helmholtz Centre for Environmental
Research

BEALGE Project

Field Studies Council Head Office 4 Theodor-Lieser Strasse

Preston Montford Halle

Montford Bridge 06120

Shrewsbury SY4 1HW
Tel: 49 345 5885315

Tel: 01743 852126 Email: Karin.Ulbrich@ufz.de
Fax: 01743 852101 Website: www.ufz.de
Email: global@field-studies-council.org
Website: www.field-studies-council.org
Slovensko - Slovak Environmental Agency

Norsko - Centre of the Schools’ Science 28 Tajovského
University of Bergen Banska Bystrica
975 90
41 Allegt
Bergen Tel: +421 48 4374175
N-5007 Email: katarina.koskova@sazp.sk

Website: www.sazp.sk

Tel: +47 55582259

Email: gaute.gronstol@skolelab.uib.no

Website: www.milijolara.no & www.sustain.no Pol'sko - University of Warsaw.
Centre for Environmental Studies

Madarsko - Hungarian Society for Environmental 93 Ul. Zwirki | Wigury
Education Warsaw
02-089
1113 Budapest,
Zsombolyai utca 6 Tel: +48 22 8222261
Email: ucbs@uw.edu.pl
Tel: +36 1 3214796 Website: www.ecbs.edu.pl

Email: beagle@mkne.hu
Website: www.mkne.hu
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Uzitocné odkazy

www.sazp.sk

www.shmu.sk
www.nlc.sk
www.enviroportal.sk
www.ekostopa.sk

www.snaturou2000.sk

http://globe.terezanet.cz/

www.crea.hautesavoie.net

http://www.naturescalendar.org.uk/

http://www.youtube.com/watch?v=ImIFXIXQQ_E

http://www.dmc.fmph.uniba.sk/public_html/climate/THurbanovo.htm

http://www.wolf.sk/sk/pocasie-podrobna-predpoved/klimaticke-zmeny/zmeny-a-zmena-klimy-scenare-klimatickej-zmeny
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