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GEODETICCA VISION

Towards Earth's Digital Twin

KTO SME

VYBRANE RIESENIA

v Cartographer.ai — Automaticka Al vektorizacia
satelitnych / leteckych snimok - NG flagship produkt

v Super-rozliSenie — SPOT 1.5m — 37.5cm
Sentinel-2: 10m — 2.5 m

v AMON — Automaticky online monitoring infrastruktury
v realnom Case

v WebGIS + Geodata Store — Vlastné GIS platformy a
Geoportal

-  Geodeticca Vision Foundation Model

Prvy eurdpsky foundation model pre high-res imagery.

9 TB dat 600 mil. snimok 17 EU krajin

Devana -+ Bratislava MareNostrumb - Barcelona

@ Spolupraca s ESA — 5 aktivnych projektov

lllegal Buildings Detector AERODROMATION

Feasibility study — illegal constructions Safeguard

Slovak Digital Twin Pathfinder



OTVORENE SATELITNE DATA

COPERNICUS A
SENTINEL-2

Satelitné data pre kazdého — zadarmo.

PROGRAM COPERNICUS




PRECO SENTINEL-2?

v Satelitny program EU (ESA/ Copernicus), spusteny v Rozli$enie 10 m/pixel pre klu¢ové spektralne pasma
2015
v Globalne pokrytie — celé Slovensko kazdych 5 dni, v Cena: 0 € — open data volne dostupné od roku 2015

13 spektralnych pasiem

EU investovala do Copernicus ~ 9.7 miliardy € (2014-2027).
Vysledkom su data pre Statnu spravu, firmy aj vyskum — zadarmo.




SUPER-ROZLISENIE: AKO FUNGUJE

Z 10 metrov na 2.5 metra pomocou Al

BEZNY PRISTUP SUPER-RES PRISTUP
Kupa komerénych snimok: €€E€€ Vstup: Sentinel-2 snimka (zadarmo)
Letecké snimkovanie na objednavku Al model trénovany na stovkach tisic snimok
DIhé Cakacie lehoty - zavislost’ od poCasia Vystup: 4x detailnejSia snimka (10 m — 2,5 m)
Aktualizacia: raz za rok alebo menej Format: georeferencovany GeoTIFF do GIS

Aktualizacia: kazdych ~5 dni

Sentinel-2 _> automatické AI spracovanie _> 2.5 m/px GeoTIFF sentinel .cartographer.ai



SUPER-ROZLISENIE: VYSLEDKY

Original — 10 m/pixel Po Al — 2.5 m/pixel

sentinel. cartographer.ai



PRIPADOVA STUDIA

MONITORING
OCHRANNEHO
PASMA

Automaticka detekcia zmien pre
telekomunikacného operatora.

DETEKCIA ZMIEN




VYZVA

v Telekomunikaéni operatori viastnia rozsiahle ochranné pasma okolo infrastruktury
v Zastavba v pasme je pravne obmedzena a ohrozuje fungovanie siete
v/ Manualny monitoring (letecké snimky, terénny prieskum) je drahy a pomaly

v Slovenska siet’: tisice lokalit — nie je mozné sledovat’ kazdu rucne

. Riesenie: Automaticka detekcia novych zastavieb zo satelitnych snimok - Kazdorocne, pre celu infrastrukturu,
vystup GeoJSON do GIS.



PIPELINE

Od satelitnej snimky po polygony v GIS

Vystup GeoJSON

Vstupné data Al klasifikacia > Detekcia zmien >

Kazdy pixel — 9 tried A Built medzi rokmi Polygony do GIS
Davkové spracovanie

Sentinel-2 L2A
Zastavba, vegetacia, Prahové filtre
voda...

10 m /9 pasiem

Roky A + B




PRESNOS-‘I'- VALIDACIA MODELU

86.7+

88.4-. 73.8v

Citlivost’ detekcie zastavby Celkova presnost’
Recall Vietky triedy

Presnost’ detekcie zastavby

Precision

. Zastavba — kluCova trieda — patri medzi najpresnejSie triedy modelu.



ROZSIRENIE SPEVNENEJ PLOCHY
(PARKOVISKO) — 10M/pix

(I;’?iPADOVA STUDIA

Sentinel 2024 Sentinel 2025

Satelitnad snimka — vychodiskovy stav A Built — zmena detegovana

RozSirenie spevnenej plochy medzi rokmi 2024 a 2025 detegované priamo zo Sentinel-2.
Vystup: GeoJSON polygén do GIS.

| detegovanad zmena



ROZSIRENIE SPEVNENEJ PLOCHY
(PARKOVISKO) - 2.5m/pix

S’?iPADOVA STUDIA

Sentinel 2024 Sentinel 2025

Satelitnad snimka — vychodiskovy stav A Built — zmena detegovana

RozSirenie spevnenej plochy medzi rokmi 2024 a 2025 detegované priamo zo Sentinel-2.
Vystup: GeoJSON polygén do GIS.

detegovanad zmena




VALIDACIA LETECKYMI SNIMKAMI  rriravova 100 02 - vatioacis

v < L A ~ -
Letecka snimka 2024 Letecka snimka 2025
Vysoké rozlisenie (HR) Nezavislé potvrdenie zmeny

,Satelit hovori to isté o letecka kamera — za zlomok ceny."

detegovand zmena

Sentinel data (0 €) vs letecké snimkovanie (€€€) — rovnaky zaver.



NOVA ZASTAVBA NA VOLNOM POZEMKU

Jun-August 2024 Jun-Jul 2025

Vychodiskovy stav — pozemok volny Nova zastavba — automaticky zachytena

Prechod vegetacia — zastavba . Detegované automaticky bez manualnej intervencie.
Vystup: GeoJSON polygon do GIS.

detegovana zmena




ROZSIRENIE EXISTUJUCEJ ZASTAVBY

Jun-August 2024 Jun-Jul 2025

P6vodnéa budova Pristavba detegovana

Model ohranici len novy prirastok budovy , nie pédvodnu budovu — a sezénne vykyvy (napr. zoZaté pole)

detegovand zmena
neoznaci ako zmenu.
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GEODETICCA VISION

& EST WIA GEQDETICCA

DAKUJEM ZA POZORNOST

SUPER-ROZLISENIE DETEKCIA ZMIEN
10m — 2,5 m-Al - GeoTIFF Sentinel-2 — Al klasifikacia — GeoJSON - 87 % presnost
sentinel.cartographer.ai - Skalovatelné

Marek Kozarik | kozarik@geodeticca.sk | cartographer.ai
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