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Obsah prezentacie

« Hodnotenia stavu lesa zo satelitnych snimok, vyhody a
nevyhody

* Vyhodnotenie plosného vyvoja poskodenia smrekovych
porastov na Slovensku v obdobi 2003 — 2025

* Prejavy poskodenia v obdobi 2021 - 2025
 Najviac poskodené dreviny
* Obnova lesa z pohladu satelitov
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Moznosti hodnotenia stavu lesa zo

satelitnych snimok

» Odhad defoliacie a depigmentacie asimilacnych organov
stromov

« Odrazivost vegetacie vo viditelnom a infracervenom
spektre

» Spektralne charakteristiky vegetacie zavisia od obsahu
chlorofylu a pigmentov

 So zvysujucim sa poskodenim klesa mnozstvo chlorofylu
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 Chronické poskodenia sa prejavuje zltnutim listov,
maximalna odrazivost sa presuva zo zeleného do
cerveného pasma
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Vyhody a nevyhody

* Vyhody
 Volna dostupnost snimok (Landsat, Sentinel)

* Celoplosné hodnotenie uzemia - pokrytie velkych Uzemi bez nutnosti
rozsiahleho terénneho mapovania a leteckého snimkovania

* Nevyhody
* Narocnost spracovania snimok (poskodenie nie je na satelitnych snimkach
také vyrazné ako na Ieteckych snimkach)

* Ovplyvnenie vysledkov viacerymi faktormi:
* zapoj porastov (aj vystup skalnych utvarov, priebeh lesnych ciest a pod.)
* minimalny vek porastov
« minimalna rozloha porastov (okraje lesa a pod.)

 Dostupnost snimok, rozlisenie




S

—_——
.' / & k]

Landsat 8 - _-’;' & : > o . "% Sentinel 2 - i
“ . ; y e

iy
4

| Pixel30x30m v . _ Pixel 10x10m

&



T
Metodicky postup

 Snimky Sentinel 2
* Sentinel 2A (2015 — sucasnost)
* Sentinel 2B (od 2017)
* Sentinel 2C (od 2025)
* Priestorové rozlisenie 10, 20 a 60 m
* Frekvencia snimania 3 — 5 dni (konstelacia 3 satelitov)

* Predspracovanie: radiometricka kalibracia, topograficka normalizacia,
mozaikovanie

« Kompozicie satelitnych snimok pre roky:

e Landsat: 2003, 2006, 2007, 2009, 2010 — 2013, 2015
« Sentinel 2: od 2016 kazdorocCne
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Metodicky postup

 Klasifikacia zdravotneho stavu

* Premenné pre klasifikaciu poskodenia lesov:
« PCA analyza
« Vyuzitie kanalov Sentinel 2 (viditelné, blizke a stredné infracervené)

« GST transformacia - transformacné koeficienty NSC1 (odlisnost ihlicnatych a
listnatych drevin), NSC2 (odlisnost” maximalneho poskodenia a NSC1)

» Vyuzitie kanalov: Cerveny, blizky infracerveny a stredny infracerveny
« Metdda dvojfazového regresného vyberu
« Faza 1: rychly odhad poskodenia
 Faza 2: vylepsenie vysledkov s vyuzitim terestrickych merani defoliacie

Barka, I.; Lukes, P.; Bucha, T.; Hlasny, T.; Strejcek, R.; MlI¢ousek, M.; KFistek, S. Remote sensing-based forest health monitoring systems—Case studies
from Czechia and Slovakia. Central Eurpean Forestry Journal 2018, 64, 259-275.




Porovnanie klasifikacie v roku 2020 v oblasti Podbanského, Tichej a Koprovej doliny podla variantu 1 a 2.
Vlavo: klasifikacia poskodenia podla predchadzajuceho roku 2019.
Vpravo: klasifikacia s vyuzitim NSC2 komponentu.
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Vysledky

Roky 2003 2006-07 2009 2010-11 2012-13 2014-15 2016-17 2018-19 2020-21 2022 -23 2024 - 25
Ihlicnaté 8,9 8,9 18,7 13,9 19,9 17,3 18,6 18,9 21,5 23,9 13,2
Smrek 8,0 10,7 20,7 16,9 22,8 18,5 19,8 21,3 23,5 24,1 13,0
Jedla 3,5 3,5 9,1 5,4 9,5 8,5 9,9 9,3 11,8 14,1 4,9
Borovica 17,7 6,8 21,2 10,3 19,3 22,8 23,5 19,1 24,9 34,1 23,2
Ostatné

ihlicnaté 6,9 5,8 10,3 7,8 11,6 8,8 10,9 11,5 12,1 14,4 4,9
Listnaté 7,0 3,9 10,5 4,0 10,7 10,1 11,6 10,5 13,7 23,0 87
Buk 6,2 3,1 10,1 4,0 8,7 10,2 11,0 9,5 13,9 20,0 5,5
Dub 6,1 4,1 9,5 3,2 11,5 9,1 11,2 10,6 12,0 25,1 10,8
Harb 8,2 5,3 14,3 4,0 16,6 11,7 14,3 12,4 14,7 30,4 11,9
Ostatné

listnaté 12,0 5,9 10,9 5,5 13,1 11,0 12,7 13,5 16,0 25,2 15,2




Vysledky
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Podiel vyznamne poskodenych porastov (%)
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* vyznamne poskodeny porast — porast s defolidciou nad 40 %
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Priemerna defoliacia za vsetky lesné

porasty

* Od r. 2012 sa podiel porastov v
kategoriach s defoliaciou nad 40 %
pohybuje okolo 15 %, s vynimkou
roku 2022 (az 30 %)

* VV r. 2024 a 2025 navrat na predoslu
uroven

* Tento podiel je ovplyvneny aj o s s e s o ws o s o
porastmi v obnove




Sucho 2022

Bucha, T. et al. Satellite Assessment of Forest
Health in Drought Conditions: A Novel
Approach Combining Defoliation and
Discolouration. Forests 2024, 15, 1567.
https://doi.org/10.3390/f15091567
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Zaver

* VVyhody satelitného sledovania stavu lesa: volna dostupnost’
snimok, celoplosné hodnotenie Uzemia bez nutnosti rozsiahleho
terenneho mapovania

« Maximalna defoliacia zaznamenana v r. 2022 v dosledku sucha

* V r. 2024 — 2025 navrat k predoslym hodnotam, pre buk
zlepsenie v dosledku vlihka, pre smrek zlepsenie v dosledku
zarastania starsich kalamit

* Vysledky dostupné na https://www.nlcsk.org/stales/




Prispevok vznikol s podporou projektov
APVV-24-0064, APVV-20-0215 a APVV-20-0365,
projektu LignoSilva v rdmci Horizon Europe Teaming for Excellence [¢. 101059552],
ako aj projektu TreeAdapt MPRV SR (08V0301).

Mgr. Ivan Barka, PhD.

Odbor ekologie lesa a krajiny
Sekcia pre vedu a vyskum
Narodné lesnicke centrum
Email: ivan.barka@nlcsk.org

web.nlcsk.org




