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TEMY PRACOVNYCH LISTOV

1. Environmentalne zataze (Jana Simonovicova)

2. Druhy environmentalnych zatazi (Veronika Bitunska)
3. P6da a horninové prostredie (Zelmira Ruzickova)

4. Voda (Andrej Svec)

5. Ludské zdravie (Lucia Sdvoltova, Miroslava Jancdova)

Citacia publikacie:

Slovenska agenttra Zivotného prostredia (2022). Envirdza — Pracovné listy pre zakladné a stredné Skoly.
Banska Bystrica: Slovenska agentura zivotného prostredia. 60 s.

Dostupné aj na internete:
https://www.sazp.sk/projekty-eu/infoaktivity/kalendar-udalosti-hap5-environmentalne-zataze/
https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/environmentalna-vychova-a-vzdelavanie/ponuka-vydanych-publikacii/


https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/environmentalna-vychova-a-vzdelavanie/ponuka-vydanych-publikacii
https://www.sazp.sk/projekty-eu/infoaktivity/kalendar-udalosti-hap5-environmentalne-zataze

ENVIRONMENTALNE ZATAZE

V Ustave Slovenskej republiky (¢. 460/1992 Zb. v zneni neskorsich predpisov) st zakotvené
prava a povinnosti ob&anov pri ochrane zZivotného prostredia (Cl. 44 — 45). ,Nikto nesmie nad
mieru ustanovenu zakonom ohrozovat ani poskodzovat Zivotné prostredie, prirodné zdroje a
kulturne pamiatky.*

V minulosti to v8ak bolo v mnohych pripadoch inak. Priroda sa povazovala za bezodny zdroj
surovin a ulozisko odpadu. Narastajuca priemyselna vyroba bola sprevadzana mnozstvom
vznikajuceho (nielen tuhého) odpadu. Mnohé podniky svojou ¢innostou ohrozovali a
poskodzovali Zivotné prostredie. Pracovalo sa v nich s réznymi nebezpecnymi latkami, ktorych
pouzivanie je dnes zakézané pre ich Skodlivé toxické, karcinogénne ¢i mutagénne Ucinky.

1. Porozmyslaj, preco sa environmentalne zataze oznacéujiu ako ¢asované bomby.

2. Pomocou myslienkovej mapy sa pokiis zadefinovat, ¢o vsetko mézZu zataze ohrozovat a preco.

www.enviroza.sk




ENVIRONMENTALNE ZATAZE

Biosféra je Cast Zeme, obyvana Zivymi organizmami. Zahita hornu Gast litosféry, pedosféru,
hydrosféru a spodnu Cast atmosféry. Jednym z nevyhnutych predpokladov na existenciu
biosféry, a teda aj nas ludi je kolobeh latok v prirode — eyklus vody, uhlika, kyslika, dusika,

fosforu ¢i siry.

3. Na zaklade obrazku opis kolobeh vody.

www.enviroza.sk




ENVIRONMENTALNE ZATAZE

5. Prirad’ nasledujtce pojmy k ich definiciam. Jedna definicia je navyse. Najdi ju a pomenuj.

je miesto alebo priestor, v ktorom v minulosti
dochadzalo alebo este stale dochadza k prieniku
znecistujucich latok do jednotlivych zloZiek
zivotného prostredia.

Rekultivacia

Pravdepodobna environmentalna zataz

je stav Uzemia, kde sa ddvodne
predpoklada pritomnost
environmentalnej zataze.

su prace vykonavané v horninovom
prostredi, podzemnej vode a pdde,
ktorych cielom je odstranit, znizit alebo
obmedzit kontamindciu na Uroven
akceptovatelného rizika s ohladom

na sucasné a buduce vyuZitie Uzemia.

Environmentalna zat'az (potvrdena environmentalna zataz)

je znecistenie Uzemia spbsobené
Cinnostou Cloveka, ktoré predstavuje
z&vazneé riziko pre ludské zdravie alebo
horninové prostredie, podzemnu vodu a
pbdu s vynimkou environmentalnej skody.

Sanacia environmentalnej zataze

www.enviroza.sk

je subor prac, ktoré sa vyuzivaju najma

v pripade skladok odpadu. Ich cielom je
zabranit Sireniu znecistenia, ale tiez zaclenit
lokalitu do okolitého prostredia z estetického
hladiska.
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ENVIRONMENTALNE ZATAZE

Medzi krajinami Europskej unie su znacné rozdiely v stave a rieSeni problematiky
environmentalnych zatazi. Tieto rozdiely su vysledkom réznej Struktury priemyslu, drovne
preventivnych opatreni, ale aj mnozstva vynalozenych financnych prostriedkov.

7. Skus si tipnut’ spravnu odpoved’ na tieto otazky:

1. Uvedené druhy éinnosti umiestni na stupen vitazov podla ich podielu na kontaminacii pody v krajinach EU:

2 1 3

Priemyselna vyroba Petrochemicky priemysel Komunaliny odpad

2. Ktory druh éinnosti, uvedeny v raméeku, sa najvicSou mierou podiel'a na kontaminacii pody v tychto krajinach?

1o VA
2. SVACIarsKO ...cvoeeiieeeeeeeeeeee,
3. Chorvatsko .....ccoocvveeeiiiiiieeiiiceee
4, RaKUSKO .evvvvviiiiiiiiii e
a. priemyselny odpad b. armada ¢. komunalny odpad d. priemyselna vyroba

3. Aké sii priemerné roépé vydavky na manazment environmentalnych zatazi (prieskum, sanacia, monitoring)
na jedného obyvatel'a EU?

1. Geur

2. 10eur
3. 24eur
4. 36 eur

www.enviroza.sk




ENVIRONMENTALNE ZATAZE

Zhromazdovanie udajov a poskytovanie informacii o environmentalnych zataziach na
Slovensku zabezpecuje informacny systém environmentalnych zatazi (IS EZ). Hlavnou zlozkou
informa&ného systému je register environmentalnych zétazi (REZ), ktory obsahuje evidenciu o
1 812 lokalitach rozdelenych na:;

e REZ A: pravdepodobné environmentalne zataze — 920,

e REZ B: potvrdené environmentalne zataze — 301,

e REZ C: sanované a rekultivované lokality — 817.

(Udaje su platné k oktdbru 2021, prigom 226 lokalit je zaradenych v 2 &astiach registra.)

Z uvedenych informacii vyplyva, ze az 301 (REZ B) environmentélnych zatazi predstavuje
zavazné riziko pre zdravie Cloveka a zivotné prostredie. O mnohych podozrivych lokalitach
pritom stéale nemame dostatok informacii (REZ A).

8. Jednotlivé druhy cinnosti prirad’ k vysekom kolacéoveho grafu a zisti, ktoré z nich sa najviac podielaju na
tvorbe environmentalnych zatazi na Slovensku.

Tazba nerastnych surovin

Pol'nohospodarska vyroba

Priemyselna vyroba

Doprava

59 1% 1%

1%

Vojenské zakladne
7%

Stavebna vyroba

Zariadenia na nakladanie s odpadom

Skladovanie a distribtcia tovarov

www.enviroza.sk




Potvrdené environmentélne zataze su hodnotené (klasifikované) na zéklade rizika pre zdravie
Cloveka a zivotné prostredie a rozdelené do troch kategorii na:

1. environmentalne zataze s nizkou prioritou riesenia,

2. environmentalne zataze so strednou prioritou riesenia,

3. environmentalne zataze s vysokou prioritou rieSenia.

9. Do mapy doplii ndzvy dsmich samospravnych krajov. Co vSetko mézes vyéitat z mapy o svojom kraji?

skupina &innosti:

(T} polnohospodarska wjrcba
@ zariadenia na nakadanie s odpadmi
%  vojenské zdkladne

® EZ s nizkou prioritou (K < 35) &  razba nerastjeh surevin

@ EZ so sirednou prioritou (K 35 - 65) [] stavebna wjroba

@ 2 s vysokou prioritou (K > 65) [ skiadovanie a distribicia tovaroy

A EZs nizkou prioritou (K < 35) A priemyseind vjroba

A EZ 50 strednou prioritou (K 35 - ?G doprava

0510 20 30 40 50 60 km A EZ s vysokou prichtou (K = 65) ¥ iné

LovadonadpasBopalpsslangd

www.enviroza.sk




ENVIRONMENTALNE ZATAZE

Ako Slovensko riesi problém environmentalnych zatazi v siasnosti? Prostrednictvom
zékona €. 409/2011 Z. z., ktory nadobudol platnost 1. januara 2012.

Zakon uplatnuje princip ,,zneéistovatel plati“, Co znamena, ze naklady na sanaciu environmentalnych

zatazi znaSa ten, kto znedistenie spdsobil. Podla zéakona za environmentalnu zataz zodpoveda: (a) pbvodca
environmentalnej zataze alebo (b) povinna osoba, alebo (c) stat zastupeny prisluSnym ministerstvom. Pévodca

je kazdy, kto svojou Cinnostou spbsobil environmentalnu zataz. Ak pdvodca zanikol (firma) alebo zomrel (fyzicka
0soba), obvodny Urad Zivotného prostredia urci povinnd osobu (pravny nastupca pdvodcu alebo viastnik
nehnutelnosti, na ktorej sa environmentalna zataz nachadza). Ak povinnu osobu nie je mozné urcit, za zodpovedné
je uréené prislusné ministerstvo.

Zakon dalej ustanovuje postup pri identifikacii environmentalnej zataze. Kazdy, kto ma podozrenie o
existencii environmentélnej zataze, moze tuto skutodnost oznamit MZP SR alebo okresnému Uradu. Ministerstvo
nasledne preveri, ¢i ide skuto&ne o environmentalnu zataz, vyplni registracny list zataze, klasifikuje ju na zéklade
rizika a zabezpedi jej zapis do informacného systému environmentalnych zataz.

0znamenie o existencii environmentalnej zataze sa méze podavat v listinnej alebo elektronickej forme
s tymito polozkami:

Adresat, sidlo a adresa:

Obec, na ktorej Uzemi sa environmentalna zataz nachadza:

Lokalizacia prejavov environmentalnej zataze:

Indicie znecistenia:

Pozorované prejavy znedistenia:

Predpokladany zdroj/ohnisko znecistenia:

Meno a priezvisko, kontaktné Udaje a postova adresa oznamovatela:

Datum predloZenia oznamenia:

10. K vyznacenym polozkam oznamenia dopis, ¢o by mali obsahovat.
Spravne odpovede si skontroluj priamo v zakone. Vzor oznamenia je sucastou prilohy ¢. 2.

www.enviroza.sk




ENVIRONMENTALNE ZATAZE

Délezitymi krokmi pri rieSeni problému environmentéalnych zatazi su:
1. ziskat' komplexné a kvalitné informacie o tychto lokalitach,
2. spracovat a vyuzit ziskané informacie, aby sa mohli prijat potrebné opatrenia,
3. S§irit informacie 0 moznych rizikach a vplyvoch environmentélnych zatazi, aby sa
predchadzalo vytvaraniu dalSich environmentalnych zatazi.

J

Svojou Ucastou v Skolskej hre Enviréza sa mdzes zapojit do rieSenia problematiky environmentalnych zatazi na Slovensku,

ato:
¢ hladanim a ziskavanim informacii vytypovanych alebo novych environmentalnych zataziach,
e Sirenim informacii o environmentalnych zataziach prostrednictvom sprievodnych aktivit: Fotosutaz a iné.

11. Ktoré environmentalne zataze sa nachadzajti, takpovediac ,,pod tvojim nosom* — najbliZsie
k obci alebo mestu, v ktorom byvas? Zistis to na tivodnej stranke skolskej hry www.enviroza.sK.

12. Co myslis, aké vyznamy skryva slovo ENVIROZA?
Svoje odpovede si skontroluj na portali Skolskej hry v ¢asti Zisti info — Kto a ¢o sa skryva za Envirézou?

13. K jednotlivym pismenam doplii slova, ktoré podla teba stivisia s problematikou environmentalnych zatazi
a vysvetli preco.

www.enviroza.sk
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ENVIRONMENTALNE ZATAZE

Environmentéine zataze su dedi¢stvom minulosti. Stéle sa objavuju dal8ie kontaminované
lokality, ktoré eSte nie su evidované v informaénom systéme environmentalnych zatazi.

Predstav si, ze v roku 2200 sa na Slovensku nebude nachadzat Ziadna takato zataz. Popusti uzdu svojej fantazii
a napis$ sci-fi pribeh o tom, ako sme tento stav dosiahli.

www.enviroza.sk



DRUHY ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Environmentélne zataZze moZno rozdelit do ékupfn podl’a druhu €innosti, ktora ich sﬁésobila.
Mozu to byt napriklad:

* hnojiska, e chemicke Cistiarne,
e spracovanie nerastnych surovin, ® povrchova Uprava kovoy,
e strojarska vyroba, e vroba chemikalii,
¢ elektrotechnicka vyroba, * mocovkoveé jamy,
e obalovacky bitumenovych zmesi e farmaceuticka vyroba,
(vyroba asfaltu), ¢ vroba stavebnych prefabrikatoy,
e skladky priemyselného odpadu, e skladky komunalneho odpadu,
e sklarska vyroba, e Cerpacie stanice PHM,
* energetika, e tazba rud,
e textiina vyroba, e tazba ropy a zemného plynu.
e wroba koZi,

1. Vymenuj druhy environmentalnych zatazi, ktoré sa mapuju v ramci $kolskej hry Enviroza.
Ktoré z horeuvedenych ¢innosti by si k nim priradil?

Druh mapovanej EZ Druh ¢innosti, ktora spdsobila environmentalnu zataz

www.enviroza.sk




DRUHY ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Okrem riadenych skladok odpadu, ktoré predstavuju v su€asnosti stéle najpouzivanejsi
spdsob zneSkodnovania odpadu, existuju aj neriadené - nelegalne skladky odpadu,
niekedy nazyvané aj divoké alebo Cierne skladky odpadu. Vznikli nelegalnym ukladanim
rbzneho typu odpadu bez reSpektovania ochrany zivotného prostredia. Su to rézne velké
smetiska nezakonne ukladaného odpadu, ktorych pbvodcami su najCastejSie samotni

obcania, ale aj niektoré podnikatelské subjekty. =

2. Neriadené — nelegalne skladky maju mnoZstvo negativ. Vymenuj niektoré z nich.
Svoje nazory prediskutuj v skupine.

3. Zoznam svojich negativ porovnaj s tymi, ktoré sa ukryvaju v Sifrach. Jednotlivym pismenam abecedy prirad
¢isla a vytvor slova.
Pismenu CH prirad’iba jedno &islo. ZaSifrované negativa su uvedené bez diakritiky.

2) 151 65 [ 26| 15| 1 141 5 26| 13|16 (26| 5 |15 | 10| & 6 4 (17| 1 4 | 22
3) 23 | 16 | 13 [ 16 | 25 17 [ 19| 10| 20 | 21 | 22 | 17 26|10 )23 (16| 3 | 10| 9 | 16 [ 28
4 23 | 16 | 13 [ 16 | 25 17 (19 | 10 | 20 [ 21 | 22 | 17 13122 4 | 10

5 15| 5 2 5 | 26|17 | & 3 5 |15 (20| 21| 23 | 16 20 (10|19 | 5 [ 16| 10 | 1 9 |16 (19| 16 | 2

o) 19116 |26 [ 14 | 16| 16 [ 26 | 16 | 23 | 1 15110 | 56 17 | 1 19| 1 26 [ 10 | 21 | 16 | 23

7) 20 (10|19 | 5 [ 16| 10| & 10 1 156 [ 28 | 1 26 [ 15125 | 9 4 |19 (22| 8 | 16 | 23 19| 1 20 [ 21 | 13 [ 10 | 15
8 26 [ 15| 5 3 |10)20 (21| 5 |15 (10| 5 17116 (283 | 19 | 9 [ 16| 23 [ 25 | 9 23 [ 16 | 4

9 26 [ 15| & 3 |10|2 (21| 5 | 16 (10| 5 17116 | 4 |26 | 5 | 14 | 156 [ 256 | 9 23| 16 | 4

10) 26 [ 16| & 3 |10|20 (21| 5 |16 (10| 5 17 116 | 4 | 25 1 8 |16 (19| 16| 10 (16| 16 [ 23 | 5 8 | 16
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DRUHY ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Environmentélne zataze sa musia postupne odstranovat, aby sa eliminoval ich negativny
vplyv na zivotné prostredie a zdravie Cloveka. VVzhladom na riziko, ktoré predstavujd, sa na
Slovensku realizovala ich inventarizacia a na zaklade nej sa vytvoril informaény systém
environmentalnych zatazi (IS EZ), ktory sa neustale aktualizuje.

V jednotlivych registroch environmentalnych zatazi v IS EZ su zaradené aj mnohé skladky
odpadu. Na viacerych z nich (hlavne na riadenych alebo byvalych riadenych skladkach
odpadu, ktoré su uz v suCasnosti uzavreté) sa realizuje pravidelné monitorovanie
geologickych faktorov zivotného prostredia.

Velkym problémom na Slovensku su aj neriadené — nelegalne skladky odpadu. Mnohé z nich
su relativne malé. Niektoré vSak svojou velkostou (objemom uloZzeného odpadu) pripominaju
riadené skladky odpadu, su situované na nevhodnych miestach a predstavuju vazne
ohrozenie zivotného prostredia. Preto su zaradované do IS EZ ako environmentalne zataze.

4. Co myslis, preco je délezité skimat sklddky odpadu? Na éo shizi ich monitoring a o sa nim zistuje?

.....................................................................................................................

vvvvv

1. Kolko odpadu vyprodukuje kazdy jeden z nich?

2. Ak jeden z nich vyprodukuije iba jednu osminu z celkového mnozstva, kolko odpadu rocne
vyprodukuiju ostatni Elenovia rodiny?

3. Kolko odpadu vyprodukuije jeden vchod panelového domu, ak ma panelak 8 poschodi a na
kazdom z nich byvaju dve Stvorclenné rodiny?

4. Iba polovica obyvatelov jedného vehodu ma 4 ¢lenov rodiny. Druha polovica ma 3 ¢lenov rodiny.
Kolko ton odpadu vyprodukuju za 5 rokov?

www.enviroza.sk




DRUHY ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Ak by,sme sa na'nas kazdodenne vyprodukovany odpad pozreli z percentualneho. hladiska, vyzeralo by to asi takto:

6. K percentualnemu zloZeniu kontajnera skus priradit jednotlivé druhy odpadu z tabulky.

biologicky odpad papier plasty sklo textil

kovy anorganicky odpad tetrapaky nebezpecny odpad zmesovy odpad

7. Tie isté druhy odpadu potom roztried’ podl'a miery recyklovatelnosti.

Vyuzitelné kompostovanim

Dobre recyklovatelné

Recyklovatelné
v minimalnej miere

Recyklovatelné
v obmedzenej miere

Nerecyklovatelné

www.enviroza.sk




DRUHY ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Nevhodne prevadzkované hnojiska, pripadne mo&ovkoveé jamy vznikaju v désledku
polnohospodarskej innosti a su vacsinou zaradované medzi pravdepodobné
environmentalne zataze.

8. V pripade hnojiska je nebezpecnym kontaminantom predovSetkym ..............ccccvvvvversessessessessessessessesssssessenss :
Odpoved zisti$ vyliistenim tajnicky:

1

pravidla, ktoré je potrebné dodrziavat

tekuté mastalné hnojivo, mo¢ hospodarskych zvierat

miesto, kde je ulozeny hnoj

latka, ktora infikuje prostredie okolo seba svojimi negativnymi vlastnostami

priesak inak

iné rieSenie

jednoslovné pomenovanie pre prirodzené prudenie vody korytom vo vacsich rozmeroch

NOOOo kWD~

9. Kontaminantu z tajni¢Ky sa tykaji aj tieto otazky.

Vies, ako sa ludovo tato latka nazyva? ........cccccccccviieeeeniennnnnn..

Z akych chemickych prvkov je zlozena?
Doplri ich do zobrazenej molekuly.

Vies, aké ma tato latka viastnosti? Precitaj si 0 nej kratky text
a doplri chybajuce slova.

Za beznych podmienok je to bezfarebna .................... latka. Ma charakteristicky neprijemny ................ .
Pri jeho vyssich koncentraciach v ovzduSi 1epta ............ccceeeeeees weveeviiiiiiiinnnnn ) et a ocl.

Co mysli§, aké negativne désledky méze mat pri nekontrolovatelnom uniku do pddy a vody?

......................................................................................................................

......................................................................................................................

www.enviroza.sk
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Pri hnojiskach je velmi nebezpecny prienik mocovky do okolitého prostredia, vody, pody Ci
kanalizéacie. Zabranit sa tomu da aj tymito preventivnymi opatreniami:

* umiestnenie hnojiska na spevnenej ploche,

* vybudovanie zachytnej kovovej alebo beténovej nadrze na hnojovicu,

* pravidelné od&erpavanie nadrze. sy

10. Opis tieto obrazky — ich negativa a pozitiva vo vztahu k okolitému prostrediu.
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DRUHY ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

11. Najdi 10 gramatickych chyb v tomto texte:

V pripade Serpacich stanic pohonnych hmét (CS PHM) je druhom &innosti, ktora spdsobila
enviromentalnu zataz (EZ) vlasne samotna prevadzka Cerpacej stanice. Nebezpecné ropné latky, ako su
benzin, nafta Ci oleje, s ktorymi sa nakladalo, su zaroven najCastejSim kontaminatom.

K opatreniam zabranujucim Sireniu znecistenia do okolitého prostredia patri: vybudovanie systému
ochrany (dvojplastové nadrze ulozené v betdnovej ochranej nadrzy — ohradzke, potrubia ulozené

v betoénovych zlaboch), monitorovaci systém kontrolujuci pripadné uniky latok, dalej podzemna tesniaca
stena, alebo aktivna hidraulicka ochrana (systém Cerpania vody s vrtov za ucelom vytvorenia tzv.
depresného kuzela ovplyvriujuceho smer prudenia podzemnej vody, tyka sa najme velkych skladov
PHM, tzv. terminalou).

12. Desifruj jednotlivé ¢asti cerpacej stanice PHM a oznac ich Sipkou na obrazku.

eiburtop eicavartevdo
ynajots énjaclyy
W
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Na obrézkoch je zachytené odstranovanie nadrzi pohonnych hmat z uloziska Cerpace;
stanice, ktoré sa v zemi nachadzali desiatky rokov.

13. Obrazky sa zdaju byt rovnaké. Je vSak medzi nimi 8 rozdielov. Najdi ich a zakrizkuj.
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y v

14. Nasledujiice texty prirad’ k obrazkom environmentzlnych zatazi spésobén ych priemyselnou éinnostou.

1. Skladka priemyselného tekutého a pastovitého odpadu z rafinécie (tzv. gudrony) v aredli
priemyselného podniku.

2. Aredl byvalého priemyselného podniku. O ochrannych opatreniach pred pripadnym Sirenim
znecCistenia sa neda vobec hovorit.

3. Miesto preCerpavania pohonnych hmét do lokomotiv, vizualne znacne znecistené.

4. Skladka priemyselného odpadu s obsahom chrému (chrom spdsobuije zelend farbu ulozeného odpadu)
v areali podniku. Skladka nie je nijako zabezpecena voci unikom znecistujucich latok do okolia.

5. VWybudovany monitorovaci systém po sanacii environmentalnej zataze.

6. Kvapalina neznameho pévodu rozliata v kolajisku zelezniCnej vleCky v aredli priemyselného
podniku.

e

Obrézok 1 Text C.

Obrazok 5 Text C.

Obrézok 6

Obrazok 3 Text €.
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Su to newyuzivané, zanedbané, pripadne kontaminované stavby v urbanizovanom uzemi.
Vznikaju ako pozostatok z priemyselnej, polnohospodarskej Ci rezidenénej aktivity.
Hlavnou pri€inou ich vzniku byva krach podnikov.

Celosvetovo je najCastejSim zdrojom tychto stavieb banictvo, chemicky, ropny,

Zeleziarsky a oceliarsky priemysel, lodenice, pristavné doky a smetiska. Méze vSak ist aj
0 opustené budovy hotelov ako désledok zmeny vyvoja turizmu. &

15. Ako sa takéto stavby a budovy nazyvaju? Ak nepoznas odpoved’ na tiito hadanku, poméz si vylistenim
tajnicky.

1 D A
2 O
3 L
4 C F
5 C

6
1. stavba inak
2. slvisiaci s ropou
3. zariadenie na ubytovanie inak
4. finanCny tok po anglicky
5. c¢innost suvisiaca s tazbou nerastnych surovin a kovov
6. pole po anglicky
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PODA A HORNINOVE PROSTREDIE

Pdda plni mnozstvo ddlezitych funkaii, pricom vyznam niektorych z nich zrejme este
nepozname. Napriek tomu na mnohych miestach Zeme doslova mizne pred oCami, stréca
sa pod beténom alebo je inak zneuzivana a degradovana. Priroda pritom potrebuje viac ako
100 rokov na vytvorenie len 2,5 cm hrubej vrstvy pédy.

Najurodnejsie pody na lizemi Slovenska sa nachadzaju v Podunajskej nizine. Co myslig,
ochranilo sa aspon toto vzacne Uzemie pred environmentalnymi zatazami?

Over si to cez informaény systém environmentalnych zatazi: http://envirozataze.enviroportal.sk/Mapal/.
1. Ak sa tam nachadzaji, vypis ich a roztried’ na:

pravdepodobné potvrdené sanované

—
e

RAFISLAVA .

e o — ¥
= Podunajskd niZina
'-.._ 'ﬁT'IL-T"“'t' Do .- "“
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PODA A HORNINOVE PROSTREDIE

Odporucanie Rady Eurépy o ochrane pbdy (€. R(92)8) upozorhuje na hlavné funkcie pédy,
znézornené na obrazku. VSetky funkcie pddy maju rovnaku délezitost! Pri konflikte medzi
socialno-ekonomickymi a ekologickymi zaujmami Cloveka k péde by sa mali uprednostnit tie
ekologické. Zakladnym principom trvalo udrzatelného vyuzivania pddy je ochrana pody proti
akejkolvek degradécii prirodnymi alebo Clovekom vyvolanymi vplyvmi! v

Priestorova zakladna pre ekonomické
aktivity ¢loveka (poI'nohospodarstvo,
lesnictvo, priemysel, doprava, stavebnictvo,
turistika a iné) a socialne istoty obyvatel'stva
(zamestnanost, vyziva, prijmy).

Produkcia biomasy ako zakladna
podmienka zivota ¢loveka a inych
organizmov na Zemi.

Filtracia, neutralizacia
(pufracia) a premena
latok v prirode ako suc¢ast
funkénych a regulacnych

Zasoba a zdroj surovin
(voda, il, piesok, horniny,

mechanizmov prirody. mineraly).
Udrziavanie ekologického Kultirne dedicstvo Statov
a genetického potencialu a Zeme vratane ukrytych
zivych organizmov v prirode paleontologickych a
(biodiverzita druhov). archeologickych artefaktov.

Predstav si, ze vlastnis zahradu, ktoru vyuzivas na relax a dopestovanie viastnych plodin.
V nedalekom okoli sa vSak objavila environmentélna zataz, z ktorej do pddy presakuju rézne nebezpecné latky.

2. Porozmyslaj, aké konkrétne hrozby mézZe pre teba znamenat’ tato zataz v suvislosti so znehodnotenou pédou
v zahrade.

Ohrozenie
zatazou
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Prejévom kazdej spoloénoéti je aj produkcia odpadu. Niektoré druhy odpadu v8ak maju takeé
nebezpecné vliastnosti, ze sa stavaju environmentalnymi zatazami pre prostredie, v ktorom
boli ulozené. Ich extrémne negativny vplyv pretrvava v réznych podobach dihé obdobie.

Pb&da ako filtrané a pufratné médium ma vyraznu schopnost eliminovat nepriaznivé ucinky
Skodlivych latok (predovsetkym tazkych kovov) ich zachytavanim a transformaciou. Ak su
znecistujuce latky v pdde viazané na ilové mineraly a humusové latky, mozno ich spolahlivo
udrzat mimo potravinového retazca.

Ak je vSak pdda dlhodobo poskodzovana nebezpecnym odpadovymi latkami (napriklad zo
starych environmentalnych zatazi), dochadza k jej degradacii z chemickeho, fyzikalneho

aj biologického hladiska. Stava sa rezervoarom velkého mnozstva odpadovych latok.
Potravinovym retazcom sa tieto latky dostavaju z pédy do tiel zivych organizmnov a maju
negativny dosah na ich zdravotny stav. D

3. Doplii prazdne miesta vo vetach jednym slovom (v spravnom tvare) z tabulky a vysvetli ho.

poda, transformacia, degradacia, rezidua, tazké kovy, retazec, chemicky

1. Pbda zabezpeluje chemickd ................... latok a ich uvolfiovanie do inych zloziek prostredia,
najma do podzemnych véd a do ovzdusia alebo priamo do potravinového retazca, prostrednictvom
korenov rastlin,

2. Znecistenie pddy, na rozdiel od vody a ovzdusia, pdsobi na Cloveka sprostredkovane — prenosom
cez potravinovy ........cccvvvveeee.

3. Chemicku degradaciu pddy spdsobuje kontaminacia pod .................... , organickymi kontaminantmi
a dalSimi znecCistujucimi latkami, spdsobujucimi acidifikaciu, alkalizaciu a salinizaciu.

4. NajzavaznejSie environmentalne zataze na Slovensku pochadzaju z .................... priemyslu.

5. Ovzdusie a voda sa zbavuju znecistujucich latok na Ukor .................... , CO sa negativne odraza na
jej schopnosti zabezpecovat neSkodné plodiny pre priamy konzum, ako aj neskodné krmoviny, ktoré
ovplyvnuju kvalitu zivoCisnych produktov.

6. ZneCistenie pddy byva priCinou vzniku .................... Vv potravinovom retazci.

T i, pody je proces vratnych a nevratnych zmien, spravidla vyvolanych Clovekom,

v dbsledku ktorého sa znizuje schopnost pddy pinit produkcné a ekologicke funkcie vratane
produkcie biomasy.
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Precitaj si tento pribeh ako motivaciu k nasledujicej aktivite.

V dedinke Jariabie sa obyvatelstvo od nepamati zivilo polnohospodarstvom. Kazdy obyvatel' mal policko, kde si vypestoval
obilie, zemiaky, Gi zeleninu a k tomu si choval nejaku tu kraviku alebo zopar sliepok. Ich vztah k pdde bol vricny, starali sa
o fu ako najlepsie vedeli.

Po vojne vyrastlo nedaleko dediny velké druzstvo. Malé policka spoijili do velkého pola a o pédu sa zacali starat tazké
polnohospodarske stroje. Zakratko tu pribudli aj rozsiahle kraviny s mnozstvom strakatych krav. Obyvatelia uz nepracovali na
svojich poliach, vacsina z nich odisla za pracou do velkych fabrik. Aby boli vynosy na poli ¢o najvysSie, prizvali si novodobi
polnhohospodari na pomoc v boji s burinami a Skodcami pesticidy. Ich ucinok bol neuveritelny a Uroda nad vSetky oCakavania.
Fungicidy, insekticidy, herbicidy, umelé hnojiva, antibiotika pre zvierata — to vSetko davalo prislub Uspechu, zisku a dostatocne;
produkcie.

Ako roky plynuli, obyvatelia dedinky Jariabie pomaly zabudali na svoju pédu. Vzhlad a tradicie polnohospodarskej dediny sa
zmenili. Ale zmenilo sa aj nieCo iné. Najprv to boli nebadatelné zmeny, ktoré vSak prerastli do obludnych rozmerov. Kedysi
prosperujlce druzstvo po niekolkych desatrodiach spustlo, pretoze uz neprinasalo zisky. Velké pole zarastlo burinou a

v polozrucanych kravinoch ostali len staré sudy naplnené ktovie ¢im. Postupne sa prestalo ozyvat kikanie Ziab v malom
dedinskom mociari, k rozkvitnutym stromom neprileteli v€ely a babky z dediny uz nenasli lie€ivé rastlinky na tradicnych
miestach. Po dazdi nevychadzali z pbdy ziadne dazdovky a slimacie ulity sa niekam vytratili. Deti nebehali po ulickach dediny,
ale ostavali doma s balickom liekov v ruke. Ich rodicia s kruhmi pod o&ami unavene kracali do prace.

Predstavitelia obce sa preto rozhodli, Ze zavolaju odbornikov, aby zistili, o sa stalo s ich dedinou, ktora kedysi prekypovala
zivotom, pestrostou a radostou. Prislo vela mudrych a uCenych ludi, ktori sa snazili rozIUstit tento problém, nakoniec sa im
podarilo ndjst vinnika. Boli to staré, popraskané sudy plné pesticidov ukryté v opustenom druzstve. Na vine bola aj okolita
chora p6da plna zvyskov chemikaliil Z chorej pddy rastli choré rastliny, z ktorych potom ochoreli [udia i zvierata. Obyvatelia
dedinky preto zacali konat. Pozvali si na pomoc odbornikov, ktori pomocou Specialnych a drahych metdd dokazali staré
pesticidy zneSkodnit a chord pddu vyliecit.

Po dih§om Gase sa konecne vSetko vratilo do starych kolaji. Ozila okolita priroda, ludia vyzdraveli a opat sa s Uctou a laskou
zacali starat nielen o podu, ale aj o okolitu prirodu.
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Na tejto.strane'sti obrézky rastlin, Zivogichov a pddy rozmiestnené do kruhu. Porozmyslaj nad kazdym obrazkom. Ciarami
ich poprepdjaj tak; aby vyjadrovali vzajomnu zavislost (hapr.'dany. druh dréitym spdsobom zavisi od iného druhu rastliny,
zivoGicha— je jeho potravou, ziju v symbidze, alebo od pddy atd.). Po ukondéeni Ulohy ti z jednotlivych Siar medzi obrazkami
vznikne siet — krehka pavucina vztahovra vazieb.

b

) \‘U/ é/ \f

il

4. Co sa vsak stane, ak sa pdda v tejto pavuéine vztahov zneéisti toxickymi latkami, unikajicimi
Z environmentalnej zataze, a zostane netrodna?

Ak to ovplyvni existenciu niektorych druhov v kruhu, preciarkni ich. Ak vymiznutie tychto druhov nasledne ovplyvni dalSie
druhy, tiez ich preciarkni a takto postupuj dale;j.

5. Aké ponaucenie ¢i hrozba vyplyva z takéhoto vyvoja?
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KluCowvu Ulohu pri posudzovani zavaznosti zneCistenia pddy v okoli environmentalnych zatazi
zohrava typ a mnozstvo znedistujucej latky — kontaminantu.

Biologicky nerozlozitelné latky nie su pre zivé organizmy v pode zdrojom Zivin a energie.
Rastliny a mikroorganizmy nie su schopné takéto latky rozlozit, a preto dlhodobo pretrvavaju v
pbde a v okalitom Zivotnom prostredi. Akumuluju sa v tukovych tkanivach vySsich organizmov
a v mnohych pripadoch pésobia toxicky. Biologicky rozlozitelné latky, naopak, dokéazu
rozlozit. Aj znecistujuca latka je v tomto pripade pre ne zdrojom Zivin a energie. Su schopné
neutralizovat jej Skodlivé uCinky a rozloZit ju na neskodné zluceniny.

Je vSak ddlezité vediet, Ze aj biologicky rozlozitelna latka sa mbze stat velmi nebezpecnou.

Ak sa totiz do prostredia dostane v takom mnoZstve, ktoré prekroCi prirodzenu kapacitu pody,
dochadza k jej degradacii. P6da potom straca schopnost rozkladat a neutralizovat biologicky
znecistujuce latky. )

6. Medzi pismenkami osemsmerovky su ukryté slova. Ak ich najdes, preéiarkni ich. Ostatné pismena spoj do slov
a dokonci vetu.

PODA, ZATAZ, AKUMULACIA, TOXICITA, ORGANIZMUS, PROSTREDIE,
BIODEGRADACIA, ZLUCENINA, ZDROJ, ENERGIA, KAPACITA, NEUTRALIZACIA,
OLOVO, RIZIKO, DDT, URAN, ARZEN, KOVY, HLINIK, VODA, PCB, ZIVY, UHYN

B I ODEGRADATCI A®
A J KA MZ ZTEATDOUP I
T N ORGANI Z MU S Z C
] E N R T T A CV CR K L A
C ANADATEI SY AI UL
A RPED ZTXZEIKNNTC U
P Z DCROLOVOY Il E M
A E OMB GV TOVHTLNWU
K NR RI1 Z 1 K OY UMHI!I K
Al CA Z 1 L A RTUTENA
AP R OSTI RET DI EQ® A
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Britsky ekolég John Harper napisal: ,,Klima a péda predstavuju scénu a podium pre
ucinkovanie rastlinnych a Zivo¢isnych hercov, ktori prichddzaju a odchddzaju.“ V divadle
ekosystému su environmentéalne zataze neprijemnym prekvapenim: vypadnuty text, stratena
podpora, herecka hviezda bez hlasu, divadlo bez obecenstva a smutny kolaps premiéry.
Takéto ,prekvapenia“ jasne demonstruju potrebu zodpovedného pristupu k odstranovaniu
environmentalnych zatazi a tiez k zvySovaniu povedomia o0 moznych rizikach, aby sa zabranilo

ich dalSej tvorbe. y

7. Doplii volné miesta v basnicke. Obrazok ti napovie spravne riesenie.

Ty si mi len na pritaz, Auzsanamnasypeb .............. ,
kri¢ipbdana 1............... mate povolenie, &i ¢o?
Prasky, granuly a farebné 2 ............... , Nechcem ten vas nebezpelny 6 ............... ,
Zmiznu z mojej hrude niekedy? viete, aky to bude mat dopad?
Za kopcom je priemyselny 3 ............... : Ak ochoriem ja na vasu zataz,
¢o sa tam vyraba, to nevie asi nik. budete mat vy chorbb az-az.
Sivydymsavaliz4 ............. , NevykvitnU 7 ............... , nhepriletia 8 ............... :
auto ku mne trieli ako mina. nezaspieva 9............... , vesely nebude nik.
9.
4.
3.
ooooano
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T —

V poslednych desatrociach sme do pbdy uloZili mnozstvo odpadu a na jej povrchu sme
zanechali velky poCet environmentalnych zatazi toho najnebezpecnejsieno druhu. Je naivné
sa domnievat, Zze environmentélne zataze su daleko od nas, a preto nam nemdzu ublizit.
VSetky latky v pdde a v celej biosfére neustéale kolujd, nielen vzacne Ziviny, ale napriklad aj
tazké kovy, pesticidy, ropné latky a iné nebezpecné jedy. A kedZe v prirode vSetko so vSetkym
suvisi a environmentalne zataze su uz jej sucCastou, désledky pocitia vSetky zivé organizmy
vratane Cloveka, a to aj na tych najodlahlejSich miestach.

J

9. Ktoré st najéastejsie kontaminujice latky v pode? Odpoved’ ndjdes ukrytu v tajnicke.

1. Aky chemicky prvok sa skryva pod chemickou znackou Hg?

2. Ako sa odborne vola odstranenie environmentélnej zataze alebo znizenie, resp. obmedzenie kontaminacie Uzemia,
v ktorom sa zataz nachadza?

3. Coje to edafdn? St to pddne ........cccevveve....
4. Ako sa vola znecistenie prostredia Skodlivymi latkami?

5. Odpad, ktory predstavuije riziko pre okolité prostredie, ma toxicke, drazdivé alebo karcinogénne Ucinky, volame
...................... odpad.

Druh environmentdlnej zataze.
Ako sa vola systematické sledovanie a vyhodnocovanie javov a parametrov environmentalnej zataze?

Toxicky a jedovaty kov.

6.
7.
8.
9.

Pre rastliny je dblezité, aby pdda obsahovala urcité latky. Ako ich volame?
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Z narodnych sprav jednotlivych Statov vyplyva, ze nakladanie s pohonnymi hmotami (rafinérie
a velké sklady pohonnych hmét — tzv. terminaly) a Cerpacie stanice pohonnych hmét su
Gastym zdrojom kontamindacie pédy a horninového prostredia. Ropné latky su zaroven
druhou najCastejSou kontaminujucou latkou pédy v Eurdpe. V ramci Cerpacich stanic PHM
informacny systém environmentalnych zatazi (EZ) registruje na Slovensku 14 stanic ako
potvrdené EZ, 31 ako pravdepodobné EZ a 227 ako sanované EZ.

Znecistenie pédy ropnymi latkami sa prejavuje zhorSenim jej fyzikalnych, chemickych a
biologickych vlastnosti. Vznikom mastného filmu na povrchu pédy sa znizuje vyparovanie
vody, obmedzuje sa cirkulacia vzduchu medzi pédou a atmosférou, voda do pddy horsie
vsakuje. Korene obmedzene prijimaju vodu z pbdy a rastliny trpia suchom. Menia sa
chemické vlastnosti — zvySuje sa alkalizacia a znizuje sa dostupnost Zivin pre rastliny. Vlysoky
obsah ropy v pdde znamena totalny uhyn vSetkych mikroskopickych organizmov. Takato
pbda si vyzaduje radikalnu sanaciu.

J

10. Go je pravda a éo klamstvo? Zakrizkuj ano alebo nie.

1. Samodistiaca schopnost pddy je vysSia ako samocdistiaca schopnost vzduchu a ano / nie
vody.
2.  Hnojiska Klasifikované ako environmentéine zataze st zdrojom ropnych latok ano / nie

ohrozujucich okolitd pddu.

3. Pbdna reakcia slabo kyslej pody (pH = 5) sa vplyvom pritomnosti ropy meni ano / nie
na alkalicku (pH = 8).

4. VnaSanie Skodlivin do pddy prostrednictvom vzduchu, vody a tuhého odpadu ano / nie
dosiahlo také rozmery, ze v suasnosti nemozno najst pddy, ktoré nie su
kontaminované znecistujucimi latkami.

5. Poda sa pri znegistovani sprava ako prirodny sorbent, stava sa z nej stély ano / nie
rezervoar odpadovych latok, ktoré potom Cerpaju a hromadia rastliny vo svojich
telach.
6. Obsah ropy v pdde nespdsobuije znizenie kliivosti semien. ano / nie
7. Polnohospodarske produkty dopestované na pédach znecistenych ropnymi ano / nie

latkami maju neprijemny pach a neprijemnu prichut.
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Lom Sobov, haldy Liptovska Dubrava, haldy Magurka, ortutove bane Mernik, vrt Kuty

33 - 1o je len niekolko prikladov starych banskych diel, ktoré su v informacnom systéme
environmentalnych zatazi zaregistrované ako potvrdené environmentéalne zataze. Ich negativny
vplyv na pédu, horninové zlozZenie a okolité prostredie je nespochybnitelny.

Najvacsie riziko predstavuje kontaminacia vysoko mineralizovanymi banskymi vodami a
wyluhmi z hald, odkalisk, vysypiek a odvalov s obsahom toxickych kovov (napr. Hg, Cd, Pb)

s karcinogénnymi ucinkami. e

11. V ramceku sa nachadzaju kontaminanty, ktoré ohrozuju pédu a podzemné vody v Europe. Rozdel ich do
prazdnych policok a zisti, ktoré z nich sa najviac podielaju na kontamindacii. Pred rieSenim ulohy si o nich zisti
nejakeé informacie.

Aromatické uhl'ovodiky (BTEX) Chldérované uhl'ovodiky (CHC)

Fenoly Ropa Iné Tazké kovy

Kyanidy

Polycyklické aromatické uhl'ovodiky (PAH)

35 %

24 %

11 %

10 %

10 %

8%

1%

1%
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VODA

—

Senzorickymi vlastnostami vody nazyvame také viastnosti, ktoré posobia na zmysly €loveka,
najma na chut, Cuch, zrak a hmat. Patri sem teplota, farba, zékal, priehladnost, pach a chut.

1. K jednotlivym viastnostiam vody prirad’ ich charakteristiku.

1 FARBA

Vlastnost méze byt spdsobena latkami, ktoré su
prirodzenou suc¢astou vody (sirovodik v mineralnych
vodach, latky vo vodach raselinisk), méze byt
produktom biologickych procesov rozkladu
organickych latok.

2 ZAKAL

Vlastnost je vyznamne ovplyviiovana obsahom zeleza,
manganu, horcika, zinku, medi, chloridov. Skuska
tejto vlastnosti sa robi len v hygienicky nevyhovujucich
vodach.

3 PRIEHLADNOST

Vlastnost je podmienena farbou a zakalom, meria sa
len pri povrchovych a niektorych odpadovych vodach.

4 PACH

Mbze byt spdsobena latkami rozpustenymi, ale i
nerozpustenymi.

5 CHUT

Na vlastnost vplyvaju napr. suspendované
(vznaSajuce sa, rozptylené) nerozpustné anorganické
a organickeé latky. V povrchovych vodach ju mézu
ovplyvnovat napr. plankton a baktérie.
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VODA

Podzemnym vodam je venovana mimoriadna pozornost z dévodu ich vyuzivania ako
hlavného zdroja pitnej vody. Napriek priaznivym hydrogeologickym podmienkam pre tvorbu,
obeh a akumulaciu podzemnych véd v Slovenskej republike hlavnym problémom ich vyuzitia
je ich nerovnomerné rozlozenie.

2. K jednotlivym percentam prirad spésoby vyuZivania podzemnej vody uvedené v tabulke.

§’ 76,67 %

g: 8,94 %

;j 7,22%

;: 2,45 %

%: 2,27 % socialne ucely

2: 2,01 %

g’ 0,45 9
A potravinarsky priemysel D polnohospodarska a zivocisna vyroba
B ostatny priemysel E vodarenskeé Ucely
C rastlinna vyroba, zavlahy F iné vyuzitie

www.enviroza.sk




VODA

3. Rozhadzané ¢asti viet ocisluj a usporiadaj tak, aby davali zmysel.

Z priemyslu. latok znecistujucich voda obsahuje Najviac
je eutrofizacie kvetu. Znamym rozvoj vodného prejavom
vod znecistovatelom | polhohospodarstvo. Druhym je najvacsim
Zitny ostrov Eurdpe. vody pitnej zasobarfiou | v strednej je najvacsou
tazky kov ktory Ortut' je sa silne Vo vodnej akumuluje | flore a faune.
odpadovej 1 liter okolo sladkej vody. vody 8 litrov zneCisti
pH 5,0 dazdova az 5,6. ma Bezna voda

4. Vyber z viet slova cudzieho pévodu. Pomocou jazykovych priruciek ich vysvetli viastnymi slovami.
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VODA

5. V osemsmerovke vyhladaj slova, ktoré su uvedené v pracovnom liste. Nepreciarknuté pismena ti potom
prezradia nazov definicie.

Prace vykonavané v horninovom prostredi, podzemnej vode a pdde, ktorych cielom je odstranit, znizit alebo obmedzit

kontaminaciu na uUroven akceptovatelného rizika 's'ohladom na sucasné a buduce vyuzitie Uzemia (podla zakona &.
569/2007 Z. z.), nazyvame:

.............................................................................................................

M S T R Y F D A A N A D A H J
C 0 O ‘N-O¥D | A& Pood]l YWigkiE GhroniNeA
B P N S E S I E L D A G I 0 z
A E F I 1 1 S8 € i K L R V J E
A O NMTTUPCOTE S A O I R
R K E T I O 1 I K O F D J s o
Z E V C O B R I C L Z A O K N
E V I A R S N I O0 E I € N O s
N DR E P ON NI RNMMURBR I HK Y
Y E H N TAAAL GA A AL OD
A I C A R T L I F N N A D Vv 1
A I C A N A S I U E D J U O N
Y L O N E F Z A N KA T s L A
R I Z I K O F A A A Z2Z E I oY
F U N G I € i DY R I E K A K

ARZEN, BENTOS, DEGRADACIA, DUSIK, EMISIA, FAUNA, FENOLY, FILTRACIA,

FLORA, FOSFOR, FUNGICIDY, HERBICIDY, HNOJISKO, HNOJOVICA, JAZERO,

KVAPALINA, KYANIDY, MONITORING, NIKEL, OLOVO, PESTICIDY, RECIPIENT,
RIEKA, RIZIKO, ROPA, SANACIA, SKLAD, SKLADKA, ZOOCIDY

6. Ktoré slova z osemsmerovky nepoznas? Vyhladaj si ich vyznam pomocou internetu.

7. Vytvor vely, v ktorych vhodne pouZijes slova z tilohy 6.
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Proces prestupu znecistenia od povrchu terénu cez horninové prostredie po hladinu
podzemnej vody. je ovplyvhovany mnozstvom rozlicnych fyzikalno-chemickych zakonitosti
(transportnych, migracnych, sorpénych). Z tohto dévodu je velmi tazké urcit vplyv jednotlivych
zdrojov znecistenia. Preto hovorime o potencialnych vplyvoch znecistenia podzemnych vad,
pricom rozliSujeme bodové zdroje a difuzne (plosné) zdroje znecistenia. )

8. Spravne roztried tieto zdroje znecistenia.

ZDROJE ZNECISTENIA PODZEMNYCH VOD

A) polnohospodarstvo — aplikacia mastalného hnoja na poliach
B) netesné nadrze — podzemné nadrze na pohonné hmoty

C) skladky komunalneho odpadu

D) znecCistenie z domacnosti — obce bez verejnej kanalizacie

E) trativody — Zelezni¢na doprava

F) znedistenie z priemyslu — vypustanie odpadovej vody

Bodové zdroje znecistenia
(priestorovo obmedzené; viazu sa na mensiu plochu;
je mozné ich lokalizovat a odstranit)

Difizne (ploSné) zdroje znecistenia

(ide o rozptylené zdroje znecistenia; zasahuju

velké plochy, Gzemia; nie je mozné ich sanovat;

su ¢asto vysledkom dlhodobej ¢innosti, ktora ‘ﬁﬂﬂﬂ oo

sa vykondva na mnohych miestach v ramci o | 0 =o
vacSieho Uzemia)

9. Uved’ aj dalSie priklady zdrojového znecistenia vod vo svojom blizkom okoli.

www.enviroza.sk




VODA

11. Do textu dopli chybajtice slova.

Slovenskom preteka hlavné eurdpske rozvodie medzi "...iiieinnnil, B Rl N
morom. Jeho rieCnu siet’ tvori viac ako 61 000 km vodnych tokov (vratane umelych kanalov), o
znamena, ze na 1 km? Uzemia pripada takmer 1,25 km tokov. NajdihSou slovenskou riekou je rieka
S T e o s 0.0 s dizkou toku 403 km. Najvodnatej§ou riekou Slovenska je rieka *.........ccco....... ;
ktora z krajin, ktorymi preteka, prinasa na nase uzemie v dlhodobom priemere 1 924 m3.s™ vody.
PO 6 N e Uzemia Slovenska odvodriuje Dunaj do Cierneho mora, necelé®......................
odvodnuje “.......cccveeeennnn. a8, el N do Visly a Baltského mora. Vodné plochy zaberaju asi
2 % rozlohy Slovenska. Jednym zo zakladnych Clenov vodnej bilancie je priemerny uhrn zrazok.
Na Slovensku sa pohybuje okolo hodnoty °...................... . Regionom s najvacsimi zasobami
podzemnych vod v strednej Eurdpe je ......oovvvvvvinnnee, s rozlohou 1 600 km?2. SkutoCnym
bohatstvom Slovenska su mineralne a lieCivé vody. Na Slovensku je zaregistrovanych viac ako
L s vyskytom mineralnych vod rdzneho zlozenia. Na baze lieCivych vod na Slovensku
funguje 18 ..., . Medzi najvyznamnejSie a tradicné patria PieStany, ™.....................
Teplice, SliaC a ™., Klpele.

Vah Ciernym
4 % Bardejovské
Dunajec lieCivych kupelov
1 600 lokalit 96 %
Trencianske Baltskym
753 mm Zitny ostrov
Dunaj Poprad
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Vody sa Clenia na povrchové a podzemné. Povrchovymi vodami su vody prirodzene sa
vyskytujuce na zemskom povrchu.

Rozdelujeme ich na:
1. rieky, potoky a ostatné vodné toky,
2. obcasne teCuce nesustredené vody,
3. jazera a iné stojaté povrchové sustredenia vody. iy

12. Prirad’ jednotlivé nazvy riek v tabulke k liniam tokov na slepej mape.

Cislo v mape Cislo v mape
Myjava Nitra
Vah Laborec
Poprad Hornad
Ondava Slana
Orava Kysuca
Rimava Hron
Torysa Maly Dunaj
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Chranené vodohospodarska oblast (CHVQ) je uzemie, ktoré svojimi prirodnymi
podmienkami tvori vyznamnu prirodzend akumuléciu véd. V tejto oblasti mozno planovat

a vwykonavat ¢innost len vtedy, ak sa zabezpeci vSestranna ochrana povrchovych a
podzemnych vod, ochrana podmienok ich tvorby, vyskytu, prirodzenej akumulacie a obnovy
ich zasob. Chranené vodohospodarske oblasti vyhlasuje vlada svojim nariadenim. Na Uzemi
Slovenska sa nachadza 10 chranenych vodohospodarskych oblasti.

J

13. Vyhl'adaj CHVO na Slovensku. Chybajtice doplii do zoznamu.

1. Horné povodie Ipla, Rimavice a Slatiny
Muranska planina

Horné povodie rieky Hnilec

Slovensky kras (PleSivecka planina Horny vrch)
Vihorlat

o &~ 0 N
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Tazké kovy ako kontaminanty v Zivotnom prostredi méZu pochédzat z priemyselnej &innosti,
dopravy €i polnohospodarstva. Do vod sa dostavaju z priemyselnych odpadovych vod,
pesticidov, hnojiv, zrézkami prechadzajucimi znecistenou atmosférou.

15. Jazero nachadzajtice sa v blizkosti priemyselnej skiadky odpadu, bolo znecéistené tazkymi kovmi. Identifikuj
znacky patriace tazkym kovom a pomenuj ich.
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16. Otestuj si svoje vedomosti vo vodnom kvize.

1. Medzi anorganické kontaminanty vo vodach mdzeme zaradit zlic¢eniny:

a
b
c

~

siry, dusika, fosforu, halogenidy, tazké kovy
len zluCeniny dusika

zlu€eniny uhlika a siry

draslika, vodika, uhlika

- =

d

el

2. Medzi environmentalne zataze zarad'ujeme aj pesticidne sklady, ktoré mozu znaéne znegistit podzemné
a povrchové vody. Tieto znecistujice latky mdzeme rozdelit na:

a) uhlikové a sodikové

b) zoocidy, herbicidy, fungicidy

c) zoofdbne, herbifdbne, fungifébne
d) fyzikalne a mechanické

3. 0dpadové vody rozdelujeme podla akosti na:

a
b
c

~

kyslé a zasadité

povrchové a podzemné

neutralne, toxické a radioaktivne

cerstvé, nahnité, infekéné, radioaktivne, toxické

- =

d

Nl

4. Ako sa odborne nazyvaju rastliny, ktoré rastu na trvale alebo sezénne zaplavenych miestach, pripadne na
zamokrenych pddach?

a) xerofyty
b) mezofyty
c) epifyty

d) hygrofyty

5. Ropu definujeme ako kvapalnu horlavinu, zloZzenu prevazne z uhl'ovodikov. Ropa je:

a
b
c

~

bezfarebna az Cierna kvapalina, ma parafinovu, benzinovu alebo sirnu vonu
tazSia ako voda, ma svetlu az takmer Ciernu farbu a je bez zapachu

dobre sa mieSa s vodou a ako latka je pre zivé organizmy neskodna

velmi prchava a velmi vybusna

~~ =

d

~

6. Ako sa nazyva vedna disciplina zaoberajtuca sa vodou na Zemi?

a
o
c
d

~

pedoldgia
geologia
hydrologia
hydrofébia

_— == =
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1. V tajnicke ndjdes dopinenie definicie.

je to stav uplnej telesnej, duSevnej a socjélnej pohody, nielen nepritomnost choroby
alebo postihnutia. Patri medzi zakladné [udské prava vSetkych [udi na svete. Cisté Zivotné prostredie je jeho zakladnym
predpokladom.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

tuhé skupenstvo vody

neziaduci zvuk ako rizikovy faktor, ktorého intenzita sa meria v decibeloch (dB)
pesticid (dichlordifenyltrichloretan)

zmes exhalatov vo velkomeste

veda, ktora sa zaobera ucinkami jedov na zivé organizmy
opuch inak

choroba z povolania spésobena vibraciami

otravy

vystavoval ziareniu

10. legéalna droga

11. skratka pre vitamin

12. cievav tele

13. nakaza

OCONDOV N~
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V ramci analyzy rizika lokality s environmentalnou zatazou sa vypracovava aj tzv. koncepény
(situa€ny) model lokality. Ide o schematické znazornenie expozi¢nej cesty a scendra,
zvy€ajne vo forme obrazka, tabulky alebo vyvojového diagramu.

Expozi¢nou cestou sa pritom rozumie draha, ktoru prejde znecistujuca latka od zdroja
zneCistenia k cielovému (koneCnému) prijimatelovi (zlozke Zivotného prostredia, Cloveku).
Expozi€ny scenar zase hovori, akym konkrétnym spdsobom mébze ddjst k ohrozeniu danou
znecistujucou latkou.

Koncepcny model lokality teda prehladne znazornuje zdroje kontaminécie, cesty Sirenia
znedistenia, zlozky zivotného prostredia a ludi, ktori mézu byt kontaminaciou ohrozeni.

J

3. Z nasledujiceho koncepéného modelu identifikuj ¢o najviac expoziénych ciest a scenarov vo vztahu k ¢loveku
ako konecnému prijimatelovi.

B Vi istudia)
na rasohovanis
Il pitnouvodau

' -
- 'i'_ -

-
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Cudzorodé latky vstupujice do organizmu Cloveka zo zivotného prostredia mézu vyvolat
rbzne choroby.

4. V tabul'ke najdes zoznam vybranych chorob. Krizikom vyznac, ¢o je pricinou ich vzniku. Ak vies o danej
chorobe viac (priznaky, diagnostika, liecba), uved to v ¢asti Popis.

ViRUS, BAKTERIA, CHEMICKA

LT PARAZIT LATKA

Iltai-itai

Minamata

SARS

Chripka

Berylidza

Azbestdza

Alumindza

Angina

Antrakdza

Sideréza

Silikoza

Artréza

Besnota

Trypanosomiaza

Botulizmus

Mykdza

Vazoneurdza
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an

Kontaminant je priginou vzniku environmentalnej zataze. Je to latka, ktora je vysledkom
antropogénnej (ludskej) Cinnosti. Je pritomna v zivotnom prostredi vo vySsich koncentraciach
ako prirodnych. Ma skodlivy Ucinok na prirodné prostredie alebo niektoru z jeho zlozZiek.

Wsledkom pritomnosti kontaminantu je kontaminacia, Cize znecistenie prirodného prostredia
daného uzemia (horninového prostredia, podzemnej vody, pddy).

Niektoré kontaminanty mézu predstavovat aj zavazné riziko pre ludské zdravie. M&zu mat
toxické, karcinogénne Ci mutagénne ucinky. )

5. Spravnym usporiadanim pismen do slov dostane$ nazvy niektorych kontaminantov spésobujticich
environmentalne zataze.
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Ortut je jednym z kontaminantov, ktory spdsobuije environmentalne zataze. Ide o vysoko
jedovaty a toxicky kov. ZvySena hladina ortuti v tele Cloveka byva ¢asto spojena s bolestami
hlavy, nespavostou, so zhorSenim vyjadrovacich schopnosti, stratou zraku alebo sluchu,
depresiami Ci zhorSovanim pamaéti. Ortut méze do organizmu preniknut aj cez kozu a

nasledne sa krvou rozSirit do nervového systému. W

6. Porozmyslaj, ¢o by si mal urobit, ak prides$ do kontaktu s rozliatou ortutou (naprikiad z rozbitého ortutového
teplomeru). Zakriizkuj spravne odpovede.

povysavat

zavolat pomoc
nechat tak

pozbierat' a zahodit' do kosa
nasat’ injekénou striekackou

oumyvat’ . .
P v odstranit' navihCenym pijavym papierom

7. Do nasledujiceho textu o ortuti doplii chybajtice slova v raméeku.

hromadeniu lesné poziare krvi uvolfiovaniu toxickym

kontaminuje vlasov Zivotné prostredie mocu spalovanie odpadu
Ortut je vdaka svojim ........ccccvvveeeeennnns vlastnostiam nebezpecna nielen pre ludské zdravie, ale aj pre
........................... . Likvidacia komunalneho odpadu s obsahom ortuti ........................... ovzduSie, p6du a

nasledne aj dalSie zlozky zivotného prostredia. Ortut’ sa do prostredia uvolfiuje z réznych prirodnych zdrojov,
AKOSU vovvveeiieieieiieeee , Zaplavy alebo prirodné zvetravacie procesy. Z umelych zdrojov je 1o ..oooeeeeeeeeieeeeeee. ,
fosilnych paliv a pri niektorych priemyselnych procesoch. Okrem toho, nespravna likvidacia produktov s obsahom
ortuti méze viest K .........ovveeeiennennn, ortuti do zivotného prostredia. Vo vode mdze byt ortut absorbovana

rybami, muslami, lastdrami, o vedie K ............vvvvvvvvnneee, ortuti v potravinovom retazci. Na zistovanie obsahu

ortuti v ludskom tele sa najCastejSie pouzivaju analyzy ortuti vo vzorkach ...........cccccvveeeeenn, ) eeeeennee e a
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Skladky odpadu ohrozuju zdravie Eloveka dvomi hlavnymi spdsobmi:

1. Dazd presakuje cez odpad a ,obohacuje” sa o rézne Skodlivé latky. Vznika tekutina
nazyvana priesakova voda, ktora prenika dalej a méze znedistit podzemné i povrchové
vody zasobujuce ludi pitnou vodou.

2. Pri anaerobnom (bez pristupu kyslika) rozklade organickych zloziek skladkovaného
odpadu vznika skladkovy plyn. Jeho hlavnymi zlozkami su metan, oxid uhliCity, dusik a
vodik. )

8. Uvedené choroby roztried do 3 skupin podla priéiny, ktora ich mézZe spdsobit.
Niektoré choroby mézes pouzZit’ viackrat.

znizena plodnost, mozgova porazka, poruchy travenia (zapcha, hnacka),
astma, nizka pérodna hmotnost, zalidocné vredy, maly vzrast u deti,
srdcovo-cievne ochorenia, chronické ochorenia dychacich ciest, rézne druhy
rakoviny, bolesti hlavy a migrény, poruchy imunitného systému, vrodenée
poruchy srdca, cukrovka (diabetes mellitus), zvySena umrtnost plodoy,
depresie, zvysena nachylnost na infekcie

skladky odpadu nadmerny stres fajcenie

www.enviroza.sk




LUDSKE ZDRAVIE

Su to tazko odburatelné organické znecistujuce latky. Vyznacuju sa dihou dobou prezitia
v zivotnom prostredi (pomaly sa rozkladaju) a maju schopnost kumulécie v potravinovom
retazci (hromadia sa v zZivych organizmoch).

Do zivotného prostredia sa dostavaju najma v désledku ludskej €innosti, predovsetkym pri

pouzivani v polnohospodarstve alebo priemysle. Ak tieto latky uniknd do ovzdusia, nie je ich
prakticky mozné odtial odstranit. Prenasaju sa tak na velké vzdialenosti a prenikaju aj do
oblasti, v ktorych sa nikdy nevyrabali ani nepouzivali (napr. Arktida a Antarktida).

Patria k nim napriklad polychlérované bifenyly (PCB), niektoré pesticidy (aldrin, endrin, DDT,
heptachldr) alebo dioxiny.

J

9. 0 akej skupine kontaminujicich latok je re¢?

Vypocitaj kratke matematické priklady pri kazdom pismene.
Potom k ¢islam prirad’ pismena a dostanes spravnu odpoved.

P 477 T 841 S 345 YA 89 E 350 N 392
2 319 X 4 2 243 X 16 / 14 / 56
| 28 R 576 E 99 0 243 L 72 Y 1248
X 9 / 48 X 56 - 112 X 16 - 326
K 183 A 59 G 894 ) 841 C 624
+ 48 X 14 = 685 + 138 4
796 | 5544 12 1424 | 252 588 | 3364 | 5544 7 3364 7 25
355 12 209 826 7 252 156 231 25
796 355 1152 979 3364 826 7 3364 922
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T

Pesticidy su biologicky u¢inné latky uréené na potlacanie rastu a nicenie Skodcoy,
neziaducich rastlinnych kultur a Zivocichov, prenasacov choréb a na ni€enie hmyzu
obtazujuceho Cloveka a zvierata.

NajCastejSie sa pouzivaju v polhohospodarstve. Nevyskytuju sa vSak len v pbde, na mieste
priameho pouzitia. Pri aplikacii sa uvolfhuju do vonkajsieho prostredia. Nachadzaju sa v celej
biosfére — v ovzdusi, zrazkovej vode, rastlinach, potravinach, zivocichoch a inde.

Mnohé pesticidy dokazu zmenit druhové zlozZenie fauny a flory, dokonca spdsobit otravu
ekosystému. l_udské zdravie mbézu ohrozit priamo — pri vyrobe, manipulécii a pouzivani
(akutne a chronické otravy) alebo nepriamo — spotrebitelia polnohospodarskych produktoy,
miestni obyvatelia, okoloiduci. Ich spotreba a pocet novych pripravkov vSak neustéle narasta.

10. Vytvor spravne dvojice a zisti, aké druhy pesticidov existuju a na ¢o sa pouZivajii.

Akaricidy niGenie hadatiek

Algicidy nicenie roztocov
Baktericidy potladanie vodnych rias a sinic

Fungicidy nic¢enie hlodavcov

Herbicidy ni¢enie méakkysov

Insekticidy nienie hub, ktoré napadaju rastliny a spdsobuju kody
Moluskocidy ni¢enie Skodlivého hmyzu
Nematocidy ni¢enie buriny alebo obmedzenie vegetacie
Rodenticidy ni¢enie choroboplodnych (patogénnych) baktérif
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LUDSKE ZDRAVIE

Zopakuj si zasady prvej pomoci

VSeobecné zasady:
® ' bez ohrozenia vlastného zivota zistite, Co sa stalo;
e zabezpecte privolanie sanitky, lekara alebo dopravu zraneného do zdravotnickeho zariadenia;
e ako prvého vzdy oSetrite najviac postihnutého;
* nepotrebujete Specialne vybavenie — improvizujte;
* neprecenuijte svoje sily, neohrozte samého seba;
¢ nehybte s postihnutym viac, ako je nevyhnutné!

Zlomeniny

Prezradza ich bolest a nemoznost pohybu.

Pri zZlomeninach hornych koncatin oSetrujte postinnutého v sede.

Pri zliomeninach dolnych koncatin oSetrujte postihnutého v polohe v lahu na chrbte.

Znehybnenie zlomenin — pouzite dlahy. MbZete pouZzit aj improvizované dlahy: tvrdé materialy omotajte tkaninou tak,
aby netladili postinnutého po ich priloZzeni na poranenu Cast tela, trojrohé Satky, stoCené hrubsie
a dihsie tkaniny a pod.

Postihnutého chrarite pred podchladenim.

Znehybnite zZlomeninu aj jeden kib nad a pod zlomeninou.

Ruku, aj pri zZliomenine klU¢nej kosti, zaveste do Satky alebo stiahnite rukav nizsie, aby sa ruka oprela o Sev
v podpazusi.

Nohu znehybnite priviazanim o zdravd nohu.

Pri velkej deformacii nohu nevystierajte, pri znehybneni si pomahajte vankisom, dekou a pod.

Pri otvorengj zlomenine najprv zastavujte krvacanie a potom znehybriujte ziomeninu.

Vyvrinuty ¢lenok

Vyvrinutym Clenkom nikdy nehybte.

Nohu nie¢im podlozte, aby neopuchala.

Prikladajte studené obklady.

Natrite ju octanovou mastou.

VWhladajte lekara, vyvrtnuty Clenok vyzaduje vzdy lekarske oSetrenie.

Rezna rana

Krvacajucu ranu nikdy nevymyvajte.

Drobnu ranu dezinfikujte a podla potreby prekryte rychloobvazom.

Na hlboku ranu priloZzte kompresny obvaz a previazte ju.

Koncatinu zdvihnite do najvysSej moznej polohy a zabezpedte prevoz k lekarovi.

11. Ktoré z uvedenych cisel je délezité si pamatat, aby si vedel spravne podat’ prvi pomoc pri zastave srdcovej
¢innosti (pod éislami sa rozumie stlacenie hrudnika : vdychy)?

a)20:2 b)30:2 c)30:5

Zapamataj si!
Pokial'ide o dieta od 1 mesiaca veku do puberty zachranu zaCiname 5 zachrannymi vdychmi
a potom pokraCujeme ako u dospelych.
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Metodické listy k témam pracovnych listov sliizia ako pomdcka pre ucitel'ov.
Obsahuju polozky:

e ciel,

e klticové slova,

e vzdeldvacie oblasti,

e indikatory,

e KIU¢ spravnych odpovedi.

Zoznam metodickych listov

Metodickeé listy k téme Environmentéine zataze
Metodickeé listy k téme Druhy environmentalnych zatazi
Metodickeé listy k téme Pdda a horninové prostredie
Metodicke listy k téme Voda

Metodickeé listy k téme Ludské zdravie
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Metodicke listy k téme Environmentalne zataze @

Ciel

Klucové slova
Vzdelavacie oblasti

Indikatory

KI'ié spravnych odpovedi

- vedietrvysvetlit pojem environmentalna zataz

- vediet spracovat informaciu o environmentalnej zatazi

- vediet vymenovat a opisat druhy environmentalnych zatazi

- vediet urcit, ktoré Cinnosti sa najviac podielaju na tvorbe environmentalnych zatazi na
Slovensku

- vediet rozpoznat environmentalne zataze vo svojom okoli

environmentalna zataz, potvrdena environmentalna zataz, pravdepodobna environmentalna
zataz, sandcia

Clovek a priroda, Clovek a spolocnost, Jazyk a komunikacia, Matematika a praca s
informaciami

e Ziaci vyvijaji snahu pri edukovani svojho okolia o problematike environmentalnych zatazi
a ich negativnych vplyvoch na ludskeé zdravie a Zivotné prostredie — napr. volia si Skolské

* Ziaci vedia, ako a na koho sa obrétit s informaciou o existencii environmentalnej zataze.

U1

Preco sa environmentalne zdtaZe oznacuju ako ¢asované bomby: Hoci je pouZivanie
mnohych nebezpecnych latok dnes zakazané, tie, o sa do prostredia nekontrolovane dostali
v minulosti, v iom dlhodobo zotrvavaju, kontaminuiju jeho zlozky a predstavuju zavazné riziko
pre ludské zdravie.

U2
Co vsetko environmentdine zétaze ohrozujii a preéo: \oda, pdda, horninové

prostredie,ekosystémy, rastliny a Zivocichy, ludské zdravie — presiaknutie Skodlivych latok do
podzemnej vody, povrchovych tokov, pody a horninového prostredia.

u3

Kolobeh vody: 'plyvom sine¢ného Ziarenia sa voda z riek a oceanov vyparuje a vstupuje do
atmosféry. V nej dochadza ku kondenzacii vodnych par a k vytvaraniu oblakov. Pdsobenim
zemskej gravitacnej sily voda pada spat na povrch Zeme v podobe zrazok (sneh, kripy, dazd).
Zrazkova voda sa stane sucastou povrchovej vody riek a jazier alebo vsiakne do zeme a tvori
podzemnu vodu. Podzemna voda, ktora opét vyviera na povrch zeme v podobe pramefiov, je
zdrojom vody pre povrchové vodné toky (potoky, rieky), prip. i jazera, z ktorych vody odtekaju
do mori a ocednov. Cast spadnutych zraZok sa znova vyparuje a kolobeh vody (hydrologicky
cyklus) pokracuje. Opisany kolobeh sa oznacuje ako velky kolobeh vody. Kolobeh vody, ktory
sa uskutoCiiuje len nad hladinou ocednov, sa nazyva maly kolobeh vody.

u4

Kolobeh latok v prirode a environmentalna zataz: \'Setky latky, ktoré do biosféry vioZime,
sa prostrednictvom kolobehu latok skor ¢i neskor vratia naspat k nam. Aj environmentaine
zataze sa stavaju stcastou tohto kolobehu. Désledky sa mozu prejavit ovela neskor aj tam,
kde by sme ich mozno vobec necakali.

us
Environmentalna zataz (potvrdena environmentalna zataz) je zneCistenie (izemia

spdsobené ¢innostou Cloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre [udské zdravie alebo
horninové prostredie, podzemnt vodu a podu s vynimkou environmentalnej Skody.

Pravdepodobna environmentalna zataz je stav (izemia, kde sa dévodne predpoklada
pritomnost environmentalnej zataze.

Sandcia environmentalnej zataZe su prace vykonavané v horninovom prostredi, podzemnej
vode a pdde, ktorych cielom je odstranit, znizit alebo obmedzit kontaminaciu na droven
akceptovatelného rizika s ohfadom na st¢asné a budtce vyuZitie Gzemia.

Rekultivacia je subor prac, ktoré sa vyuzivaju najma v pripade skladok odpadu. Ich cielom
je zabranit Sireniu znecistenia, ale tiez zaclenit lokalitu do okolitého prostredia z estetického
hladiska.

Zdroj kontamindcie je miesto alebo priestor, v ktorom v minulosti dochddzalo alebo eSte stéle
dochadza k prieniku znegistujlcich latok do jednotlivych zlozZiek Zivotného prostredia.
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Metodicke listy k téme Environmentalne zataze 3

ue

Chemické gistiarne, COV, Gerpacia stanica PHM, elektrotechnicka vyroba, farmaceutické
vyroba, energetika, hnojisko, letecké opravovne, hutnicka vyroba, mocovkova jama,
obuvnicka vyroba, odkalisko, skladovanie chemikalii, Zelezni¢na doprava, produktovody,
papierensky priemysel, sklddka komunalneho odpadu, silazna jama, skldrska vyroba, skladka
priemyselného odpadu, spracovanie kovov, Srotovisko, tazba nerastnych surovin, vyroba
chemikalii, vojenskeé letiska.

u7

1. Prvy stupen — priemyselna vyroba; druhy stupei — komunalny odpad,; treti stupen —
petrochemicky priemysel.

2. Litva — armada; Svajéiarsko — komunalny odpad; Chorvétsko — priemyselny odpad; Rakusko
— priemyselna vyroba.

3.10eur.

us

Zariadenia na nakladanie s odpadom — 36 %; priemyselna vyroba — 27 %; doprava — 12 %;
skladovanie a distribucia tovarov — 11 %; vojenské zakladne — 7 %; tazba nerastnych surovin
— 5 %; polnohospodarska vyroba — 1 %; stavebna vyroba — 1 %.

U9

§amasprévne kraje SR: Bratislavsky, Trnavsky, Nitriansky, TrenCiansky, Banskobystricky,
Zilinsky, KoSicky, PreSovsky.

Co je mozné vyéitat’ z mapy: priestorové rozloZenie environmentalnych zatazi, skupiny
¢innosti podielajlicich sa na tvorbe zatazi a ich pocetné zastlipenie, rizikovost jednotlivych
zatazi.
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Metodicke listy k téme Druhy environmentalnych zatazi q

Klucove slova

Vzdelavacie oblasti

KIGé spravnych odpovedi

- vediet pomenovat druhy ludskych Ginnosti, ktoré st pricinou vzniku environmentalnych
zatazi

- poznat mozZnosti rieSenia environmentalnych zatazi

- poznat negativne vplyvy nelegalnych sklddok odpadu

- vediet si'vybrat optimalnu moZnost, ako minimalizovat odpad

- vediet vysvetlit vplyvy environmentalnych zatazi na Zivotné prostredie a zdravie ¢loveka

- vediet vysvetlit pojem brownfield

skladka, rekultivacia, sandcia, druhy odpadu, brownfield

Clovek a priroda, Clovek a spolocnost, Jazyk a komunikacia, Matematika a praca
s informaciami

e Ziaci (v $kolskom prostredi) aktivne vstupujd do procesov minimalizacie odpadu — napr.
pouzivaji vhodné materidly na uchovavanie stravy a dodrziavanie pitného rezimu, v pripade
moznosti kompostovat odhadzuju biologicky odpad na kompostovisko, neplytvaju jediom

v Skolskej jedalni.

¢ Vidiet zmenu v spravani ziakov pri nakladani s odpadmi v Skole a Skolskych priestoroch.

* 7iaci vedia, ako a na koho sa obrtit s informaciou o existencii nelegalnej skladky odpadu.

U1

Skladka odpadu — skladky priemyselného odpadu, skladky komunéineho odpadu.
Cerpacia stanica PHM — Gerpacie stanice pohonnych hmét.

Hnajisko — hnojiska, mocovkové jamy.

Priemysel a tazba NS — strojarska vyroba, elektrotechnicka vyroba, sklarska vyroba, vyroba
chemikalii, energetika, textilnd vyroba, vyroba kozi, chemickeé Gistiarne, povrchova tprava
kovov, farmaceuticka vyroba, vyroba stavebnych prefabrikatov, obalovacky bitimenovych
zmesi (vyroba asfaltu), tazba rud, ropy a zemného plynu, spracovanie nerastnych surovin.

us

Negativne vplyvy neriadenych — nelegalnych skladok odpadu: 1) nevhodné umiestnenie,
2) nezname zloZenie odpadu, 3) volny pristup Zivocichov, 4) volny pristup ludi, 5)
nebezpecenstvo Sirenia chordb, 6) rozmnoZovanie parazitov, 7) Sirenie invaznych druhov
rastlin, 8) znegistenie povrchovych vdd, 9) zneCistenie podzemnych vod, 10) znedistenie pody
a horninového prostredia.

u4

Pri monitoringu sklddok odpadu sa zistuje: objem skladky odpadu, priblizné zloZenie
odpadu, rozmery skladky odpadu (plocha, hribka), mozné ohrozenie podzemnej a povrchovej
vody, zranitelnost Uzemia z hladiska [udskych aktivit (obytné zény, Skoly, zahradky, neobyvané
tzemie), prisluSnost k chranenym tzemiam prirody.

Na zaklade vysledkov monitoringu skladok odpadu sa realizuju opatrenia na elimindciu ich
negativneho vplyvu na Zivotné prostredie. V pripade mensSich neriadenych — nelegalnych
skladok odpadu je niekedy efektivnejSie previezt odpad na riadent skladku odpadu a tam ho
ulozit. V pripade vacsich skladok odpadu je vSak efektivnejSie realizovat opatrenia priamo na
mieste — vykonat rekultivaciu skladky odpadu. Finanéné naklady na akékolvek zneSkodnenie
skladok odpadu st velmi vysoké. Velkym problémom nelegalnych skladok je aj to, Ze
permanentne vznikaju na tych miestach, kde uz boli niekolkokrat odstranené (odvezené).

Z tohto dovodu je proces ich odstrafiovania velmi zdihavy.

Us
Odpovede na slovné tlohy: 1) 393 kg odpadu, 2) 1 375,5 kg odpadu, 3) 25 152 kg odpadu,
4) 110,04 t odpadu.
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Metodickeé listy k téme Druhy environmentalnych zat'azi Q

Ue6,7

45.% biologicky odpad ~ vyuzitelny kompostovanim; 14 % papier — dobre recyklovatelny;

11 % plasty — dobre recyklovatelné; 10 % sklo — dobre recyklovatelné; 4 % textil —
recyklovatelny v minimalnej miere; 4 % kovy — dobre recyklovatelné; 4 % - anorganicky
odpad — dobre recyklovatelny; 4 % zmesovy odpad — nerecyklovatelny; 3 % tetrapaky — dobre
recyklovatelné; 1 % nebezpecny odpad — recyklovatelny v obmedzenej miere.

us
Tajniéka: 1. zasady, 2. moCovka, 3. hnojisko, 4. kontaminant, 5. prienik, 6. alternativa, 7. rieka.
Spravna odpoved: amoniak.

u9

1) &pavok, 2) NH3, 3) plynna, zapach, dychacie cesty, kozu 4) Cpavok je velmi toxicky pre
vodné organizmy (predovSetkym ryby). Vzhladom na svoju zasaditu reakciu mdze menit pH
vodnych ekosystémov. Vo vode pri nizkych koncentrécidch podporuje premnoZenie vodnych
rias.

u1o0
Obrdzok 1 - Nadrz na hnojovicu.

Obrazok 2 — Nevhodne situované a prevadzkované trvalé hnojisko bez akychkolvek ochrannych
opatreni. Hnojovica sa volne rozteka po okoli a infiltruje sa do podzemnej vody a pody.

Obrazok 3 — Pohlad na hnojovicu vytekajlicu a presakujlcu z hnojiska a jej nasledny viok
priamo do potoka.

Obrazok 4 — Betonové trvalé hnojisko v pozadi, viavo v popredi je okraj nadrZe na hnojovicu.

U11
Gramatické chyby: ¢innosti, environmentalnu, vlastne, kontaminantom, ochrannej nadrzi,
hydraulicka, vody z vrtov, najm, terminalov.

U12

—=  Kiosk

: odvetravacie potrubie

vydajné stojany
monitorovaci vrt

uloZisko nadrzi

U13

U14
Obrazok 1-Text €. 4, Obrazok 2 —Text €. 2; Obrdzok 3 — Text €. 6; Obrazok 4 — Text ¢. 3;
Obrazok 5 - Text €. 5; Obrazok 6 —Text €. 1.

U15
Tajni¢ka: 1. budova, 2. ropny, 3. hotel, 4. cash flow, 5. banictvo, 6. field.
Spravna odpoved brownfield.
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Metodické listy k téme Pdda a horninoveé prostredie q

Ciel

Klucové slova

Indikatory

Vzdelavacie oblasti

KI'ié spravnych odpovedi

- poznat' vyznam a funkcie pody

- vediet vysvetlit potrebu udrzatelného vyuZzivania pody

- vediet navrhn(t 'sposoby zvySovania udrzatelného vyuZivania pody

- vediet aplikovat navrhnuté sposoby zvySovania udrzatelného vyuZzivania pody v lokalite
svojho dosahu a pdsobenia

- vediet vysvetlit suvislosti medzi environmentalnou zataZou a znehodnotenim pody

- vediet vysvetlit vzajomnui zavislost vo vztahu rastliny — Zivoichy — poda

pdda, rezidua, tazké kovy, nerozlozitelné latky, toxické latky, kontaminanty

e Ziaci iniciuju zaujem o vyuZitie ladom leZiacej pddy v $kolskom aredli — napr. na bylinkovi
zéhradu, zahony s nendro¢nymi plodinami.

e Ziaci dbaji o &istotu prirodnych priestorov (v $kolskom aredli a v jeho bezprostrednom okoli)
a iniciativne pristupuju k rieSeniu pripadného znegistenia tychto ploch.

Clovek a priroda, Clovek a hodnoty, Clovek a spolognost, Jazyk a komunikdcia, Matematika a
praca s informaciami

U1

Environmentalne zataze (EZ) nachaddzajiice sa v oblasti Podunajskej niziny: skladka
komunalneho odpadu, Madzago$, Komarno, potvrdena a sanovand EZ; hospodarsky dvor
Hetmin, Sala, pravdepodobné EZ; vyroba gumarenskych chemikalii, Duslo, Sala, potvrdena EZ;
skladka TKO, Velky Meder, pravdepodobna EZ; sklad pesticidov, Malé Dvorniky, pravdepodobna
EZ; aredl Jopi Trade (sklad PHM a mazadiel), VIGany, pravdepodobna EZ; hnojisko, Lieskovec,
Podunajské Biskupice, pravdepodobna EZ; skladka TKO, Lehnice, sanovana EZ; Cerpacia
stanica PHM Slovnaft, Sered-zdpad, sanovana EZ; trakéna napéajacia stanica, Galanta,
sanovana EZ.

u2

Hrozby: znizenie prirodzenej Urodnosti pddy v zahrade; znecistenie vody v studni pouzivanej

na pitie a polievanie zahrady, ohrozenie kvality dopestovanych plodin na domace vyuZzitie;
ohrozenie zdravia mojej rodiny plodinami s obsahom znegistujtcich latok; zvySena starostlivost
o zdravie ¢lenov rodiny — najmé malych a starSich; zvySené naklady na oSetrenie pddy; strata
pocitu bezpecia a relaxu v zahrade atd’.

U3
1. transformdciu, 2. retazec, 3. tazkymi kovmi, 4. chemického, 5. pody, 6. rezidui, 7. degradacia.

u4

Netrva dlho a vSetky druhy su preciarknuté (vyhynuté) a cela siet je znicena. Vypadnutie jednej

zlozky biosféry, vymiznutie jedného druhu ovplyvni fungovanie celého ekosystému. Len malo

z nas rozmysla o pode, ktori mame pod nohami. Pdda je vSak prili§ drahocenna na to, aby sme
ju stratili nerozumnym hospodarenim. Zivi nielen obrovské mnozstvo ludi, ale véetky organizmy
tejto planéty.

ue

Osemsmerovka: Poda je kamen na ceste do mora.

Preco? Pdda vznika z kamena a nakoniec v dosledku eréznych procesov konéi v mori. Kamen
zvetrava, vytvori sa materska hornina. Ako matka prenasa svoje vlastnosti na svojich potomkov,
tak aj materska hornina vyrazne ovplyviiuje vlastnosti pody — jej zrnitost, Struktdru, mineralnu
silu. Naslednym spolupdsobenim dalSich podotvornych faktorov a procesov sa vytvara komplex
pddneho pokryvu s réznymi viastnostami.

U7
1. zataz, 2. jedy, 3. podnik, 4. komina, 5. vSeliCo, 6. odpad, 7. kvety, 8. vcely, 9. slavik.
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p

u9
Tajnicka: 1. ortut, 2. sandcia, 3. Zivocichy, 4. kontaminécia, 5. nebezpecné, 6. hnojisko,
7. monitoring, 8. olovo, 9. Ziviny. Spravna odpoved: tazké kovy.

u10
1. nie, 2. nie, 3. ano, 4. ano, 5. ano, 6. nie, 7. ano.

U1

Tazké kovy — 35,0 %, za najnebezpecnejsie kovy sa vieobecne povazujd Pb, Cd, As a Hg.
Medzi vSeobecne rozSirené a zdraviu Skodlivé kovy patria aj Pu, Be a Cr.V prostredi pretrvavaju
celé roky az storoCia.

Ropa — 24,0 %, prirodna tekuta zmes kvapalnych, plynnych a rozpustnych tuhych uhlovodikov.
Casté su lokalne znecistenia pddy pri tazbe ropy a havarie v priebehu jej prepravy.
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) — 11,0 %, vznikaju pri vyrobe elekirickej energie
pri spalovani uhlia, v menSej miere z prirodnych zdrojov (biosyntéza, poZiare, vulkanicka
¢innost). Maju toxické, mutagénne a karcinogénne uginky.

Aromatické uhl'ovodiky (BTEX)— 10,0 %, vznikaju ako vedlajsi produkt v koksarfiach
a plynariiach. PouZivaju sa ako riedidla farieb, plastickych hmét, lakov a kau€uku. Su
karcinogénne, tazko poSkodzuiju fudské zdravie.

Iné—10,0 %.

Chlorované uhlovodiky (CHC) — 8,0 %, su horlavé, nerozpustné vo vode. Su sucastou
organickych rozpustadiel, Cistiacich prostriedkov, chladiacich médii atd’. Maju karcinogénne,
mutagénne a narkotické ucinky. Pre Zivotné prostredie st nebezpecné najma fredny,
poskodzuijlce 0zonovu vrstvu.

Fenoly — 1,0 %, pouZzivaju sa pri vyrobe dezinfekénych prostriedkov, lepidiel, farbiv, lakov,
herbicidov. Su zdraviu Skodlivé, jedovaté a leptavé.

Kyanidy (CN) - 1,0 %, do prostredia sa uvolfiuji pocas spalovacich procesov, z priemyslu
(chemicky, strojarensky), zo skladok nebezpecného odpadu a starych environmentalnych
zatazi. Rozpustné kyanidy su prudké jedy a ich jedovatost spociva v braneni prenosu kyslika z
krvi do tkaniva.
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Ciel - poznat vlastnosti vody a vediet ich charakterizovat

- poznat chranené vodohospodarske oblasti vo svojom okoli

- vediet uviest sposoby vyuzivania podzemnej vody

- vediet opisat zdroje zne€istenia podzemnych vod

- vediet vysvetlit potrebu ochrany vodnych zdrojov

- vediet preskimat a prijat adekvatne postoje k ochrane vody a vodnych zdrojov

Kltiéové slova voda, podzemné vody, povrchové vody, odpadové vody, zdroje zneCistenia
Vzdelavacie oblasti Clovek a priroda, Clovek a spolognost, Jazyka komunikécia, Matematika a praca
s informaciami
Indikatory e Ziaci (v 3kole a potas Skolskych aktivit, mimo vlastného $kolského prostredia) hospodérne

nakladaju s pitnou vodou.
e Ziaci vyvijaju snahu pri edukovani svojho okolia o dleZitosti ochrany vodnych zdrojov — napr.

témach.

e Ziaci aktivne vyhladavaju prileZitosti zapojit sa do &istenia vodnych ploch v okoli — napr.
iniciuju vlastné aktivity pri prileZitosti vyznamnych environmentalnych dni; sleduju aktivity
relevantnych obCianskych zdruzeni a komunitnych skupin a na dobrovolnickej baze sa do nich
zapajaju.

e Ziaci dodrziavaju pitny rezim vhodny pre ich vek a obdobie vyvinu.

KIti¢ spravnych odpovedi U1
1-D,2-E3-C,4-A5-B.
U2
76,67 % (E); 8,94 % (F); 7,22 % (B); 2,45 % (A); 2,01 % (D); 0,45 % (C).
us3

1. Najviac zne€istujdcich latok obsahuje voda z priemysiu.

2. Znamym prejavom eutrofizacie je rozvoj vodného kvetu.

3. Druhym najvacsim znecistovatelom vod je polnohospodarstvo.

4. 7itny ostrov je najvaéSou zasobarfiou pitnej vody v strednej Eurdpe.

5. Ortut je taZky kov, ktory sa silne akumuluje vo vodne;j flére a faune.

6. 1 liter odpadovej vody znedisti okolo 8 litrov sladkej vody.

7. Beznd dazdova voda ma pH 5,0 aZ 5,6.

U5

Znenie osemsmerovky: sandcia environmentalnej zataze.

us

Bodové zdroje znecistenia: B, C, F; difizne (plosSné) zdroje zneéistenia: A, D, E.

11

1-k),2-h),3-2a),4-0),5-j),6-b),7-m),8-¢),9-1),10-1),11 —d),12-1i), 13 —¢),
14 — ch).

U12
1-B,2-H,3-L,4-F5-J,6-D,7-CH,8-G,9-1,10—-C,11-A,12-M, 13 -K,
14 -E.

u13

Chybajiice CHVO: Zitny ostrov; StraZovské vrchy; Beskydy a Javorniky; Velka Fatra; Nizke
Tatry (zapadna a vychodna cast).
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Metodicke listy k téme Voda

U14

Cinnosti zakdzané v.CHVO: (vyber z0 zdkona o vodach, § 31 ods. 4): V chranenej
vodohospodarskej oblasti sa zakazuje stavat alebo rozSirovat: nové priemyselné zdroje

alebo jestvujlice priemyselné zdroje, v ktorych sa vyrabaju alebo na vyrobu pouzivaju
nebezpecné latky; ropovody a iné liniové produktovody na prepravu nebezpecnych latok;
veterindrne asanacné (spalovacie) zariadenia a sanitarne bittinky; stavby velkokapacitnych
fariem; stavby hromadnej rekredcie alebo individualnej rekreécie bez zabezpecenia Cistenia
komunalnych odpadovych vdd; vykonavat leteckl aplikdciu hnojiv a chemickych latok na
ochranu rastlin alebo na nicenie Skodcov alebo buriny v blizkosti povrchovych vod a odkrytych
podzemnych vod; vykondvat ploSné odvodnenie lesnych pozemkov v takom rozsahu,

ktorym sa podstatne narusia vodné pomery v chranenej oblasti prirodzenej akumuldcie vod;
odvodiovat polnohospodarske pozemky vo vymere vacSej ako 50 ha suvislej plochy; tazit
raSelinu v mnozstve vaéSom ako 500 000 m® na jednom mieste; ukladat radioaktivny odpad;
budovat skladky na nebezpecny odpad; pri paseni hospodarskych zvierat na Gzemi chranenej
vodohospodarskej oblasti treba dbat na ochranu pody proti erézii a na ochranu povrchovych
vod.

U15

Cd — kadmium, As — arzén, Hg — ortut, Pb — olovo, Zn — zinok, Cu — med.

U16

1-a),2-h),3-d),4-d),5-2a),6-c).
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Metodicke listy k téme Ludské zdravie <

Ciel - vediet'opisat sposoby, akymi zneCistujuca latka prenika k zlozkam Zivotného prostredia
a k Cloveku
- poznat ochorenia vyvolané cudzorodymi latkami
- vediet pomenovat niekolko toxickych latok spdsobuijlcich vznik environmentalnych zatazi
- vediet opisat, ako skladky odpadu ohrozujti zdravie ¢loveka
- osvojit si zasady poskytovania prvej pomoci
- vediet vysvetlit stvislosti medzi zdravim Cloveka a kvalitou prostredia, v ktorom Zije
- vediet prijat' adekvatne opatrenia na ochranu vlastného zdravia

Klticové slova expozitna cesta, expoziény scenar, kontaminant, pesticidy, toxické latky
Vzdelavacie oblasti Clovek a priroda, Clovek a hodnoty, Matematika a préca s informéciami, Zdravie a pohyb
Indikatory * Ziak vie podat prvi pomoc.

* Ziaci vyvijaji snahu pri edukovani svojho okolia o déleZitosti ochrany Zivotného prostredia
ako vyznamného faktora vlastného zdravia — napr. volia si Skolské projekty s uvedenou

» Ziak sa vie spravne a bezpe&ne zachovat v pripade kontaktu s jedovatou alebo toxickou
latkou.

» Ziak sa stara o svoje zdravie — aktivne sa venuje rozvoju svojej psychickej a fyzickej
odolnosti, vyhladava prilezitosti na pohybové aktivity.

KIaé spravnych odpovedi U1

1.lad, 2. hluk, 3. DDT, 4. smog, 5. toxikoldgia, 6. edém, 7. vazoneuroza, 8. jedy, 9. ozaroval, 10.
alkohol, 11. vit, 12. Zila, 13. infekcia. Tajnicka: ludské zdravie.

U2

Napriklad: cez kozu, vdychnutim, uhryznutim, poStipanim, cez Usta, o€i, cez konecnik

us3

1. Primarna expozicna cesta

¢ Inhalacia prachu (prachovych Castic) alebo priama inhaldcia prchavych kontaminantov
(plynov) zo znecistenej zeminy.

e Priamy kontakt so znecistenou zeminou — oralny (ingescia — zjedenie, prehltnutie znecistenej
zeminy) a koZou (dermalny kontakt — vstrebanie kontaminantov cez kozu).

2. Sekundarna expozicénd cesta — krdtka

e Zher vypestovanych plodin (zelenina, ovocie) na zne€istenom (izemi (zemine, pode), ktoré do
seba vstrebali zneGistujlce latky, a ich jedenie — oralny kontakt.

* Chov hospodarskych zvierat na zne¢istenom tzemi, ktoré do seba vstrebali znegistujlce
latky prostrednictvom spasania rastlin kontaminovanych zo znecistenej zeminy (pddy) a
nasledna konzumdcia Zivo¢iSnych produktov (mésa, mlieka, mliecnych vyrobkov, vajec) z
tychto zvierat — ordiny kontakt.

e Kontakt so znecistenou povrchovou vodou (kupanie, plavanie) pretekajicou znecistenym
lizemim — koZou (absorpcia kontaminantov zo zneCistenej vody), ordine (prehltnutie znecistenej
vody).

e \lyparovanie (evapordcia) prchavych kontaminantov (plynov) zo znecistenej zeminy do
vnutornych priestorov obyvanych budov a nasledna inhalécia.

3. Sekundarna expozicnd cesta — dlhd

* Vlyldhovanie (infiltracia) kontaminantu zo znecCistenej zeminy do podzemnej vody, nasledny
transport kontaminantu v smere pridenia podzemnej vody do vriu (studne), ktory je vyuzivany
na vodovodné zasobovanie, Cerpanie znecistenej podzemnej (pitnej) vody prostrednictvom
vyuzivaného vrtu (studne) a jej nasledné vyuzivanie v domacnosti — oralny kontakt (pitie
znecCistenej vody, jedenie jedla uvareného v znecistenej vode) a kontakt koZou (sprchovanie sa
v znedistenej vode).
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Metodicke listy k téme Ludské zdravie <

* \lylihovanie (infiltracia) kontaminantu zo znecistenej zeminy priamo do povrchového toku
(rieky, potoka) alebo vylihovanie-do.podzemnej vody a nasledny transport kontaminantu v
smere prudenia podzemnej vody do povrchového toku (rieky, potoka). Vstrebanie kontaminantu
zo znecCistenej vody do tiel vodnych Zivocichov (ryb) a ich nasledna konzumécia — oralny
kontakt. Kontakt so znecistenou povrchovou vodou (kupanie, pldvanie) — kozou alebo ordine.

* Mobilizécia (vyplavenie) kontaminantov v zneCistenom (izemi prostrednictvom zrazkovej
¢innosti (dazd). Nasledny povrchovy alebo podpovrchovy odtok znedistenej (pdvodne zrazkovej)
vody zo znecisteného tizemia do povrchového toku (rieky, potoka). Vstrebanie kontaminantu zo
znecistenej vody do tiel vodnych zivogichov (ryb) a ich nasledna konzumacia — oralny kontakt.
Kontakt so znecistenou povrchovou vodou (kipanie, plavanie) — koZou alebo oralne.

U4

Virus, baktéria, parazit — SARS (koronavirus, charakterizované respiracnymi problémami
vratane horticky nad 38 °C, kaslom a dychavicou); chripka (influenza virus typu A alebo B,
prenasa sa kvapockovou infekciou); angina (baktérie, virusy, helminty, huby, zapal hornych
dychacich ciest, najCastejSie mandli a sliznice hltana); besnota (infekéné ochorenie od
zvierata); trypanosomidza (spava choroba prendSana muchou tse tse); botulizmus (baktéria
Clostridium botulinum, otrava (intoxikacia) vznika z potravin obsahujtcich jedy (toxiny) tejto
baktérie); mykéza (mikroskopické huby (plesne a kvasinky), postihnutie tkaniva pri znizenej
lokdlnej alebo celkovej imunite).

Chemicka ldtka — itai-itai (bolestivé ochorenie CNS spdsobené kadmiom); minamata
(intoxikacia ortutou); berylidza (otrava beryliom, plticne ochorenie); azbestdza (zaprasenie
plic azbestovym prachom); alumindza (zapraSenie pluc hlinikovym prachom); antrakéza
(zapraSenie pluc uholnym prachom a sadzami); siderdza (choroba vznikajtica impregndciou
tkaniv, napr. pltc alebo oka, Zelezom, Zeleznym prachom); silikdza (usadzovanie oxidu
kremi€itého v plucach).

Iné — artréza (degenerativne nezapalové ochorenie kibov); vazoneurdza (choroba z vibracii).
U5

Olovo, benzén, pesticidy, amoniak, herbicidy, toluén, arzén, kyanid, ortut, fenoly, xylén,
antracén.

Ue

Pri kontakte s rozliatou ortutou: nasat injektnou striekackou, odstranit navlhéenym pijavym
papierom.

u7

Chybajiice slova v texte: toxickym; Zivotné prostredie; kontaminuije; lesné poziare; spalovanie
odpadu; uvolfiovaniu; hromadeniu; krvi, mocu a viasov.

us

Skladky odpadu: nizka porodna hmotnost, maly vzrast u deti, rézne druhy rakoviny, vrodené
poruchy srdca.

Nadmerny stres: srdcovo-cievne ochorenia, poruchy imunitného systému, astma, cukrovka

(diabetes mellitus), zalidocné vredy, poruchy travenia (zapcha, hnacka), bolesti hlavy a
migrény, depresie.

Fajéenie: srdcovo-cievne ochorenia, nizka pdrodna hmotnost, chronické ochorenia dychacich
ciest, rozne druhy rakoviny, mozgova porazka.

u9

Perzistentné organické polutanty (Persistent Organic Pollutants — POPs).

u10

Akaricidy — nic¢enie roztocov; Algicidy — potlaCanie vodnych rias a sinic; Baktericidy —
nicenie choroboplodnych (patogénnych) baktérii; Fungicidy — nicenie hib, ktoré napadaju
rastliny a spdsobuju Skody; Herbicidy — niCenie buriny alebo obmedzenie vegetacie;
Insekticidy — ni¢enie Skodlivého hmyzu; Moluskocidy — nicenie mékkySov; Nematocidy —
nicenie hadatiek (drobné hlistovce — nematddy); Rodenticidy — nicenie hlodavcov.

U1

b) 30:2.
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