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Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi a kritické urovne na ochranu vegetdcie, horné a dolné medze na
hodnotenie urovne znecistenia vonkajsSieho ovzdusia pre znecistujuce latky.
i -3
Limitné Interval Limitnd hodnota* Medza na hodnotenie [1g.m]
Receptor . . , .

hodnoty spriemerovania [png.m=3] Horna* Dolna*

SO, Ludské zdravie 1h 350| (24)

SO, Ludské zdravie 24h 125 (3) 75| (3) 50| (3)

SO, Vegetidcia 1r, zimné obdobie 201/ (-) 12| () 8 ()

NO, Ludské zdravie 1h 200+ (18) 140| (18) 100| (18)

NO, Ludské zdravie 1r 40+ (-) 321 () 26| ()

NO, Vegetidcia 1r 30, () 241 (-) 19,51 (-)

PM,, Ludské zdravie 24h 50}-(35) 35| (35) 25 (35)

PM,, Ludské zdravie 1r 40| (-) 28 (-) 20 ()

Pb Ludské zdravie 1r 0,5 () 0,35| () 0,25| (-)

co Ludské zdravie | 8h (maximdlna) | 10 000| (-) 7000( (-) 5000 (-)

Benzén | Ludské zdravie 1r 5] ¥ 3,5 () 2l ()

PM, . Ludské zdravie 1r 20%* 17 12
cvalit dugia (podfa §5 odseku 4 Zak Cletové | Priemerovane | Cielova hodnota

valita ovzdusia (podla §5 odseku 4 Zakona hod bdobi m-3
¢. 146/2023 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich anow = 1? = [ngg] ]
predpisov) je povazovana za dobru, ak je Cielové hodnot "’
Urover znecistenia ovzdugia nizéia ako limitna ielove hoanoty na ochranu Cd ir >
hodnota alebo cielovd hodnota. zdravia ludi a na ochranu Ni ir 20
vegetdcie pre As, Cd, Ni a BaP. BaP 1r 1O
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SHMULY Pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PM,,

Banska Bystrica,Stefanik. nab. 67 39 38
Hnusta, Hlavna - 42

Humenné, Nam. slobody - 36
lelzava, Jesenskeho Bz
Kosice, Amurska - 36
Kosice, Stefanikova - -t 42
Krompachy, SNP -
Plastovce - 36
Pre<ov, arm. gen. L. Svobodu - 51
Ruzomberok, Riadok - 44
Tencin, Hasicska - 41

e o, s IR

Zilina, Obezna - 44

| | | | |
2017 018 2019 2020 2021 022
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Priemerné ro¢né koncentracie PM,, [ug-m~3] v roku 2022.
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Banska Bystrica, Zelena - 16 14 10 14 14 12
Banska Bystrica,Stefanik. nab. - 3 20 17 16 19 17
Bardejov, Pod Vinbargom - 17 15 15
Bratislava, Jeséniova - 14 16 12 12 12 11
Bratislava, Kamenné nam. - 11 15 15 14 13 12
Bratislava, Mamateyova - 15 17 1= 1= 14 11
Bratislava, Pachovska - 12 13
Bratislava, Trnavske Myto - 18 14 15 15
Bystricany, Rozvodna 55E - 19 17 11 16 17 14
Handlova, Morovianska cesta - 15 15 13 16 15 13
Hnusta, Hlavna - 19 19 1& 14 14

Humenné, Nam. slobody - 22 19 18 14 18 18
Jeléava, Jesenského 24 n 18 24 22
Kolonicke sedlo - 11 97 9.6 8.8 11 11

Komarno, Vndtorna Okruzna - 14 14
Kosice, Amurska - 19 15 14 15 18 16

Kosice, Stefanikova - 23 20 18 16 18 17
Krompachy, SHNP - 21 19 15 16 20 17

Liptovsky Mikulas, Skolska - 23 14
Lucenec, Gemerska cesta - “ 18
Malacky, Mierové namestie - 17 158 16 16 15 14
Martin, Jesenského - 22 18 15 15 il 17

Mitra, Janikovce - 19 18 15 15 14 11

Nitra, Stirova - 15 15 15 13 1& 13

017 2018 2019 2020 2021 2022




SHWMU Priemerné rocné koncentracie PM, ;
Oscadnica - I 17
Pezinok, Obrancov misru - 17 12 13
Plastovce - 24 22
Poprad, Zeleznicna - 9.5 12
Pregov, arm. gen. L. Svobodu - 24 20 18 16 18 18
Prievidza, Malonecpalska - 15 15 14 15 1& 13
Puchov, 1.méja - 22 16
Rohoznik, Senicka cesta - 14

Rowvinka, mobil AMS - 1& 21

Ruomberok, Riadok - 24 21 15 19 19 15
Senec, Boldocka - 20 14
Senica, Hviezdoslavova - 16 1a 14 1= 15 14
Sered, Vinarska - 19 16 12
Stara Lesna, Al SAV, EMEP - 11 12 11 9.2 8.1 B2
Strazske, Mierova - 22 14 19 16 18 15
Topolniky, Aszod, EMEP - 17 17 14 13 1= 13
Tebisov, T. G. Masaryka - 17 16
Tencin, Hasicska - 13 20 18 15 15 14
Tmava, Kollarova - 17 20 15 16 15 13
Velka lda, Letna - 25 24 21 13 21 22
Jranov nad Top., M.R.Stefanika - 20 19 16 14 16 15
Zvalen, |. Alexyho - 15 16 14 12 15 14
Zarnovica, Dolna - 3 20
Ziar nad Hronom, Jilemnického - 15 16 13 12 13 12
Zilina, Obezna -— 22 18 17 20 17

i [ [ [ [
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Priemerné roCné koncentrécie PM, 5 [ug-m™] v roku 2022.
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2 Benzo(a)pyrén

NPt et~ st

Vznika pri nedokonalom spalovani
Zdroje:

* Vykurovanie domacnosti

* Priemysel - najma vyroba koksu
s * Spalovanie odpadu

* Cestna doprava
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Vyvoj emisii benzo(a)pyrénu a podielu vykurovania domacnosti na
celkovych emisiach BaP v SR



2017 2018 2019 2020 2021 2022

AGLOMERACIA Cielova hodnota [ng-m3 | 1.0 10 1,0 10 1,0 10
Zona Horma medza na hodnotenie  [ngm3 | 06 06 0,6 06 0,6 06
Dolna medza na hodnotenie  [ng-m-3] 04 04 04 04 04 04
Bratislava, Jeséniova 02 02 03 03
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské Myto 04 0s 04 05 0.5 05
Bratislava, Puchovska 03 04
KOSICE Velka Ida, Letna 43 5,8 45 46 6,1 5.4
Banska Bystrica, Stefanikovo nabrezie 29 2,1 1,7 16 1,7 14
o Banské Bystrica, Zelena 1,1 1,2 1,3 03
Banskobystricky ka) | 1 1azva, Jesenského 39 | 40 | 30 | 28 | 27
Zamovica, Dolna 2,2 27
Bratislavsky kraj Rovinka 04 0.6 05
Kosicky kraj Krompachy, SNP 27 2,1 22 22
Nitriansky krai Nit,r?: Stirova 13 0s 08 06 08 06
Flasfovce 22 2.4
Presovsky krai Staripa: ‘l."mflné nadrz, EMEP 1.2 04 03 04 02
Stara Lesna, EMEP 04 03 04 03
Prievidza, Malonecpalské 1.4 1,2 1,1 =09

Trenciansky kraj Trencin, Hasitska 08 1,1
Puchov, 1. maja 47 20
Trnawsky kraj Trnava, Kallarova 09 07 05 06 =) 5
Zilina, Obena 6.0 2,0 19 1,9 19
E"ilinﬁk*_;f kraj RuZzomberok, Riadok 45 23 252
(O&Cadnica 12 e

2 90 % platnych merani Cervenou farbou je vyznadené prekrocenie cielovej hodnoty.

" Pldétovce - porucha od 11.3. do konca marca a od 6.6.do 5.7.2022

" Prievidza — porucha od 24. 1. do 21. 4. 2022

"* Trnava — porucha od 19. 9. 2022 do 4. 11. 2022

FEEE

Osi¢adnica — porucha poéas celého decembra 2022
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=== Priemerné rocné koncentrdcie benzo(a)pyrénu [ng-m=3] v roku 2022.
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SSoYoS N()2 vznika v ovzdusi oxidaciou NO, ktory je emitovany z cestnej dopravy
a roznych spalovacich a priemyselnych zdrojov.

Priemerné rocné koncentrdacie NO, [ug-m=3] v roku 2021 (RIO, IDW-R model).



=

=
Stanica 2019 2020 2021 Priemer 2019 - 2021
Bratislava, Jeséniova 40 17 23 27
Bratislava, Mamateyova 32 12 15 20
Kosice, Dumbierska 6 0 0 2
Banska Bystrica, Zelena 2 0 3 2
Jel§ava, Jesenského 4 2 2 3
KojSovska hola 1 2 4 6
Nitra, Janikovce 10 9 15 11
Humenne, Nam. Slobody 3 3 1 2
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 3 S 0 3
Ganovce, Meteo. st. 0 0 0 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 3 4 0 2
Prievidza, Malonecpalska 1 2 3 2
Topolniky, Aszéd, EMEP 19 0 3 7
Chopok, EMEP 36 33 22 30
Zilina, Obezna 6 0 0 2
Ruzomberok, Riadok 1 0 0 0
Bardejov, Pod Vinbargom 0 0
TrebiSov, T. G. Masaryka 2 2
Plastovce 19 19
Komarno, Vnutorna Okruzna 7 7

o D = T DA D LY



Oz6n

Pocet dni, v ktorych priemernd osem hodinova koncentracia prizemného ozonu
prekrocCila hodnotu 120 ug-m= (priemer pocas rokov 2019 — 2021)




Priemerna ro€na hodnota PM,, : nie su prekracované rocné limity ale denné pocty prekroceni
Priemerné denné hodnoty PM,: prekrocenia kazdy rok na viacerych staniciach

Priemerna rocna hodnota PM, ;: prekrocCenia kazdy rok

Priemerna rocna hodnota BaP: prekrocenia kazdy rok

Priemerna hodinova hodnota SO,: prekrocenie v r. 2021, 2022 — mobilna AMS Rovinka
Priemerna hodinova koncentracia NO,: obCasné prekrocenie

Priemerna roc¢na koncentracia NO,: posledné prekrocenie v roku 2018

CO, benzén : Ziadne prekrocenia
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Vymedzenie oblasti riadenia kvality ovzdusia




Vymedzené na zaklade merania Vymedzené na zaklade merania
-rok 2014 a modelovania — rok 2023

Meranim zistujeme oblasti, v ktorych st namerané prekrocenia,
vysledkom modelovania su oblasti, v ktorych sa pravdepodobne dosahuje
prekrocenie limitnych hodnot.

25
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Metdda integrovaného posudenia obci Popis metodiky
vzhladom na riziko nepriaznivej kvality ovzdusia

- Metodika berie do uvahy dve kombinacie vystupov
matematického modelovania
a pocty domov vykurujuacich tuhym palivom v jednotlivych
obciach.

 Vysledkom je rizikovy stupen (rank) pre danu obec.

« Rank ma hodnoty od 0 po 3
3 - najvyssie riziko zhorsSenej kvality ovzdusia.

=== VUC (kraj) pripravuje PZKO,
ak sU na jeho Uzemi obce s rank 3,

a opatrenia zavedie aj pre obce s rank 2
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Metdda integrovaného posudenia obci Popis metodiky
vzhladom na riziko nepriaznivej kvality ovzdusia kratkodoby modelovy stupen (KM)

Na zaklade regionalneho modelovania PM, < a zchh rozptylovych podmienok (vystupy
modelovych simulacii za rok 2017, ktory boI nepriaznivy z hladiska kvality ovzdusia)

Na urcenie kratkodobého stupna boli pouzité tieto kritéria:

1. Priemerné rocné koncentracie PM, ; vyssie ako 90. percentil z hodn6t celého Uzemia
SR, uréené chemicko-transportnym modelom CMAQ
s priestorovym rozliSenim 1,6 x 1,6 km,

2. Priemerné rocné koncentracie PM, ; vyssie ako 90. percentil z hodnot celeho uzemia
SR, uréené interpolacno-regresnym modelom RIO s rozliSenim 1 x 1 km.

3. Oblasti s priemernou rychlostou vetra nizSou nez 2 m.s?! podla modelu ALADIN
s priestorovym rozliSenim 2 x 2 km

kratkodoby modelovy stupef 3 - pre obce pr? ob,ce urc.e,n.e vs.etkyml 3 kritériami
ma hodnotu: 2 - pre obce urcené 2 kritériami

1 - pre obce urcené 1 kritériom

0 — ostatné obce
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SHMU
Metdda integrovaného posudenia obci Popis metodiky
vzhladom na riziko nepriaznivej kvality ovzdusia dlhodoby modelovy stupen (DM)

Na urcenie dlhodobého stupria bola pouzita starsSia metodika, ktora urcuje rizikovost
na zaklade kombinacie starsej konfiguracie interpolacného modelu RIO, vystupu modelu
CMAQ, parametra tzv. ,, dolinovosti” terénu

a nizkej rychlosti vetra z klimatickej vrstvy priemernych rychlosti vetra za roky 1961-2010.
Zahrna teda vplyv podstatne SirSieho ¢asového obdobia.

Na zaklade tejto metodiky je kazdej obci prideleny tzv. dlhodoby modelovy stupen 0 az 3.

:> ) ] 5 3 — pre obce urcené vsetkymi 3 kritériami
dihodoby modelovy stupen 2 - pre obce uréené 2 kritériami

ma hodnotu: 1 - pre obce uréené 1 kritériom

0 — ostatné obce

Nemdéek V., Krajcovicovd J., Stefdnik, D. 2020, Stanovenie rizikovych oblasti kvality ovzdusia ohrozenych
casticami PM10 z lokdlneho vykurovania na Slovensku, Meteorologicky casopis, Rocnik 23, Cislo 1, ISSN 1335-
339X, dostupné:http.//www.shmu.sk/sk/?page=31,
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Popis metodiky
— emisny stupen

Boli zobrané do uvahy pocty domov v obciach, vykurujucich tuhym palivom, podla udajov
zo SODB 2021. Kazdej obci bola priradena hodnota emisného stupna od 0 po 4.

Pocet rodinnych

Emisny domov >
y Poznamka

stupen (ES) vykurovanych
tuhym palivom

ES =0 maiju tieZ obce, v ktorych podiel domov

0 <32 doIr?; kjveartil vykurovanych tuhym palivo.m ku vSetkym domom
nepresahuje 5%,

1 32 -64 64 je median

2 64 -125 horiz'/Sk{/Zrtil

3 125 - 250 2x125

4 > 250




Popis metodiky
Vysledny rizikovy stupen (RS)

Kombinacia modelovych a emisnych rizikovych stupnov
do vysledného rizikového stupna RS bola vykonana takto:

r=[(KM+E)+(DM+E)]/2
RS=0pre r<2,

RS=1pre2< r<4,

RS=2pre4<r<5,

RS=3prer>5

Okrem toho,
Obce, kde bolo prekrocenie limitnej hodnoty zistené

monitoringom alebo modelovanim s vysokym rozliSenim, maju najvyssi rizikovy stupen
(RS = 3)

B 2=
N P




Pocet obci v Cleneni podla
krajov a rizikovych stupnov
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3
Banskobystricky 65 .
Bratislavsky 1
KoSicky 38 42 51
Nitriansky 15 40 -
PreSovsky 47 55 | 15
Trenciansky 28 57 59
Trnavsky 5 12

Zilinsky 43 67 118



Programy na zlepsSenie kvality ovzdusia

Podklady na web strankach
BA kraj
NR kraj
TN kraj
ZA kraj
BB kraj
PO kraj

KE kraj

36
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O SHMU v Produkty SHMU v | Projekty SHMU m Bl

SHMU vydal meteorologické vystrahy - 1. stupei A‘i

l“

SHMU vydal hydrologické vystrahy - 2. stupei .
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