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Zn Cu As Ni Co Se

0-10 0,44 50,14 106,15 35,52 18,83 12,74 10,71 2,19 35,28 0,13

30-40 0,39 49,16 103,11 37,45 19,64 13,54 11,02 1,77 34,98

Najviac zatazené pody sa nachdadzaju v blizkosti hlinikdrne na
rovinatych prvkoch reliéfu pozdi? rieky Hron, ¢iasto¢ne i na nizsich
terasach. Nadlimitné hodnoty tu vykazuje selén (2,19 mg.kg'
v ornici a 1,77 mg.kg?! v podornici). Jeho obsah v péde je pomerne
variabilny. Vyznamny v tomto regidone je stdle obsah
vodorozpustného fludru, ktory i v sucasnosti prekracuje takmer 5-
nasobne hodnotu platného hygienického limitu — 5 mg.kg' (MPRV
SR, 2013). Jeho hodnoty variruju okolo 25 mg.kg! (Kobza a kol.,
2009, 2019a).




0-10 0,57 16,6 91
20-30 1,90 22,0 11,8 387 91
35-45 1,06 23,8 13,3 348 9,3

70-80 1,31 51,9 44,8 359 9,3



Vyvoj fluéru v Ziarskej kotline
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Regién JELSAVA LUBENIK A HACAVA

Rizikové prvky (mg.kg?) vo vyluhu luéavky kralovskej

cd Pb Zn Cu As Ni Co Se Cr Hg*

Magnezitky 019 23,70 79,75 25,70 17,25 22,30 - 030 4380 0,08
JelSava-

Tz 025 20,05 69,90 23,85 14,65 26,15 - 029 4405 0,09

Hacava

| ked priemerny obsah rizikovych prvkov je v tomto regione
podlimitny, dosledky magnezitového priemyslu sa tu prejavuju

i v suc€asnosti najma vysokym obsahom horcika v pode, pricom
v regione JelSava-Lubenik evidujeme 893,9 ha p6d a v regiéne
Hacava 881,6 ha pod s obsahom horcika nad 500 mg.kg* (Kobza
a kol. 2010).




Region Horna NITRA

Rizikové prvky (mg.kg?) vo vyluhu liéavky kralovskej
Region
Cr

Ni

As

Pb Zn

Cd Cu

0-10 0,22 52,60 71,91 19,16 38,57 27,38 9,90 0,29 47,67 0,14

30-40 0,15 22,04 68,56 19,27 33,73 29,03 9,84 0,25 50,67 0,13

V tomto regione sa potvrdil nadlimitny obsah arzénu, ako v ornici
(38,57 mg.kg1), tak aj v podornici (33,73 mg.kg1), pricom
evidujeme 2101,3 ha kontaminovanych polnhohospodarskych pod
arzénom (Kobza a kol., 2012a). Kontaminacia p6d arzénom je Casto
spajana so spalovanim fosilnych paliv, s metalurgiou farebnych
kovov a s pouzivanim pesticidov. Celkovy priemer obsahu arzénu
ovplyvnila aj deStrukcia odkaliska pri Zemianskych Kostolanoch

v roku 1965, kedy doslo k vyraznej kontaminacii pod arzénom

z uniknutého popoléeka najma pozdiz rieky Nitry.




,Skryta“ kontaminacia péd (Horna Nitra)

Popolcekova masa v podnom profile



Region BANSKA BYSTRICA A OKOLIE

Rizikové prvky (mg.kg?) vo vyluhu laéavky kralovskej

Ni Se

Co

As

Cu

Cd Pb Zn

Banska 0-10 0,62 43,09 109,10 38,95 18,10 33,41 11,20 0,27 53,49 0,24

Bystrica a
okolie 30-40 0,35 27,76 90,03 36,21 1695 34,06 10,44 0,23 54,62 0,27

| ked' priemerny obsah rizikovych prvkov v polnohospodarskych
podach je vdanom regione podlimitny, lokalne boli zistené
prevazne mierne nadlimitné obsahy Cu, Cd, As, Pb, Se, Zn, Cr, Hg,
Co a Ni (Kobza a kol. 2012b). Tieto boli zistené prevazne v oblasti
vyskytu geochemickych anomalii, prip. banskej ¢innosti, ktora tu
bola v minulosti zna€ne intenzivna.




Regiéon RUZOMBEROK A OKOLIE

Rizikové prvky (mg.kg?) vo vyluhu liéavky kralovskej

Cd Pb Zn Cu As Ni Co Se Cr Hg*

. 0-10 0,51 20,17 109,37 32,86 12,96 59,74 11,55 0,36 47,23 0,09
RuzZomberok

a okolie

30-40 0,41 14,88 95,23 30,13 11,24 62,10 11,30 0,38 44,31 0,08

V uvedenom regidne najrizikovejSim prvkom je nikel, ako v ornici,
tak aj v podornici, o zodpoveda skor geogénnemu pbévodu, kedZe
Casto ide o lokality, ktoré su znacne vzdialené od priemyselnej
oblasti Ruzomberka a prevazne sa vyskytujuce na zaveternej strane.
Ostatné prvky (Zn, Cd, Cr, Co) boli nadlimitné len v malom rozsahu
a na malej lokalite nad Ruzomberkom (v oblasti Kalvarie) (Kobza

a kol. 2013).




Region ZILINA A OKOLIE

Rizikové prvky (mg.kg?) vo vyluhu luéavky krafovskej

cd Pb Zn Cu As Ni Co Se Cr Hg*
. 029 1498 7969 30,58 10,96 3576 10,08 041 23,16 0,12
VAIGEE)
okolie 013 10,78 67,70 29,95 10,39 39,52 10,64 21,14 0,12

V hodnotenom regidne Zilina bol mierne nadlimitny obsah selénu
(0,41 mg.kg), najma juzne od Ziliny (Byt&ica, Rosina). V. mensom
rozsahu bol zisteny aj nikel, a to len ostrovcekovite na Upati
Kysuckej vrchoviny (Kobza a kol. 2015).




Region SERED - SALA

Rizikové prvky (mg.kg™) vo vyluhu luéavky kralovskej

Ni Co

Zn Cu As

0-10 0,18 13,72 77,45 23,23 7,04 42,18 8,70 = 28,44 0,05

30-40 0,19 17,25 71,19 23,25 7,54 40,58 8,53 = 28,06 0,04

Co sa tyka hygienického stavu polnohospodarskych pdd uvedeného
regionu, tento je pomerne priaznivy — priemerné hodnoty
rizikovych prvkov su podlimitné. Limitujucim prvkom je tu vsak
nikel ako vplyv niklovej huty v Seredi. | napriek jej likvidacii (v roku
1993), kedy zanikol hlavny zdroj kontamindcie, vyskyt nadlimitného
obsahu Ni v polnohospodarskych pédach nadalej pretrvava na 8,85
% (2250 ha) hodnoteného Uzemia. Ide vSak len o mierne nadlimitny
obsah Ni (Kobza a kol., 2016).




Region BRATISLAVA A OKOLIE

Rizikové prvky (mg.kg?) vo vyluhu liéavky kralovskej

As Co

Pb Ni

Cd Cu

Zn

0-10 0,21 20,06 77,70 23,38 10,73 25,70 9,78 - 23,96 0,08
Bratislava a

okolie

30-40 0,24 16,77 72,14 20,75 10,21 26,61 10,06 - 25,00 0,10

Priemerny obsah rizikovych prvkov v polnohospodarskych poédach
okolia Bratislavy je podlimitny. Nadlimitné bolo zistené len olovo
v blizkosti Slovnaftu (Kobza a kol. 2017). Na zaklade nami
dosiahnutych vysledkov nebol preukazany jednoznacny vplyv
tunajsej priemyselnej Cinnosti, ale ani polnohospodarskej Cinnosti
na kontaminaciu polnohospodarskych péd okolia Bratislavy.




Region KOSICE A OKOLIE

Rizikové prvky (mg.kg?) vo vyluhu liéavky kralovskej

cd Pb Zn Cu As Ni Co Se Cr Hg*
0-10 0,30 21,10 66,30 27,70 21,30 31,30 10,80 - 34,40 0,09
Kosice a
okolie
30-40 0,26 18,70 64,80 27,70 22,10 32,20 11,40 - 34,60 0,09

Podobne ako pri predchadzajucom regidne, nebol ani tu zisteny
v priemere nadlimitny obsah rizikovych prvkov. Lokalne bol zisteny
nadlimitny obsah arzénu v k. G. Krdsna, Barca, Sebastovce, Valaliky,
Koksov-Baksa o celkovej vymere 1480,4 ha (Kobza a kol., 2020).



Region PRESOV A OKOLIE

Zrnitost’ pod
fahie paay
stecne fazke pody

rathh pooy

Rizikové prvky (mg.kg?) vo vyluhu liéavky kralovskej

cd Pb Zn Cu As Ni Co Se Cr Hg*
. 0-10 0,40 16,49 61,91 10,80 7,32 33,70 13,48 - 31,04 0,05
Presov a
okolie
30-40 0,24 14,52 62,07 11,40 7,34 35,26 11,98 - 32,21 0,03

V uvedenom regidne neboli zistené v priemere nadlimitné hodnoty
rizikovych prvkov. Lokalne bolo mierne nadlimitné kadmium v okoli
Solivaru (Kobza a kol. 2022).




Region KROMPACHY - RUDNANY

Rizikové prvky (mg.kg?) vo vyluhu luéavky kralovskej

Cd Pb Zn Cu As Ni Co

0-10 0,60 41,30 171,10 143,10 129,50 39,00 17,20 - 46,70 12,20
Krompachy

- Rudiiany

30-40 0,30 14,70 79,00 52,30 87,70 35,60 16,50 = 42,20 1,80

Z uvedenych regionov tento patri k najviac rizikovym. Vyrazne
nadlimitnych je tu viacero prvkov —Zn, Cu, As, Hg, a to nielen

v ornici, ale ¢asto aj v podornici. V tomto pripade tu ide o zmieSany
— antropogénny aj geogénny vplyv (vyskyt geochemickych anomalii)
(Petro, 1991). Najvacsie plochy kontaminovanych p6d tu pripada na
Hg, As a Cu (Kobza a kol., 2019b).




ZAVER

= z doteraz hodnotenych zatazenych Uzemi sa javi najrizikovejSie Uzemie
Krompachy — Rudnany (vplyv antropogénnej a geogénnej kontamindcie);

= v ostatnych regionoch ide skor o lokalny prevazne antropogénny vplyv (okolie
zdroja kontamindcie Casto starSich environmentalnych zatazi — priemyselna a
banska c¢innost, ekologické havarie a pod.), taktiez mozny dialkovy prenos
emisii;

= zvySenad koncentracia niektorych rizikovych prvkov bola namerana hlavne na

fluvizemiach a kambizemiach (Cd, Pb, Zn, Cu, Hg);

= celkova plocha kontaminovanych polnohospodarskych pod je mensia ako 1 %
z ich celkovej vymery na Slovensku;

= na zaklade doterajsieho monitoringu pod sa ukazuje, ze pody, ktoré boli
kontaminované v minulosti, ich nepriaznivy stav pretrvava aj v sucasnosti, a
preto ich bude potrebné monitorovat aj v budicnosti.




Regulacné opatrenia

- v zataZzenom regione pri poklese hodnoty vymennej podnej reakcie pod 6,5 je
nevyhnutné monitorovat obsah anorganickych rizikovych prvkov, ktory moze
negativne ovplyvnit hygienicky stav rastlin, kvalitu rastlinnej produkcie ako aj
kvalitu podzemnych vod.

- pody v tejto oblasti pH maju len nizku retenénu schopnost, preto je nevyhnutné
aplikovat vapnenie kombinované s dodavanim organickych latok (dosiahnut aspon
2 % obsahu humusu v ornici PP

- zvysit prirodzend remediaénd schopnost pody pridavkom certifikovanych
organomineralnych sorbentov za u¢elom imobilizacie rizikovych prvkov;

- do osevnych postupov zaradovat Specidlne plodiny (tzv. akumulatory), ktoré
dlhodobym pestovanim odoberu z pédy také mnozstva rizikovych prvkov, Ze sa
znecistenie dostane pod pripustny limit;

- remediacny proces je ukonceny, ak sa v péde znizi koncentracia kontaminantov
pod hranicu hygienického limitu v pode a boli dosiahnuté optimalne parametre
(chemickych, fyzikalnych a biologickych vlastnosti) uUrodnosti pédy (v zmysle
zdkona €.220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody a
novelizovanej Vyhlasky ¢. 59/2013).
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