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Mitigacia

* Prisposobenie sa dopadom a
rizikam klimatickych zmien. .

Adaptacia
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Energeticka efektivnost a
uspora

Vyuzitie obnovitelnhych
zdrojov energie

Prechod na elektrifikaciu

Ekologickejsia doprava




10 adaptacn

System vcasnych P\ Zvysovanie environmentalneho
meteorologickych vystrah povedomia verejnosti

Vytvaranie expertnych QW Vertikélna zeleri a zelené
K] strechy

Odvodnovanie povrchov ciest a

Vodozadrzne opatrenia chodnikov

: : - Vymena nepriepustnych
Vysadba stromov a krov - povrchov za povrchy priepustné
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Strateqgicke dokumenty Mesta Kezmarok

e Stratégia adaptacie mesta Kezmarok na zmenu klimy so zameranim na rast Castosti
intenzivnych zrazok

e Koncepcia rozvoja mesta Kezmarok v tepelnej energetike

e |deovy koncept Smart Green City Kezmarok

e Lokalna nizkouhlikova stratégia mesta Kezmarok
e Akény plan energetického a klimatického rozvoja
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Klimaticka charakteristika mesta Kezmarok

Mesto Kezmarok lezi v Popradskej kotline v nadmorskej vyske 618 metrouv.

Podla klasifikacie patri do mierne teplej oblasti, ktora ma priemerny pocet letnych dni menej
ako 5o v roku a s julovou teplotou 16 °C v priemere.

Rocné zrazky su v rozpati 600 - 750 mm.

Masiv Vysokych Tatier a Levocskych vrchov ohranicuju Usek kotliny okolia Kezmarku a formuiju
jeho veterné, teplotné a zrazkové pomery.

Vodné toky- Hlavnym vodnym tokom je rieka Poprad, jej pritoky tvoria Slavkovsky jarok,

Vrbovsky potok, Stransky potok a Lubica (Lubicka, Tvarozniansky potok, Kezmarska Biela voda,
Hlboka voda).
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Prognoza klimatickych zmien v meste Kezmarok a okoli

~

Poloha na ‘severe Slovenska — prechodné pasmo medzi
vplyvom stredomorskej klimy, vniUtrozemia a Atlantického
‘ocednu = Vv buducnosti predpoklad slabého narastu
zrazok. E

/

b
\ N\
Masiv Vysokych Tatiger velkou ¢astou Uzemia situovany vo

vlhkej az velmi vihkejtoblasti s prebytkom zrazok = vodné
toky v oblasti zasobované lepSie nez v inych oblastiach.

/
\

Scenare vyvoja zrazok predpokladaju - zvy3enie extrémnosti
zrazkovych udalosti v letnom, obdobi, narast dlhsich bez
zrazkovych obdobi a mensie désledky sucha vplyvom
nizSich teplot.

/

Zvysi sa priemerna rocna teplota vzduchu o 1,5 °C (optimisticky scenar

pocitajuci s rychlym a vyraznym znizovanim emisii sklenikovych plynov) az o
4° C (pesimisticky scenar) do konca 21. storocia.

27.11.2019 Ing. Marek Suty



Vplyvom intenzivnych dlhodobych zrazok v mesiacoch april [iii
a maj v meste Kezmarok doslo 4.6.2010 v rannych hodinach
k nakumulovaniu povrchovej vody z okolitych kopcov.

Ta so sebou strhla cast lesnej a ornej pody na roznych
miestach, ¢o malo za nasledok nahle zdvihnutie hiladiny |
Lubického potoka a okolitych pritokov.

I | R |{RERIER
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Proces

e |dentifikacia buducich predpokladanych klimatickych zmien a nastavenie prostredia
pre Uspesny adaptacny proces

e Zhodnotenie zranitelhosti Uzemia

e Stanovenia smerovania adaptacnej strategie

e Vyber aimplementacia adaptacnych opatreni
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viac ako 90% ich Uzemia sa nachadza v inundacnej oblasti pre prietok Q1000 a minimalne 3 Uzemia su v inundaénej zéne pre Q100

Zranitelhost
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Obr. 43: Citlivost’ Uzemia mesta Kezmarok na intenzivne zrazky

v ramci Siestich kvantitativhe hodnotenych faktorov v meste Kezmarok
— ¢im tmavsie farba Stvorca, tym vyssia citlivost'.

—mils

Obr. 44: Citlivost’ uzemia mesta Kezmarok na intenzivne
zrazky v ramci Siestich kvantitativhe hodnotenych faktorov
v Kezmarku s vyzna€enymi rizikovymi budovami
.... hfadiska podielu obyvatel'stva, nepriepustnych pléch, podielu ploch zelene.
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‘I Adaptacne opatrenia na zmeny klimy v meste Kezmarok

« ZvysSenie retencnej kapacity Uzemia - vystavba poldrov.
» Zvysenie odtoku prostrednictvom hydrotechnickych opatreni
- prebudovanie mostnych otvorov pre zlepSenie ich prietocnosti.
* ZlepsSenie podmienok pre plynulost odtoku z mesta aj pre pripady intenzivnych zrazok.
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Adaptacne opatrenia na zmeny klimy v meste Kezmarok

» Zvysenie kapacity prietoku kanalizacnej sustavy a zlepsenie jej manazmentu.

* Optimalnym opevnenim svahov koryta toku vratenie do povodného stavu
useky vodnych tokov, ktorych brehove struktury boli narusené.

* Budovanie zasakovacich a odvodnovacich rigolov v zastavanom Uzemi mesta.
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Program adaptacnych opatreni v extravilane

» Zabezpecenie, udrziavanie a rozsirovanie plochy prirode blizkych lesov, respektive
prirodzenych lesov.

* Budovanie a udrZiavanie siete lesnych ciest s UCinnou protipovodnovou ochranou, osobitne po
spracovani drevnej hmoty pristUpit aj k Uprave lesnych ciest a zvaznie.

 Diverzifikovanie Struktury krajinnej pokryvky.

* Renaturacia a ochrana tokov a mokradi, revitalizacia rieCnych niv.
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‘I Program adaptacnych opatreni v extravilane

Napriek velkoplosnym odvodnovacim zasahom sa zachovalo eSte vela mokradi na nivach tatranskych pritokov, v blizkosti
ochranného pasma TANAP-u a pri vodnych nadrziach VN Zlatna a VN Kezmarok.

Narodne vyznamné mokrade (N), regionalne vyznamné mokrade (R) a lokalne vyznamné mokrade (L),su v okoli Kezmarku tri N
(Belianske lUky, raselinsko Krivy kit a Kut), jedno R (Slavkovsky jarok) a jedno L (vodna nadrz Spisska Belad).

Revitalizacie raselinisk — Spisska Bela

V dvoch lokalitach, Krivy kut a Trstinné luky,
vybudovali v rdamci projektu systém prehradzok,
ktoré maju zabranit rychlemu odtoku vody

z byvalych raselinisk a jej zadrzaniu priamo

v lokalite.
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‘I Program zelenej a modrej infrastruktury v intravilane

* Znizovanie rozlohy nepriepustnych prizemnych povrchov a vytvaranie novych
priepustnych ploch.

 Zvysovanie podielu zelenych ploch - vegetacie pre zadrziavanie a infiltraciu
dazdovych vod v sidlach../vhodné rozsiahlejsie plochy, remizky, parky/.

 Zachytavanie dazdovych vod (zaustenie zvodov zo striech a teras do zbernych

nadob, rigolov s odvedenim zachytenej vody do vsaku, zbernych jazierok,
dazdovych zahrad, poldrov).
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Program zelenej a modrej infrastruktury v intravilane

rybnik, luka, les

krajina s dostatkom vody

——PREPADOVA SACHTA /KANALIZACIA/
——RASTLINNY SUBSTRAT

——STRKOVY PODKLAD

—DRENAZNA RURA

——RASTLY TEREN
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Program zelenej a modrej infrastruktury v intravilane

Zelen v sidlach ovplyviiuje:

* negativny vplyv intenzivnych zrazok,

* vlhkostné a teplotné pomery,

* vegetdcia vdaka korenovej sUstave pomaha infiltracii zrazkovej vody do spodnych vrstiev pody.
Stromy Ucinne zachytavaju zrazky, v zavislosti od velkosti a druhu.

Pouzitie vhodnych druhov v zavislosti od miesta:

Listnaté stromy zachytia v bezlistom stave len 10 % az 30 % zrazok oproti ihlicnatym.

Listnaté stromy v letnom obdobi tienia a v zime prepustaju sinecné svetlo.

akumulaéné B
jazierka

prielahy
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Program v oblasti dopravy

* ZlepsSenie odvodnovania dopravnej infrastruktury.

 Zvysenie infiltracnej kapacity parkovacich miest.
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Program v oblasti dopravy
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‘I Program pre eliminaciu zosuvov pody a vodnej erozie

* Vysadba a ochrana brehovych porastov na Uzemi mesta, obce a najma v ich okoli.

 Trvalé zabezpecenie hradenia bystrin a ich udrzby.
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‘I Opatrenia voci Castejsim a intenzivnejsim vinam horucav
 Zabezpecit zvySovanie podielu vegetacie a vodnych prvkov v sidlach, osobitne
v zastavanych centrach mestach.

* Podporovat a vyuzivat vegetaciu, svetlé a odrazoveé povrchy na budovach a
v dopravnej infrastrukture.

« Zamedzovat priliSnému prehrievaniu stavieb —izolacia, tienenie, ...
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‘I Opatrenia voci Castejsim a intenzivnejsim vinam horucav

Sfuju svoje mesto
a vysadba trvalkovych
ahonov :




Mitigacne opatrenia v meste Kezmarok

* Lokalna nizkouhlikova stratégia bude spracovana s vyuzitim metodiky Dohovoru primatorov a
starostov k Ak¢nému planu udrzatelného energetického rozvoja na obdobie minimalne 5 rokov.
»~Hlavnym cielom dohovoru je znizit do roku 2030 produkciu oxidu uhli¢itého o 40 percent.””

« ZvysSovanie technickej urovne zariadeni na vyrobu a rozvod tepla.
* Uspornejsie budovy - zateplenie skolskych a zdravotnickych zariadeni,
vymena svietidiel verejného osvetlenia.

N
1

Energeticka efektivnost a

Uspora

Emisie :40% stavebnictvo 35% doprava
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‘I Mitigacne opatrenia v meste Kezmarok

Nizkonakladové usporné opatrenie Uspora

hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému 8-12%
zaizolovanie vnutornych rozvodov UK a TUV 5-10%

nainstalovanie pomerovych rozdelovacov vykurovacich nakladov

aj do nebytovych priestorov 10-20%
oprava a zateplenie pévodnych okien (naklady 200 - 400 EUR/byt) 5-8%
Vysokonakladové usporné opatrenie Uspora "

Vymena starych okien za plastové okna (3,5 - 2,5 tis. EUR/byt) 15-20 %
Kompletna obnova bytového domu (zateplenie obvodového plasta,

strechy, vymena okien, stupaciek a vytahu) (7 - 12 tis. EUR/byt)

Energeticka efektivnost a

uspora
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|| Mitigacne opatrenia v meste Kezmarok

* V blizkosti mesta Kezmarok ani na Uzemi okresu Kezmarok sa nevyskytuju ziadne
vyznamné zdroje primarnej energie okrem obnovitelnych zdrojov, predovsetkym biomasy
a vysoka je aj pravdepodobnost moznosti vyuzitia geotermalnej energie.

Rychlorastuce dreviny: zisk az 15ton suchej hmoty z hektara. Zatva prebieha v dvoch az patrocnych cykloch, pricom stromy dokazu

zostat produktivne az po dobu 30 rokov.

Vplyv na zivotné prostredie : - energetické rastliny su schopné absorbovat 30 az 45 ton CO2 do roka z kazdého hektara,
i, T Dy - LU o zabranuju erozii pody, zlepsuju hydroldgiu a absorpciu prachovych castic.

Vyuzitie obnovitelhych

zdrojov energie

Podiel ZP a biomasy na vyrobe tepla centr. zasobovanim

= Teplo vyrobené z biomasy = Teplo vyrobené zo ZP
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Mitigacne opatrenia v meste Kezmarok

0 ..ﬂ-uru. nr-.r_.*:"_'b-'-r1 z

-

Emisie :40% stavebnictvo
35% doprava

* Budovanie infrastruktury pre elektromobilitu.
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Mitigacne opatrenia v meste Kezmarok

27

27.11.2019
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Sief asfaltovych cyklotras

— el cykdochadnik

eyl hartni i vt Tatranski

Kotlina

cykdochodnlk v priprave

‘Spisska Bels
Tatranska Strafky
Lomnica
Keimarolk

Stary Smokowvec s

Vrbov

Ekologickejsia doprava




oripravit na zmenu klim

e Inteligentna a ekologicka EU - programové obdobie 2021-2027.

e Analyza Uzemia - klimaticky sken, zrazkovo- odtokovy model, model tienenia
a horucav.. sucast Uzemnych planov a strategickych dokumentov = regulacia.

e Zelena a modra infrastruktura ako sucast projektov.

e Vypracovat komplexné projekty /mitigacné + adaptacné opatrenia/.
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