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Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

SKRATKY

DPEP Dobré polnohospodarske
a environmentdlne podmienky

EK Eurdpska komisia

EDO Eurdpske observatérium pre sledovanie
sucha, European Drought Observatory

EEA Eurédpska environmentdlna agentura,
European Environment Agency

EFA Plochy ekologicky prospesného vplyvu,
Ecological Focus Areas

EIA Posudzovanie vplyvov na Zivotné
prostredie, Environmental Impact
Assesment

EIP-AGRI Specializovana zdujmova skupina
(focus group) Agroforestry v ramci
eurdpskych inovacnych partnerstiev,
Agricultural European Innovation
Partnership

EU Eurépska Unia
EURAF Eurépska agrolesnicka federacia

FAO Organizacia OSN pre vyZivu
a polnohospodarstvo, The Food and
Agriculture Organization of the United
Nations

IPCC Medzivladny panel o zmene klimy,
Intergovernmental Panel on Climate Change

GIS Geograficky informacny systém

JRC Spoloc¢né vyskumné centrum, Joint
Research Centre

KEP Krajinnoekologicky plan
MPO Mapa povodiiového ohrozenia
MPR Mapa povodniového rizika

MZP SR Ministerstvo zivotného prostredia
Slovenskej republiky

NDV Nelesna drevinova vegetacia
NFP Nendavratny financ¢ny prispevok
NLC Narodné lesnicke centrum

NWRM Prirode blizke vodozadrZzné opatrenia,
Natural Water Retention Measures

OEZ Oblasti ekologického zaujmu
OPF Ostatny polnohospodarsky fond

OP KZP Operac¢ny program Kvalita zivotného
prostredia

OSN Organizacia spojenych narodov
PH Poziadavky hospoddrenia

PHPR PredbeZné hodnotenie povodiiového
rizika

PHSR Program hospodarskeho a socialneho
rozvoja

PMPR Plin manaZmentu povodnového rizika
PPF Polnohospodarsky podny fond

PRV Program rozvoja vidieka

PVV Programové vyhlasenie vlady

RRD Rychlorastice dreviny

SAH Slovenska asocidcia hydrogeologov

SAZP Slovenska agentira Zivotného
prostredia

SHMU Slovensky hydrometeorologicky tistav
SPP Spoloc¢na polnohospodarska politika
SR Slovenska rebublika

SVP, s. p. B. S. Slovensky vodohospodarsky
podnik, $tatny podnik Banska Stiavnica

TTP Trvalé travne porasty

UPD Uzemnoplanovacia dokumentécia

USES Uzemny systém ekologickej stability
VO Verejné obstardvanie

VUVH Vyskumny tstav vodného hospoddrstva
VZN VSeobecné zavdzné nariadenia

WMO Svetova meteorologicka organizacia,
World Meteorological Organisation

ZoNFP Ziadost o poskytnutie nenavratného
finan¢ného prispevku
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Uvod

UvoD

Zelena infrastruktura je strategicky planovana
siet prirodnych a poloprirodnych oblasti s envi-
ronmentalnymi vlastnostami, ktoré su vytvore-
né a riadené tak, aby poskytovali Siroky rozsah
ekosystémovych sluzieb'. Zahfna zelené miesta,
alebo ak ide o vodné ekosystémy — modré miesta
(tzv. modra infrastruktuara). Zelend infrastruktu-
ra sa vyuziva v ramci ekosystémovych pristupov,
ktoré vyuZivaju prisposobivost prirody. Ekosysté-
mové pristupy su najviac pouzitelné, ekonomicky
Zivotaschopné a ui¢inné ndstroje na boj proti vply-
vom zmeny klimy. VZdy, ked je to vhodné, takéto
pristupy uplatnuju rieSenia zelenej infrastruktu-
ry, kedZe vyuZivaju biodiverzitu a ekosystémové
sluzby v ramci celkovej stratégie prispésobenia
s cielom pomoéct ludom prispdsobit sa nepriaz-
nivym vplyvom zmeny klimy, alebo ich zmiernit.

Aj na Slovenku v poslednych rokoch pozoru-
jeme Coraz intenzivnejSie prejavy zmeny klimy
v podobe nerovhomerného rozloZenia zraZzok
sposobujuce povodne alebo sucho. Povodne sa
dotykaju takmer vSetkych sfér Zivota v postihnu-
tych oblastiach a v mnohych pripadoch priamo
ohrozuju zdravie i Zivoty ludi, Zivotné prostre-
die, kulturne dedi¢stvo a hospodarske ¢innosti.
Ochrana pred povodiiami sa tak stdva nadrade-
nym verejnym zaujmom.

Odborna publikacia je zamerana na zelenu
infrasStrukturu a jej kltucové postavenie v proce-
se proaktivnej adaptacie na zmenu klimy, a to
najma vo vztahu k vyskytu povodni. Uvodné,
kapitoly si zamerané na dosledky zmeny klimy
na Slovensku, na pri¢iny povodni, na protipo-
vodnovu ochranu vo vybranych dokumentoch

1 www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2004/364

(zdkon €. 7/2017 Z.z. o ochrane pred povodiiami,
zdkon €. 364/2004 Z.z. o vodach?, Vodny plan
Slovenska). Pozornost sa venuje aj strategickym
dokumentom v procese adaptacie na zmenu kli-
my (Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na
zmenu klimy, pripravovany Ak¢ény plan adaptdacie
Slovenskej republiky na zmenu klimy, Ak¢ény
plan na rieSenie dosledkov sucha a nedostatku
vody). TaZisko publikicie je venované vyznam-
nym prvkom zelenej infrastruktury (lesy, nelesna
drevinova vegetacia, trvalé travne porasty, agro-
lesnicke systémy), ich charakteristike, ¢leneniu
a funkcidam najma vo vztahu k eliminadcii zaplav.
Publikacia sa venuje aj revitalizacii vodnych to-
kov, obnove pévodnych meandrov ainundac¢nych
uzemi a v neposlednom rade prvkom modrej
infrastruktiary. Obnova modrej infrastruktary
zvySuje prirodzenu reten¢nu (vodozadrznu) ka-
pacitu povodia, ¢im pomdaha zmensovat riziko
vzniku povodni. V poslednej kapitole je spracova-
nd protipovodnova ochrana z pohladu samospra-
vy. Venuje sa najma nastrojom, prostrednictvom
ktorych mo6zu samospravy vykondavat proaktivnu
adaptdciu na zmenu klimy a eliminovat aj rizika
skod sposobenych povodiiami (izemny plan, po-
zemkové upravy, vSeobecne zavdzné nariadenia,
programy hospodarskeho a socidlneho rozvoja),
ako aj moZnostiam financovania protipovodiio-
vych opatreni.

Odborna publikacia je venovana Sirokej od-
bornej, ale aj laickej verejnosti, Statnej sprave
a samosprave. Formou odbornej podpory dopliia
ziaduci systém vzdelavania v oblasti reagovania
na zmenu klimy.

Lubica Midriakovd Zauskovd
Vladimir Caboun
Zostavovatelia publikdcie

2 Zakon €. 364/2004 Z. z o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich
predpisov (vodny zakon), dalej len Zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach
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Povodne ako désledok zmeny klimy

POVODNE AKO DOSLEDOK ZMENY KLIMY

Ing. Martina Fridrich Tegelhoffovd, PhD., Ing. Vladimir Novak

Prejavy zmeny klimy na Slovensku

V poslednych rokoch aj na Slovensku pozoruje-
me nepriaznivé dosledky zmeny klimy v podobe
extrémnych prejavov pocasia, ako je stale Castejsi
vyskyt striedania obdobi sucha spojenych s ne-
dostatkom vody a obdobi povodnovych aktivit,
najma tzv. bleskovych lokalnych povodni sp6-
sobenych kratkymi, ale intenzivnymi zrazkami.

Situdcia na Slovensku je v sulade s celosveto-
vym trendom, pricom okrem vysSie uvedenych
prejavov je na globdlnej urovni zmena klimy

sprevadzana aj zmenou teploty vzduchu a v ne-
poslednom rade stipanim morskej hladiny.
NajvyraznejSim prejavom zmeny klimy je
globdlne oteplovanie. Oteplenie sa prejavuje vo
vSetkych polohach a klimatickych oblastiach.
Trendy v atmosférickych zraZzkach nie su sice
také jednoznacné, ale tento fakt je spdsobeny ich
vac¢Sou premenlivostou, ako aj modifikovanim
thrnov naveternymi a zdveternymi vplyvmi?.

Za obdobie rokov 1881 - 2017 sa na Slovensku pozoroval:

« rast priemernej roc¢nej teploty vzduchu asi
01,73 °C,

 pokles ro¢nych uhrnov atmosférickych zrazok
v priemere asi 0 0,5 % (na juhu SR bol pokles
miestami aj viac ako 10 %, na severe a seve-
rovychode ojedinele uhrn zrazok vzrastol do
3%),

« pokles relativnej vlhkosti vzduchu (na juhu
Slovenska od roku 1900 doteraz o 5 %, na os-
tatnom tzemi menej),

+ pokles vSetkych charakteristik snehovej po-
kryvky do vysky 1 000 m takmer na celom
uzemi SR (vo vac¢Sej nadmorskej vyske bol za-
znamenany jej nrast),

« vzrast potencidlneho vyparu a pokles vlhkosti
pody - charakteristiky vyparu vody z pody
a rastlin, vlhkosti pody, slnec¢ného Ziarenia
potvrdzuju, Ze najma juh Slovenska sa po-
stupne vysusuje,

« zmeny v premenlivosti klimy (najma zraz-
kovych tihrnov) - prikladom su v kratkom
c¢asovom intervale striedajuce sa extrém-
ne vlhké a suché roky: extrémne suchy rok
2003 a ciasto¢ne aj 2007, extrémne vlhké

roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok
2011 a ciastocne aj 2012.

Za ostatnych 15 rokov doslo k vyznamnejSiemu
rastu vyskytu extrémnych dennych a niekolko-
dennych uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok
zvySenie rizika lokdlnych povodni v réznych ob-
lastiach SR. Na druhej strane sa v obdobi rokov
1989 - 2017 ovela CastejSie ako predtym vyskyto-
valo lokalne alebo celoplo$né sucho, ktoré bolo
zapric¢inené predovSetkym dlhymi periédami
relativne teplého pocasia s malymi uhrnmi zra-
zok v niektorej casti vegetacného obdobia. Zvlast
vyrazné bolo sucho v rokoch 1990 - 1994, 2000,
2002, 2003 a 2007, v niektorych regiénoch na
zapade SR aj v rokoch 2015 a 2017*.

Desatrocie 1991 - 2000, ale aj obdobie 2001 -
2010 sa charakteristikami teploty vzduchu,
uhrnov zrazok, vyparu, snehovej pokryvky, ako
aj inych prvkov pribliZilo k predpokladanym
podmienkam klimy okolo roku 2030, ktoré boli
vycislené v zmysle scendarov zmeny klimy pre
naSe uzemie, vynimkou su iba niZsie uhrny
zrazok v chladnom polroku a v zime v desatroci

3 www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf

4« SPAT NA OBSAH


https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf

10

Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane
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1991 - 2000. Ukazuje sa, Ze pocasie sa v posled-
nych dekadach stalo viac extrémnym. Statistic-
ké spracovania mesa¢nych teplotnych extrémov
poukazuju na vykyvy vo vyskyte extrémnych

Podiel vyskytu absolutnych mesacnych
minimalnych tepldt vzduchu

(%)
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Podiel vyskytu extrémnych teplot
a uhrnov zrazok v jednotlivych
dekadach obdobia 1961 - 2010

(Zdroj: SHMU)

teplot a zraZzok pocas jednotlivych dekad od roku
1961 doteraz, avsak trendy danych charakteristik
si pomerne jednoznacné®.

VSeobecné zavery dalSieho vyvoja klimy na Slovensku mozno formulovat nasledovne:

Teplota vzduchu

Priemerné teploty vzduchu by sa mali postupne
zvySovat o 2 aZ 4 °C v porovnani s priemermi
obdobia 1961 - 1980, pricom sa zachova dote-
rajSia medziro¢nd a medzisezénna ¢asova pre-
menlivost. RychlejSie by mali rast denné minima
ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o moze

Uhrn zrdZok

Roc¢né uhrny zrazok by sa nemali podstatne me-
nit, skor sa ale predpoklada mierny narast (okolo
10 %) predovsetkym na severe Slovenska. VacSie
zmeny by mali nastat vronom chode a casovom
rezime zrazok - v lete sa vSeobecne ocakava slaby
pokles tihrnov zrazok (predovsetkym na juhu
Slovenska) a v zvysSnej Casti roka slaby azZ mierny

sposobit pokles priemernej dennej amplitudy
teploty vzduchu. Scendare nepredpokladaju vyraz-
nejSie zmeny v rocnom chode teploty vzduchu,
ale vjesennych mesiacoch by mal byt rast teploty
mensi ako v zvySnej Casti roka®.

rast ihrnov zrazok (predovSetkym v zime a na
severe Slovenska). V teplej Casti roka sa ocakava
zvySenie premenlivosti ihrnov zrazok, zrejme sa
predfiia a Castejsie vyskytnu malo zrazkové (su-
ché) obdobia na strane jednej a zrazkovo vydat-
nejSie kratke dazdivé obdobia na strane druhe;.
PretoZe sa oCakava teplejSie pocasie v zime, tak

5 www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
6 www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
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Povodne ako désledok zmeny klimy

az do vysky 900 m n. m. bude snehova pokryv-
ka nepravidelna a castejSie sa budu vyskytovat
zimné povodne - snehova pokryvka bude zrejme
v priemere vysSia iba vo vySke nad 1200 m n. m.,

Iné klimatické prvky a charakteristiky

Vzhladom na zosilnenie burok v teplej casti roka
sa oCakava cCastejsi vyskyt silného vetra, vich-
ric a tornad v suvislosti s burkami. Ocakava sa
pokles vlhkosti p6dy na juhu Slovenska - rast

Povodne na Slovensku

Povoden je definovana v zdkone ¢. 7/2010 Z. z.
o ochrane pred povodnami® v platnom zneni
ako prirodny jav, pri ktorom voda docCasne za-
plavi uzemie, ktoré zvycajne nie je zaliate vodou.
Povoden vznika v dosledku zvicSenia prietoku
vody vo vodnom toku, ale aj v désledku vzniku
prekazky alebo tvorby prekazky vo vodnom toku,
na brehu vodného toku alebo na stavbe, objekte
alebo na zariadeni kriZzujucom vodny tok, ktora
sposobila vzdutie vody a jej vyliatie na prilahlé
uzemie. Povoden vznika tieZ v dosledku dlhotrva-
jucich zrazok alebo intenzivnych zrazok, topenia
sa snehu alebo suc¢asného vyskytu tychto javov,
ale aj v dosledku pritoku vody zo zrazok alebo
pritoku vody z topiaceho sa snehu po povrchu
z prilahlej oblasti. V neposlednom rade vznika
povoden v dosledku stapnutia hladiny podzem-
nej vody nad povrch nasledkom dlhotrvajiceho
vysokého vodného stavu v prilahlom vodnom
toku alebo nasledkom dlhotrvajicich zrazok.

Z uvedeného vyplyva, Ze nebezpecenstvo po-
vodne je situdcia charakterizovana jednak moz-
nostou vyskytu extrémnych zrazok, nahleho to-
penia snehu alebo rychleho stupania hladin vo
vodnych tokoch, dalej dlhotrvajucimi vydatnymi
atmosférickymi zrazkami a naslednym zvySenym
odtokom vody, ale aj zvySenym odtokom vody
z topiaceho sa snehu. Nebezpecenstvo povodne je
tieZ situdcia charakterizovana rychlym stipanim
hladiny vody alebo prietoku vo vodnom toku, pri
ktorom sa ocakava dosiahnutie stupniov povodio-
vej aktivity, alebo vznikanim prekazky, ktora ob-
medzuje plynulé prudenie vody v koryte vodného

tieto polohy ale predstavuju na Slovensku menej
ako 5 % rozlohy, co nemoZe podstatne ovplyvnit
odtokové pomery’.

potencidlnej evapotranspiracie vo vegetacnom
obdobi roka asi o 6 % na 1 °C oteplenia, pricom
sa uhrny zrazok vo vegetacnom obdobi roka pod-
statne nezvysia®.

toku, na moste, priepuste alebo na povodnou za-
plavovanom tzemi, ale aj nebezpe¢nym chodom
ladov s potencidlnou mozZnostou vzniku Iadovej
zatarasy, ladovej zapchy a v neposlednom rade
poruchou alebo havariou na vodnej stavbe alebo
vodnej elektrarni na vodnom toku.

Ked hrozi nebezpecenstvo povodne, alebo po-
voden uz vznikla, definujeme tento stav ako po-
vodnovu situaciu. Povodniovym rizikom cha-
peme kombindciu pravdepodobnosti vyskytu
povodne a jej potencidlnych nepriaznivych do-
sledkov na Iudské zdravie, Zivotné prostredie,
kulturne dedicstvo a na hospodarsku ¢innost.

Uzemia ohrozované povodiiami potom moz-
no definovat spravidla ako tizemie pri vodnom
toku na useku, na ktorom sa ocakava alebo uz na-
stalo vyrazné zvySenie vodnej hladiny v dosledku
intenzivneho povrchového odtoku z povodia a vy-
tvorenia povodniovej viny vo vodnom toku, ale aj
v dosledku vznikania prekazok, ktoré obmedzujua
plynuly odtok véd, alebo nebezpe¢ného chodu Ia-
dov, vznikania ladovych zataras a ladovej zapchy
a poruchy alebo havarie na vodnej stavbe alebo
na hydroenergetickej stavbe. Ide tieZ o izemie, na
ktorom je docasne zamedzeny prirodzeny odtok
vody zo zrazok alebo z topenia snehu do recipien-
tu, nasledkom c¢oho sa ocakava jeho zaplavenie
vnutornymi vodami, alebo uz dochadza k zapla-
vovaniu a uzemie, ktoré je zaplavované z dovodu
extrémnej zrazkovej ¢innosti alebo zvySeného
odtoku vody z topiaceho sa snehu.

7 www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
8 www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf

9 www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2010/7/20200409

4« SPAT NA OBSAH

"


https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2010/7/20200409

12

Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

V praxi su na Slovensku v ostatnom obdobi naj¢astejSimi pricinami povodni:

« dlhotrvajuce zrazky sposobené regiondlnymi
dazdami zasahujucimi velké tizemia, ktoré
nasytia povodia, nasledkom ¢oho je velky po-
vrchovy odtok;

» privalové dazde s kratkymi ¢asmi trvania
a velkou, znac¢ne premenlivou intenzitou,
ktoré zasahuju pomerne malé tizemia, vyso-
ka intenzita daZzda neposkytuje ¢as potrebny

na vsakovanie vody do pdédy, a preto takmer
okamZite po jeho zaciatku zac¢ina aj povrchovy
odtok;

« rychle topenie snehu po ndhlom otepleni,
ked voda nemoéze vsakovat do eSte zamrznu-
tej pody a odteka po povrchu terénu, pricom
nebezpecny priebeh takych povodni mnoho-
krat zndsobuju sticasne prebiehajiice dazde.

Medzi dalSie faktory suvisiace s pricinami povodni patria aj:

» charakteristika dotknutého tizemia - fyzic-
ko-geografické pomery (sklon, tvar povodia,
rozvinutost riecnej siete), hydrogeologické
a pddne pomery, vegetdcia, percento zales-
nenia, lokalizacia lesov v povodi;

« pociato¢né podmienky - ako napr. nasytenost
povodia predoslymi zrazkami, stav ladovej
a snehovej pokryvky, mnoZstvo akumulova-
ného snehu, stav a teplota p6dy, ladochod,
fenofaza a iné;

« technické podmienky v povodi - stav a sp6-
sob upravy koryt, inundac¢né uzemia, ich
umiestnenie a kapacita, technické stavby na
tokoch - najmaé vSetky premostenia, ich stav,

Historia povodni na Slovensku

Prvymi uidajmi o velkych povodniach na naSom
uzemi v davnej minulosti su napr. len znaky
kulminac¢nych hladin na zachovanych budovach
a zmienky v archivnych dokumentoch. Najstar-
Sie stopy povodni na naSom najviac¢Som toku
Dunaj su z roku 1012, neskor z roku 1210, 1344,
1466, 1499, o ktorych sa mozZno domnievat, Ze
dosiahli parametre povodni z rokov 1899 a 1954,
teda povodni, o ktorych uZ mame informadcie
zasluhou pravidelného merania vodnych stavov,
ktoré sa zacalo v tretej dekade 19. storocia®.
Pravdepodobne najvi¢Sou povodnou v Brati-
slave bola povoden v r. 1516 — o com sved¢i ozna-
¢enie vysky kulminacnej hladiny na pilieri Vy-
drickej brany. Oznacenie je zaroven najstarSou

konstrukcia, prieto¢na kapacita a umiestne-
nie, stav hradzi, ochrana vyssie poloZenych
Uzemi, stav a udrzba prirodzenych a umelych
ryh (priekopy, jarky), volne uloZeny material
v povodi, ktory voda moze unasat".

Meteorologické priciny, ale aj hydrologicka situa-
cia a vyskyt povodni na tizemi Slovenskej repub-
liky spravidla za polro¢né obdobie sa uvadzajua
v Sprave o priebehu a nasledkoch povodni na
uzemi Slovenskej republiky schvalovanej vla-
dou SR za prislusné obdobie kalendarneho roka.
Spravy od roku 2001 su k dispozicii na webovom
sidle MZP SRI12.

zachovanou povodnovou znackou na tizemi Slo-
venska. NajzndmejSia povoden v 18. storoci bola
na zaciatku novembra 1787, oznacovana aj ako
»,dusickova povoden*“.

Celé 19. storocie bolo poznamenané ladovymi
povodnami. Osudnou pre Bratislavu bola ta z 5.
februdara 1850. Jedna zo zachovanych povodiio-
vych znaciek (na rohu Laurinskej a UrSulinskej
ulice v historickom jadre mesta) sa nachadza
182 cm nad urovnou chodnika, ¢o znamena
1123 cm na vodocte Bratislava (pre porovnanie:
je to 0 132 cm viac ako pri kulmindcii povodne
v auguste 2002). Povoden spdsobila obrovské sko-
dy, pretrhala hradze a skor nez ich stihli opravit,

10 www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
11 www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/charakteristika-povodni

12 www.minzp.sk/voda/ochrana-pred-povodnami/informacie
13 www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne
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dalsia povoder o tri roky neskér spustosila Zitny
ostrov*.

Histéria povodni na Slovensku je aj histériou
stavania protipovodniovych hradzi. Prvé nesuvislé
hradze - nasypy sa napr. na Dunaji zacali stavat
asi v 13. storocCi®.

Historicky najvi¢Sou povodnou na nasej naj-
dlhsej rieke Vah, o ktorej sa zachovali archivne
dokumenty, je povoden z roku 1813. SpustoSila
celé tdolia Vahu, od Ziliny po Sered zni¢ila vi¢-
Sinu domov v 50 obciach, o Zivot prislo 243 Iudi.
Vah bol vobec nesputanou riekou a pre ¢asté po-
vodne sa v historickych pisomnostiach oznacuje
ako Rapax, ¢o znamena dravy, alebo Lupus CizZe
vlk. Zaznamy jezuitov spominaju nicivé povodne
v I.1652 a 1662, zmienky su o desiatkach dalSich
v nasledujucich storociach'.

V novsej histdrii si pozornost zasluhuje povo-
den z roku 1958, ked niektoré vodné diela Vazske;j
kaskady uz boli uvedené do ¢iastoCnej prevadzky
a dalsie boli vo vystavbe. Rozsiahle Skody napa-
chala povoden na Liptove a na Kysuciach. Vac-
Sim Skoddam zabranili najmé Oravska a Nosicka
priehrada?.

Aj ostatné tuzemia Slovenska - v povodiach
Hrona a jeho pritokov, Popradu a Dunajca ¢i vy-
chodoslovenskych riek boli od ddvnej minulosti
vystavené nicivosti povodni, no historické zazna-
my o nich vi¢Sinou chybaju. Zachovali sa doklady
o povodni na Hrone z marca 1784, najvyssi vodny
stav povodne z roku 1813 zachytava znacka na
mestskom mure v Banskej Bystrici. Prva kom-
plexna informacia je aZ o povodni v roku 1960. Na
toku Slana povodeni z roku 1972 dosiahla prietoky
az100-roc¢nej vody a povoden na Hrone, Ipli, Sla-
nej, Rimave a ich pritokoch z roku 1974 zostane
v historickych analoch ako najrozsiahlejsia v 20.
storoci'®.

Niet pochyb, Ze aj v ddvnej minulosti byva-
lo vychodné Slovensko ¢astym priestorom po-
vodnovych katastrof. Zo zachovanych zaznamov
za taki moZno povaZovat storo¢nu vodu v povodi
Bodrogu a Tisy v roku 1888. Vyskyt rozsiahlych

14 www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne
15 www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne
16 www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne
17 www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne
18 www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne
19 www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne

povodni bol na tomto tizemi ¢asty aj v 20. storoci.
Z najviacsich povodni treba spomentut storoc-
nud vodu v povodi Bodrogu a Tisy v roku 1924,
na Tise aj v roku 1932, rozsiahle povodne sa vy-
skytovali v rokoch 1967, 1974, 1979 ¢i 1980. Celé
povodie rieky Hornad zasiahla velka povoden
v roku 1958, na Toryse sa s povodnovou kata-
strofou stretli v roku 1952. Koniec 2. a zaciatok 3.
tisicroCia priniesol pre region vychodného Slo-
venska v kratkom ¢asovom useku mnoho roz-
siahlych povodni s katastrofilnymi dosledkami.

V nedavnej minulosti zasiahlo izemie SR nie-
kolko vyraznejSich povodni, pre ilustraciu si pri-
pomenme extrémne povodne z jari a z leta roku
2010, ktoré postihli viac ako 33 tisic obyvatelov.
Voda zaplavila takmer 28 tisic bytovych a 7 tisic
nebytovych budov, vySe 97 tisic hektarov tizemia,
z toho pribliZzne 7 tisic hektdrov v intravilanoch
obci a sposobila mimoriadne velké povodnové
Skody. Ako reakciu na tieto povodne vlada SR
uloZila ministerstvu pripravit analyzu stavu pro-
tipovodniovej ochrany SR vratane stavu realizacie
povodniového varovného a predpovedného systé-
mu. Sucastou analyzy bola aj ¢ast popisujtica vy-
skyt povodni v SR v ostatnom obdobi (Poznamka:
do roku 2010), z ktorej okrem iného vyplynulo,
Ze vyrazny narast zraZok na uzemi Slovenskej
republiky, po 13 ro¢nom suchom obdobi v rokoch
1981 - 1994, mal priamy vplyv na zvySeny vyskyt
povodni od roku 1996. V rokoch 2000 - 2010 boli
uhrny zrazok na Slovensku v izemnom priemere
takmer o 150 mm vysSie ako v desatroci 1981 -
1990. Z analyz meranych hydrologickych tidajov
v obdobi rokov 1993 - 2008 vyplynulo, Ze na uize-
mi Slovenskej republiky dochadzalo k vysSiemu
zadrziavaniu vody, pri¢om sa dopfﬁali podzemné
vody a stupal vypar. Pri hodnoteni vyskytu po-
vodni na Slovensku poc¢as hodnoteného obdobia
bolo nevyhnutné zobrat do tiivahy skutoc¢nost,
Ze v obdobi rokov 1976 - 1995 bol na Slovensku
urcity povodniovy utlm, ktorého vyskyt pria-
mo suvisel so zniZenou zrazkovou ¢innostou®.

20 www.minzp.sk/files/sekcia-vod/vlastny_material-analyza_stavu_ppo_na_uzemi_sr.pdf

4« SPAT NA OBSAH


https://www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne/
https://www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne/
https://www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne/
https://www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne/
https://www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne/
https://www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/povodne/historicke-povodne/
https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/vlastny_material-analyza_stavu_ppo_na_uzemi_sr.pdf

14

Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

Ochrana pred povodnami

Tak ako v kazdej oblasti, aj pri riadeni a zabez-
pecovani ochrany pred povodiniami sa organy
ochrany pred povodniami spoliehaju pri hodno-
teni a manazmente povodiiového rizika (v ramci
ochrany pred povodniami) na redlne skiisenosti
a udaje ziskané z jednotlivych povodniovych ak-
tivit, ako su priciny ich vzniku, ale aj nedostatky
zistené pocas nich, aby nasledne vedeli navrhnut
a implementovat zodpovedajiice opatrenia ¢i uz
pred, pocas, ale aj po povodniach. Nakolko sa
stdle viac spresiiuje monitorovanie, su k dispo-
zicii nové technolégie a stdle vic¢Sie mnoZstvo
novych relevantnych tidajov a informdcii, pokial
ide o kvalitu, ale aj kvantitu, tieto sltizia ako vstup
do vyskumu aj v oblasti ochrany pred povodiiami.
Vystupy vyskumu su nasledne jednym z pod-
kladov planovacieho a schvalovacieho procesu
hodnotenia a manazmentu povodnového rizika.
Slovenski vedci v ostatnom obdobi napr. zis-
tili, Ze aj ked sa cas vyskytu najvacSej povodne
v roku v Eurépe posuva, v Slovenskej republike
to zatial nie je také jednoznacné. Podla Kohnovej
(2017) ,v nasej geografickej polohe neexistuje
jasne prevladajuca klimaticka pric¢ina vzniku
povodni. Na naSom uzemi neméZeme preuka-
zatelne hovorit, Ze by dochadzalo k jednoznac-
nému posunu vyskytu najvicsSej ro¢nej povodne.
Vieme povedat, Ze v oblasti Vysokych a Nizkych
Tatier sa vyskytuju najcastejSie povodne v obdo-
bi juna a jila a ide najmé o povodne spdsobené
privalovymi dazdami. V oblasti Malych Karpat
¢i vychodného Slovenska zase zaznamendvame
povodne v obdobi marca a aprila. Pri¢inou je naj-
ma topenie snehu v kombindcii so zrazkami“?.
Podla Szolgaya (2017) ,,vplyv klimy méze byt
maskovany pésobenim inych faktorov, akymi

21 www.quark.sk/byt-voci-prirode-pokornejsi/

22 www.quark.sk/byt-voci-prirode-pokornejsi/

23 www.minzp.sk/voda/ochrana-pred-povodnami/
24 www.shmu.sk/sk/?page=1

mozu byt zmena v spésobe vyuzivania izemia
napr. urbaniziciou, zintenzivnenim polnohos-
podarstva alebo odlesfiovanim. Preto doteraz
nebolo jednoznacne preukdzané, ¢i a ako vplyva
zmena klimy na povodnovy reZim a velkost po-
vodni v rdmci Eurépy“*.

Relevantné informdcie o ochrane pred povod-
nami vratane hodnotenia a manaZzmentu po-
vodnového rizika su k dispozicii aj na webovom
sidle MZP SR*,

Najdolezitejsim vystupom pri ochrane pred
povodiiami je pldnovanie a implementdcia pri-
slusnych opatreni na ochranu pred povodnami.
Tie sa vykonavaju preventivne, v ¢ase nebezpe-
¢enstva povodne, pocas povodne a po povodni.

Aby boli nasledky povodni minimalne, je po-
trebné realizovat a optimalizovat opatrenia aj
pocas povodni. Medzi takéto opatrenia patria,
okrem iného, vykondvanie povodnovych zabez-
pecovacich prac, povodiiovych zachrannych prac
a plnenie uloh a opatreni po¢as mimoriadnej
situdcie na povodnou ohrozenom alebo zasiahnu-
tom uzemi. Aktudlny stav hydrologickej situdcie
vratane vystrah, ako aj aktudlne sa vyskytujucich
stupniov povodnovej aktivity poskytuje na svojej
stranke Slovensky hydrometeorologicky tuistav.

Nemenej dolezité je vSak v rdmci manaZzmentu
povodniového rizika navrhovat a implementovat
preventivne opatrenia v ¢ase pred povodnami.
Jednotlivé navrhované preventivne opatrenia
su sucastou Planu manaZzmentu povodriového
rizika v ¢iastkovych povodiach SR. Viac infor-
madcii o planovani manaZmentu povodriového
rizika a ochrany pred povodiiami je k dispozicii
v dalSej kapitole.
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Ochrana pred povodnami vo vybranych strategickych a planovacich dokumentoch a relevantnych predpisoch

OCHRANA PRED POVODNAMI VO VYBRANYCH
STRATEGICKYCH A PLANOVACICH DOKUMENTOCH
A RELEVANTNYCH PREDPISOCH

Ing. Miroslava Tegelhoffova, PhD., Ing. Vladimir Novak

Strategické planovanie v oblasti ochrany pred
povodnami sa zabezpecuje najméi prostrednic-
tvom planov manaZmentu povodnovych ri-
zik v ¢iastkovych povodiach Slovenskej repub-
liky. Cely planovaci proces vyplyva zo zdkona ¢.
7/2010 Z. z. 0 ochrane pred povodiiami v platnom
zneni, do ktorého boli transponované poZiadavky
vyplyvajuce zo Smernice Eurépskeho parlamentu
a Rady 2007/60/ES z 23. oktébra 2007 o hod-
noteni a manazmente povodiiovych rizik (U. v.
EU L 288, 6. 11. 2007). U¢elom tejto smernice je
ustanovit v Europskej unii spolo¢ny ramec na
hodnotenie a manaZzment povodnovych rizik,
ktorého cielom je zniZit nepriaznivé dosledky
povodni na ludské zdravie, Zivotné prostredie,
kultarne dedicstvo a hospodarsku ¢innost. St-
¢astou Planu manaZmentu povodnovych rizik
v ¢iastkovych povodiach SR su aj jednotlivé pre-
ventivne opatrenia navrhované na implemen-
taciu. Jeho vypracovanie a aktualizicia sa riadi
¢asovym a vecnym harmonogramom.
Vypracovaniu samotného Planu manaZmen-
tu povodnového rizika v ¢iastkovych povodiach
SR a jeho aktualizacii predchadza spracovanie
predbeZzného hodnotenia povodniového rizika
na uzemi SR. To je nasledne podkladom na vy-
pracovanie map povodniového ohrozenia a map
povodnového rizika. PredbezZné hodnotenie
a mapy su nakoniec podkladom na spracovanie

samotného planu manaZmentu. Prvy Plan ma-
nazmentu povodnového rizika (PMPR) v Ciastko-
vych povodiach SR bol schvaleny uznesenim ¢.
150 na 23. porade vedenia Ministerstva Zivotného
prostredia SR uskuto¢nenej dna 29. 10. 2015.

Plan manaZmentu povodnovych rizik v ¢iast-
kovych povodiach SR je stucastou Vodného planu
SR, resp. jeho aktualizacie, ktory v SR tvoria Plan
manazmentu spravneho tizemia povodia Dunaja
a Plan manaZmentu spravneho tizemia povodia
Visly.

Dal$imi strategickymi planovacimi dokument-
mi zaoberajucimi sa aj ochranou pred povodiiami
su napr. Stratégia adaptdcie Slovenskej republiky
na nepriaznivé désledky zmeny klimy a jej aktua-
lizacia, ako aj pripravovany Narodny akcény plan.

V predchdadzajucej kapitole sme naznaci-
li, o je povoden a Co vSetko patri pod ochranu
pred povodnami. V tejto ¢asti aktudlnej kapitoly
sa eSte vratime k ochrane pred povodnami vo
vSeobecnej rovine a podrobnejSie sa zameriame
na planovanie v oblasti ochrany pred povodnami
prostrednictvom hodnotenia a manazmentu po-
vodniového rizika, a to prostrednictvom zakona ¢.
7/2010 Z. z. 0 ochrane pred povodiiami v platnom
zneni, ale aj zdkona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach
a z pohladu Planu manaZmentu povodnového
rizika v Ciastkovych povodiach SR ako suicasti
Vodného planu SR.

Zakon €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami

Ochrana pred povodnami podla zakona ¢.
7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami zahfna
¢innosti, ktoré si zamerané na zniZenie povodno-
vého rizika na povodnami ohrozovanom uze-
mi, na predchadzanie zaplavam spo6sobovanym
povodnami a na zmierfiovanie nepriaznivych

nasledkov povodni na Iudské zdravie, Zivotné
prostredie, kulturne dedicstvo a na hospodarsku
¢innost.

V praxi to znamena, Ze ochrana pred povodna-
mi je nepretrzity proces, ktory sa sklada z:
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a) prevencie, a to vzohladneni povodnovych rizik
v izemnom pldanovani,

b) pripravy, realizacie, idrzby a oprav protipo-
vodnovych opatreni,

¢) pripravenosti spravcov vodnych tokov a zlo-
Ziek integrovaného zachranného systému na
vykonavanie zasahov v ¢ase nebezpecenstva
povodni,

d) reakcie na povodnovu situdciu, a to nepretrzi-
tym monitorovanim meteorologickej a hydro-
logickej situdcie, vydavanim meteorologickych
a hydrologickych predpovedi a véasného va-
rovania pred povodiniami, vykondvanim za-
chrannych prac,

e) odstraniovania nasledkov povodnia poucenia
z ich priebehu, velmi doéleZita je aktualizacia
planov manaZzmentu povodniovych rizik a po-
vodniovych planov®,

Ochranu pred povodnami vykonavaju podla
§ 3 ods. 2 zdkona €. 7/2010 Z.z. o ochrane pred
povodnami organy ochrany pred povodnami,
ostatné organy Statnej spravy, organy uzemnej
samospravy, ale aj povodnové komisie, spravca
vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov
a spravcovia drobnych vodnych tokov a v nepo-
slednom rade aj vlastnici, spravcovia a uZivate-
lia pozemkov, stavieb, objektov alebo zariade-
ni, ktoré si umiestnené na vodnom toku alebo
vinundacnom uzemi, a zhotovitelia stavieb, ktoré
zasahuju do vodného toku alebo na inundacné
Uzemie, a iné osoby.

Organmi ochrany pred povodnami su podla
§ 22 ods. 1 zdkona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred
povodnami ministerstvo, okresné urady v sidle
kraja a okresné urady.

Podla § 3 ods. 4 zakona ¢.7/2010 Z. z. o ochrane
pred povodiniami osoba, ktora zisti nebezpecen-
stvo povodne alebo povoden, je povinna to ihned
ohlasit koordinacnému stredisku integrované-
ho zachranného systému na jednotné europ-
ske Cislo tiesnového volania 112. Koordinac¢né
stredisko integrovaného zachranného systému
informadciu o povodnovej situdcii bezodkladne
oznami organu ochrany pred povodinami, obci
ohrozenej povodnou, spravcovi vodohospodar-
sky vyznamnych vodnych tokov alebo spravcovi
drobného vodného toku. Osoba, ktora vypractiva

povodnovy plan podla § 10 zdkona ¢. 7/2010 Z.
z. 0 ochrane pred povodniami, oznamuje povo-
den subjektom uréenym v povodiovom plane.

Pocas povodne je potrebné priebeZne vediet,
aké stupne povodniovej aktivity sa prave vysky-
tuju, pripadne sa predpoklada ich vyskyt v naj-
bliZSom obdobi, aby sa mohli optimalne pouZit
jednotlivé opatrenia. Stupne povodnovej aktivity
pritom charakterizuji mieru nebezpecenstva
povodne, ktora je vyjadrena ur¢enymi vodnymi
stavmi alebo prietokmi vo vodnych tokoch a na
vodnych stavbach. V povodniovych planoch sa
stanovuju tri stupne povodnovej aktivity, pricom
III. stupen povodniovej aktivity charakterizuje
najvacsie ohrozenie povodnou (§ 11 ods. 1 zdko-
na ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami). I.
stupen povodinovej aktivity nastdva a zanika, ale
Ziadny organ ho nevyhlasuje a ani neodvolava.

Povoden Bratislava - jun 2009 (Foto: M. Tegelhoff)

25 www.vuvh.sk/download/manazmentpovodi_rizik/zbornikprispevkov/konferencia/Prispevky/SekciaA/Bacik_Rysava.pdf
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Priklad preventivneho opatrenia na ochranu pred povodriami - suchy polder na Lubickom potoku
(Zdroj: spis.korzar.sme.sk/c/20285532/protipovodnove-opatrenia-na-spisi-sa-osvedcili.html)

II. stupen povodnovej aktivity a III. stupen po-
vodnovej aktivity vyhlasuje a odvolava na navrh
spravcu vodohospodarsky vyznamného vodné-
ho toku, spravcu drobného vodného toku alebo
z vlastného podnetu starosta obce, prednosta
okresného turadu, minister Zivotného prostredia
SR (§11 0ds.1zdkona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred
povodnami).

Jednotlivé opatrenia v krajine a na vodnych to-
koch zahrnaju vSetky druhy opatreni na ochranu
pred povodnami od dopadu dazdovej kvapky na
povrch terénu aZ po zaplavu spésobent podzem-
nou vodou, ktoré mozno realizovat v prirodnych
podmienkach na Slovensku?¢.

Medzi preventivne opatrenia podla § 4 ods. 2 zakona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodniami

patria:

« opatrenia, ktoré spomaluji odtok vody z povo-
dia do vodnych tokov, podporuju prirodzenu
akumuldciu vody,

« opatrenia, ktoré zmensuju maximalny prietok
povodne, ako je vystavba, udrZzba, oprava a re-
konstrukcia vodnych stavieb a poldrov,

« opatrenia, ktoré chrania tizemie pred zapla-
venim vodou z vodného toku, ako je uprava
vodnych tokov, vystavba, idrzba, oprava a re-
konstrukcia ochrannych hradzi alebo protipo-
vodiiovych linii pozdiz vodnych tokov,

« opatrenia, ktoré chrania tizemie pred zapla-
venim vnutornymi vodami, ako je vystavba,

udrzba, oprava a rekonstrukcia zariadeni na
precerpavanie vnutornych vod,

« opatrenia, ktoré zabezpecuju prietokovu kapa-
citu koryta vodného toku, ako je odstrariovanie
nanosov z koryta vodného toku a porastov na
brehu vodného toku; breh je postranné ob-
medzenie koryta vodného toku od jeho dna
po brehov ¢iaru,

« vypracovanie, prehodnocovanie a aktualiza-
cie planov manaZzmentu povodniového rizika
vratane predbeZného hodnotenia povodiiové-
ho rizika a vyhotovovania map povodiiového
ohrozenia a map povodnového rizika,

26 www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/rizikove-faktory/povoden/ochrana-pred-povodnami
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« vypracuvanie a aktualizacie povodnovych
planov,
» vykonavanie predpovednej povodiiovej sluzby,

« vykondvanie povodnovych prehliadok,
« iné preventivne opatrenia na zniZenie po-
vodniového rizika.

Medzi opatrenia v ¢ase povodnovej situacie podla § 4 ods. 3 zakona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane

pred povodnami patria:

+ plnenie uloh predpovednej povodnove;j sluzby,

« vykondvanie hldsnej povodnovej sluzby a va-
rovanie obyvatelstva,

« zriadovanie a vykonavanie hliadkovej sluzby,

« vykonavanie povodniovych zabezpecovacich
prac,

» vykonavanie povodnovych zachrannych prac,

 plnenie uloh a opatreni poc¢as mimoriadnej
situdcie na povodniou ohrozenom alebo za-
siahnutom uzemi,

« vypracuvanie priebeZznych sprav o povodriovej
situdcii,

« zabezpecovanie hydrologickych merani, hy-
drologickych pozorovani, zberu a spracovania
hydrologickych tidajov, eviden¢nych prac a do-
kumentacnych prac, ktorymi sa zaznamenava
priebeh povodne,

« iné opatrenia na zniZenie nepriaznivych dé-
sledkov povodne na Iudské zdravie, Zivotné
prostredie, kulturne dedicstvo a hospodarsku
¢innost.

Medzi opatrenia po povodni podla § 4 ods. 4 zakona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiiami

patria:

« obnovenie zdkladnych podmienok pre Zivot
lIudi, pre hospodarsku ¢innost a opatrenia na
predchadzanie ochoreniam,

« zabezpecovanie dokumentacénych prac, kto-
rymi sa zaznamenavaju nasledky povodne,

« zistenie, vyhodnotenie, verifikdacia a odstra-
nenie povodnovych skod,

 analyzovanie pricin a priebehu povodne,

« vypracovanie suhrnnych sprav o priebehu
povodni, ich nasledkoch a vykonanych opat-
reniach,

« rozbor ucinnosti preventivnych opatreni
a opatreni, ktoré sa vykonavaju v ¢ase po-
vodnovej situdcie, a navrhy na zvySenie ich
efektivnosti v buducnosti,

« iné opatrenia na odstranenie nepriaznivych
dosledkov povodne a na poucenie z jej prie-
behu.

Protipovodnové opatrenia zahrnuju ,zelené
a ,,sivé“ opatrenia. ,,Sivé“ opatrenia predstavuju
fyzické zasahy alebo stavebné opatrenia s vyuZzi-
tim inZinierskych sluZieb na ticely zvySenia odol-
nosti infrastruktur, ktoré maju zasadny vyznam
z hladiska socidlneho a hospodarskeho blahoby-
tu spolo¢nosti voci extrémnym javom. ,,Zelené“
opatrenia prispievaju k zvySeniu odolnosti eko-
systémov s cielom zastavit stratu biologickej roz-
manitosti a degradaciu ekosystémov a obnovit
vodné cykly, sucasne vyuZzivaju funkcie a sluzby,

ktoré poskytuju ekosystémy na dosiahnutie na-
kladovo efektivnejsSieho a niekedy vhodnejsieho
rieSenia prisposobenia sa ako ,,sivé“ opatrenia. Vo
vSeobecnosti opatrenia, ktoré spomaluju odtok
vody z povodia do vodnych tokov, zvySuju retenc-
nu schopnost povodia alebo podporuju prirodze-
nu akumuldciu vody v lokalitdch na to vhodnych
a ktoré chrania tizemie pred zaplavenim povrcho-
vym odtokom, moZno oznacit sithrnnym nazvom
zelena infrastruktura. Je zamerana nielen na rie-
Senie problémov v povodiach a krajine, ale aj ako
sucast zelene ¢i urcitej formy udrzatelnej mestskej
kanalizacie, kde ma hrat doleZitu ulohu v obyva-
nych oblastiach. Zelena infrastruktura zlepsuje
odolnost ekosystémov, prispieva k zmiernovaniu
a prispésobeniu sa zmene klimy a k minimalizacii
rizika prirodnych katastrof pomocou ekosystémo-
vych pristupov revitalizacie krajinnych systémov.
Podporuje tieZ integrované hospodarenie s podou
a vodou a planovacie pristupy, rovnako ako zapo-
jenie zainteresovanych stran do procesu.

V suvislosti s ochranou pred povodnami aj
zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach vytvara pod-
mienky na zniZovanie nepriaznivych ucinkov
povodni a sucha.

Vodohospoddrskym manazZmentom povodi
sa na ucely tohto zdkona rozumie aj zabezpeco-
vanie koncepcie a koordindcia opatreni na zni-
Zovanie nepriaznivych uc¢inkov povodni a su-
cha. Za nesplnenie environmentalnych cielov
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sa nepovaZzuje docasné zhorSenie stavu vodnych
utvarov v doésledku vynimoc¢nych alebo nepred-
vidatelnych okolnosti prirodného p6vodu najméa
povodni a sucha, ak st splnené vSetky potrebné
podmienky.

Vodné toky sa z hladiska ich vyznamu ¢lenia na
vodohospodarsky vyznamné vodné toky a drobné
vodné toky (§ 44 ods. 1 zakona ¢. 364/2004 Z. z.
o vodach). Z hladiska ich vyuzitia sa vodné toky
¢lenia na vodarenské toky a ostatné vodné toky
(§ 44 ods. 2 zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach).

Zoznam vodohospodarsky vyznamnych vod-
nych tokov a vodarenskych vodnych tokov vydava
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, ktoré za-
bezpecuje aj evidenciu vodnych tokov a ich povo-
di (§ 44 ods. 3 zakona ¢.364/2004 Z. z. o vodach).

Sprava vodnych tokov je vSestranne zamerana
na starostlivost o zachovanie a rozvoj vSetkych
funkcii vodnych tokov a ich koryt. Spravca vod-
ného toku je aj spravcom pozemkov koryt, ktoré
su vo vlastnictve Slovenskej republiky (§ 48 ods.
1tohto zakona).

Spravu vodnych tokov vykondvaju spravca vo-
dohospodarsky vyznamnych vodnych tokov, kto-
rym je Statna odborna organizacia ministerstva
a spravcovia drobnych vodnych tokov, ktorymi su
spravca vodohospodarsky vyznamnych vodnych
tokov a Statne organizdcie (§ 48 ods. 2 zdkona ¢.
364/2004 Z. z. o vodach).

Sprava vodnych tokov zahrnia aj zabezpeco-
vanie ochrany pred povodnami, ako je uvedené
v zdkone €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povod-
nami, a odvadzanie alebo precCerpavanie vnu-
tornych vod (§ 48 ods. 4 zdkona ¢. 364/2004 Z.
z. o vodach):

Vodné stavby su definované ako stavby, ich
sucasti alebo ich casti, ktoré umoznuju osobit-
né uzivanie vod alebo iné nakladanie s vodami.
Sucastou vodnej stavby sa rozumie dalsi objekt,
ktory suvisi s prevadzkovym, vyrobnym alebo
technologickym zariadenim pri prevadzke vod-
nej stavby vratane obsluZznych komunikdcii a in-
zinierskych sieti, ktoré sliizia k jej ¢innosti (§
52 ods. 1zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach).

Vodnymi stavbami vyuZivanymi na protipo-
vodnovu ochranu moézu byt priehrady, nadrze,
iné zariadenia urcené na zadrZiavanie alebo aku-
muldciu vody, suché nadrze, poldre, prehradzky
ainé.

Na zaver tejto Casti venovanej predpisom je po-
trebné uviest, Ze kvoli ochrane pred povodinami

v zmysle predchddzania zbyto¢nym Skodam je
dolezite vysporiadat sa v praxi s inunda¢nymi
Uzemiami a izemiami s retenénym potencidlom
(§ 20 a § 21 zdkona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred
povodiiami.)

Inundacné tizemie je izemie prilahlé k vodné-
mu toku, ktoré je pocas povodni zvycajne zaplavo-
vané vodou vyliatou z koryta. Inunda¢né tizemie
smerom od koryta vodného toku vymedzuje:

« zaplavova ¢iara povodne vo vodnom toku,
ktora sa urcuje vypoctom priebehu hladiny
vody povodne so strednou pravdepodobnos-
tou vyskytu, ktorej maximalny prietok od-
hadnuty tstavom sa dosiahne alebo prekroci
priemerne raz za 100 rokov, alebo geodetickym
meranim priebehu zaplavovej ¢iary v ¢ase kul-
mindcie hladiny vody pri povodni, ktorej ma-
ximalny prietok ustav vyhodnotil ako prietok
s dobou opakovania dlhSou ako priemerne
raz za 50 rokov,

« liniova stavba, ktorej iicelom alebo jednym
z ucelov je ochrana pred povodinami, ak za-
bezpecuje ochranu pred povodiiami pri ma-
ximdalnom prietoku, ktory sa dosiahne alebo
prekroci priemerne raz za 100 rokov.

Co je vinunda¢nom tizemi zakdzané umiestiio-
vat, vykonavat, a naopak, ¢o je vinundacnom
uzemi mozné povolit, je definované v § 20, ods.
(5) - (7) zakona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred
povodnami.

Vinunda¢nom tuzemi je zakdzané umiestiiovat
napr. bytové budovy, nebytové budovy okrem
ubytovacich zariadeni na kratkodobé pobyty, kto-
ré nezhorsia odtok povrchovych vod, chod ladov
alebo kvalitu vody, su odolné voci tlaku vody a st
chranené pred zaplavenim interiéru vodou, da-
lej stavby, objekty alebo zariadenia, ktoré mézu
zhorsit odtok povrchovych véd, chod Iadov alebo
kvalitu vody, ale aj materidl a predmety, ktoré
mozu zhorsit odtok povrchovych vod, chod ladov
alebo kvalitu vody, alebo ktoré by mohla voda
pocas povodne odplavit, stavby, objekty alebo za-
riadenia, ktoré obsahuju Skodlivé latky a obzvlast
Skodlivé latky, ale aj Cerpacie stanice pohonnych
latok, odkaliska, skladky odpadu a zariadenia na
spracovanie starych vozidiel a iné stavby, objek-
ty alebo zariadenia, ktoré by mohla voda pocas
povodne poskodit alebo odplavit.

V inunda¢nom uzemi je tiez zakdzané zria-
dovat oplotenie, Zivy plot alebo ini obdobnu
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prekazku, ktora zhorSuje podmienky na odtok
povrchovych vod, taZit zeminu, piesok, Strk alebo
nerasty bez povolenia podla osobitného predpisu,
vykonavat terénne upravy, ktoré mézu zhorsit
odtok povrchovych vod pocas povodne, ale aj ob-
hospodarovat lesné pozemky, polnohospodarske
pozemky alebo zahrady sp6sobom, pri ktorom by
mohlo dojst k zhorSeniu odtoku povrchovych véd
pocas povodne a zriadovat tabory, kempy a iné
docasné ubytovacie zariadenia okrem kratko-
dobého turistického stanovania.

Naopak, vinunda¢nom uzemi mozno povolit
preventivne opatrenia na ochranu pred povod-
nami, vodné stavby okrem odkalisk, stavby na
odber alebo vypustanie povrchovej vody, vodné
elektrarne, ale aj stanice na meranie meteorolo-
gickych prvkov a hydrologickych prvkov, doprav-
né stavby, objekty a zariadenia, ktoré nezhorsujua
odtok povrchovych véd, chod ladov a ktoré ne-
moZu zhorsit kvalitu vody, stoZiare dialkovych
a miestnych rozvodov elektriny a telekomunikac-
né stoZiare, ak nezhorsuju odtok povrchovych vod
a chod Iadov, alebo docasné stavby, objekty alebo
zariadenia, ktoré nezhorsuju odtok povrchovych
vod, chod Iadov a kvalitu vody.

Spravca vodohospodarsky vyznamnych vod-
nych tokov vypracuje pre lokalitu leZiacu pri
neohradzovanom vodnom toku navrh na urce-
nie rozsahu inunda¢ného tizemia a predloZi ho
okresnému uradu. Rozsah inunda¢ného uze-
mia urci okresny urad vyhlaskou a odovzdava
dokumentaciu ur¢eného inunda¢ného uzemia
organom uzemného planovania.

Obec Ziada spravcu vodohospodarsky vyznam-
ného vodného toku o vypracovanie navrhu roz-
sahu inunda¢ného uzemia alebo o navrhnutie

zmeny rozsahu inunda¢ného tizemia na obstara-
nie izemného planu obce alebo tizemného planu
zony v blizkosti neohradzovaného vodného toku,
jeho zmeny alebo doplnkov.

Podstatnym a, Zial, velmi ¢asto ignorovanym
(najma zo strany miest a obci ako obstaravate-
lov tizemnoplanovacej dokumentadcie, ale aj ako
stavebnych dradov) ustanovenim zakona je §
20 ods. 9 zdkona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred
povodnami. Podla neho v lokalite pri neohra-
dzovanom vodnom toku, v ktorej nie je urcené
inundac¢né uzemie alebo nie je vyhotovend mapa
povodnového ohrozenia, podkladmi na posu-
dzovanie navrhu na umiestnenie stavby, objektu
a zariadenia alebo na posudzovanie Ziadosti o po-
volenie ¢innosti, ktora je na inunda¢nom tzemi
zakazana, su pravdepodobny priebeh zaplavovej
¢iary povodne vo vodnom toku, ktorej maximalny
prietok sa dosiahne alebo prekroci priemerne raz
za 100 rokov, alebo priebeh zaplavovej ¢iary v ¢ase
kulmindcie hladiny vody pri doteraz najvicsej
zndmej povodni.

Kvoli uplnosti je potrebné uviest, Ze organ
ochrany pred povodiniami alebo obec moZe roz-
hodnutim urcit izemie s retenénym potencia-
lom ako zaplavové tizemie pre potreby splostenia
povodnovej viny. Pri uréeni izemia s retenénym
potencidlom ako zaplavového tizemia pre potreby
sploStenia povodiiovej viny sa postupuje rovnako
ako pri ur¢ovani inunda¢ného tizemia, na ktorom
su zakazané stavby a ¢innosti podla § 20 ods.
5a6zdkona ¢.7/2010 Z. z. o ochrane pred povod-
nami. Ked sa na izemi s retenénym potencidlom
vybuduje polder, podmienky vyuZivania izemia
v suchej nadrzi upravuje manipula¢ny poriadok
vodnej stavby.

Plan manaZzmentu povodnovych rizik ako sucast Vodného planu SR

Ako je vySSie uvedené, preventivne opatrenia na
ochranu pred povodnami sa navrhuju v Plane
manazmentu povodnovych rizik v ¢iastkovych
povodiach SR. Planovaci cyklus je Sestroc¢ny, pri-
¢om podla § 9 zdkona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane
pred povodiniami, Ministerstvo Zivotného pros-
tredia SR koordinuje pripravu a realizaciu planu
manaZzmentu povodniového rizika s pripravou
a realizaciou planu manaZmentu povodia s cie-
lom zvysit efektivnost, zabezpecit vymenu infor-
macii a dosiahnut sucinnost a uZitok so zretelom

na environmentdlne ciele. V ramci toho minis-
terstvo zabezpecuje, aby sa mapy povodnového
ohrozenia a mapy povodnového rizika a ich na-
sledné prehodnotenia a aktualizacie vypracovali
tak, aby informacie, ktoré obsahuju, boli v sulade
s relevantnymi informdaciami ziskanymi pri pri-
prave a realizdacii planov manaZmentu povodi,
ktoré tvoria Vodny plan SR, a aby sa koordinovali
s analyzou charakteristik ¢iastkového povodia,
hodnotenim vplyvov ludskej ¢innosti na stav po-
vrchovych vod a podzemnych vod a ekonomickou
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analyzou nakladania s vodami a aby sa mohli
do nich zaclenit. Bolo tieZ potrebné zabezpecit,
aby prvé plany manazmentu povodnového rizika
aich nasledné prehodnotenia vypracovali koordi-
novane s prehodnoteniami planov manazmentu
povodi a aby sa mohli do nich zaclenit. To vSetko
sa realizovalo za aktivnej uiCasti verejnosti, or-
ganov Statnej spravy, organov izemnej samo-
spravy a uZivatelov vod na priprave a realizacii
planov manaZmentu povodnového rizika, ktora
bola podla potreby koordinovana s ich aktiv-
nou ucastou aj na priprave a pri realizacii pla-
nov manaZzmentu povodi. V neposlednom rade
ministerstvo zabezpecilo zapracovanie prvého
planu manaZmentu povodniového rizika a za-
bezpeci zapracovanie jeho aktualizacii do planu
manazmentu povodi, resp. v potrebnom rozsahu
do Vodného planu Slovenska.

Vodny plan Slovenska je strategicky doku-
ment vodného planovania, ktory urcuje ramcové
ulohy na ochranu a zlepSenie stavu povrchovych
vod a podzemnych vod a vodnych ekosystémov,
na trvalo udrzatelné a hospodarne vyuzivanie
vod, na zlepsenie vodnych pomerov, na zabez-
pecenie izemného systému ekologickej stability
a na ochranu pred Skodlivymi uc¢inkami vod.
Sucastou Vodného planu Slovenska st programy
opatreni na dosiahnutie environmentalnych cie-
lov (§12 ods. 3 zdkona ¢.364/2004 Z. z. o vodach).

Vodny plan Slovenska bol spracovany v ramci
prvého planovacieho cyklu ramcovej smerni-
ce o vode (Smernica 2000/60/ES Eurépskeho
parlamentu a Rady ustanovujuca ramec pre
¢innost SpoloCenstva v oblasti vodnej politiky)
v roku 2015. Po roku 2015 nasleduju dalSie dva
planovacie cykly s terminom ukoncenia v roku
2021 a 2027. Termin vyhotovenia planov ma-
nazmentu povodi v ramci prvého planovacieho
cyklu bol 22. december 2009. Ich aktualizacia sa
vykonava kazdych Sest rokov.

Vodny plan SR pozostdva z planov manazmen-
tu povodi, ktorymi si Plan manaZmentu spravne-
ho tizemia povodia Dunaja a Plan manaZmentu
spravneho tizemia povodia Visly.

Vodny plan SR je prepojeny aj s Planom ma-
nazmentu povodnovych rizik v ¢iastkovych
povodiach SR, ktory sa tvori v sulade so zdko-
nom ¢.7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami,

27 www.enviroportal.sk/voda/vodny-plan-slovenska

do ktorého bola transponovanad, ako je uvedené
aj v predoslej kapitole, Smernica Eurépskeho
parlamentu a Rady 2007/60/ES z 23. oktébra
2007 o hodnoteni a manaZmente povodnovych
rizik. PoZiadavky Smernice 2007/60/ES o hodno-
teni a manazmente povodnovych rizik vytvaraju
aj priestor pre uzku medzinarodnu spolupracu
na rieSeni problémov ochrany pred povodnami
v celych medzindrodnych spravnych povodiach.
Z toho dovodu musia ¢lenské staty EU navzdjom
koordinovat aktivity s cielom vypracovat spoloc¢-
ny medzinarodny plan manaZmentu povodiio-
vého rizika, alebo stibor planov manaZzmentu
povodnového rizika koordinovanych na drovni
medzindrodného spravneho tzemia povodia?.
Cielom efektivheho manaZmentu povodno-
vych rizik je zniZit nepriaznivé désledky povodni
na ludské zdravie, Zivotné prostredie, kultur-
ne dedic¢stvo a hospodarsku ¢innost. Smernica
2007/60/ES uklada povinnost vyhotovit, v pra-
videlnych intervaloch prehodnocovat a v pripade
potreby aktualizovat:
1. PredbeZzné hodnotenie povodniového rizika,
2. Mapy povodnového ohrozenia a mapy po-
vodnového rizika,
3. Plany manaZmentu povodnového rizika.

Vypracovanie, prehodnocovanie a aktualizacie
planov manaZmentu povodniového rizika vratane
predbeZného hodnotenia povodniového rizika
a vyhotovovania map povodniového ohrozenia
a map povodnového rizika je teda jednym zo
zakladnych preventivnych opatreni, ktoré Stat
zabezpecuje, v tomto pripade podla zakona ¢.
7/2010 Z. z. o ochrane pred povodniami.
Ministerstvo Zivotného prostredia SR zabez-
pecuje prostrednictvom spravcu vodohospodar-
sky vyznamnych vodnych tokov vypracovanie
planu manaZmentu povodnového rizika, ktory
obsahuje navrhy na realizaciu opatreni, ktorych
cielom je zniZenie potencidlnych nepriaznivych
nasledkov povodni na Iudské zdravie, Zivotné
prostredie, kultirne dedi¢stvo a hospodarsku
¢innost v relevantnych geografickych oblastiach,
a ak je to vhodné, aj na netechnické iniciativy
na zniZenie pravdepodobnosti zdaplav sposo-
bovanych povodnami. Prvy Plan manaZzmentu
povodnovych rizik v ¢iastkovych povodiach SR
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urcil konkrétne opatrenia na dosiahnutie cielov
a obsahuje, okrem iného, opis vhodnych cielov
manazmentu povodniového rizika, sahrn opat-
reni a urcenie ich priorit na dosiahnutie cielov
manazmentu povodnového rizika a opatreni
tykajucich sa povodni prijatych podla osobit-
nych predpisov, ale aj opis vykonavania planu
manaZmentu povodniového rizika vratane opisu
urcenia priorit a sp6sobu, akym sa bude mo-
nitorovat pokrok pri vykonavani prvého planu
manaZmentu povodnového rizika a pod. Aktua-
lizované Plany manaZmentu povodnovych rizik
v ¢iastkovych povodiach SR maju obsahovat tieZ
vSetky zmeny alebo aktualizacie prijaté od uve-
rejnenia predchadzajiceho planu manaZzmentu
povodnového rizika vratane vysledkov prehod-
noteni, hodnotenie pokroku pri dosahovani po-
Zadovanych cielov, opis a vysvetlenie vSetkych
opatreni uvedenych v predchadzajicom plane
manazmentu povodnového rizika, ktorych vyko-
nanie sa planovalo, ale sa nevykonali, ale aj opis
vSetkych dodato¢nych opatreni, ktoré sa prijali
v Case od uverejnenia predchadzajuceho planu
manaZmentu povodnového rizika.

Na dosiahnutie cielov planov manaZzmentu
povodnového rizika su v nich navrhnuté jed-
notlivé preventivne opatrenia. Okrem popisu
existujucich opatreni si zadefinované planované
»Zelené“ aj ,sivé“ opatrenia, konkrétne opatre-
nia v lesoch, na polnohospodarskej pode a na
urbanizovanych uzemiach, dalej vodné stavby
a poldre, ale aj upravy vodnych tokov, odstrarno-
vanie nanosov z koryt vodnych tokov a poras-
tov na brehoch vodnych tokov, ochranné hradze
a protipovodnové linie a, v neposlednom rade,
opatrenia na ochranu uzemi pred zaplavenim
vnutornymi vodami, odporucané uizemia vhodné

na prirodzenu transformdciu alebo umelu trans-
formaciu povodniovych vina opatrenia na ochra-
nu osobitnych lokalit a objektov. Na eliminovanie
pripadného nepriaznivého dopadu navrhova-
nych preventivnych opatreni na stav vodnych
utvarov su v planoch manaZmentu povodiiovych
rizik, popri uvedenych navrhovanych opatre-
niach, navrhnuté aj typy zmiernujucich opatreni.

V sti¢asnosti je potrebné sivé opatrenia kom-
binovat so zelenymi opatreniami alebo prirode
blizkymi opatreniami, biotechnickymi ¢i agroe-
nvironmentalnymi opatreniami. K zniZeniu na-
sledkov povodni mo6Zu prispiet tzv. prirode blizke
vodozadrzné opatrenia (natural water retention
measures, NWRM)?, Ide o retenc¢né opatrenia,
ktorych primarnou funkciou je zvySovat a/alebo
obnovovat retenc¢nu kapacitu vodonosnej vrstvy,
pody a vodnych ekosystémov, ¢im poskytuju tzv.
ekosystémové sluzby a prispievaju k dosiahnu-
tiu cielov skaly stratégii a politik v oblasti Zivot-
ného prostredia. NWRM st relevantné v oblasti
polnohospodarstva, lesnictva, hydromorfologie
a v urbanizovanych tzemiach. Pri vybere typu
NWRM zohrava rolu relevantnost NWRM pre
strategicky ciel, vhodnost lokality, potencidlne
prinosy a vyhody navrhovanych opatreni pre roz-
ne strategické ciele. Pri podpore vyberu, planova-
ni a implementacii NWRM je potrebné vytvorit
prepojenia medzi procesmi planovania ré6znych
politik a stratégii a je potrebné zapojit zainte-
resované strany z roznych strategickych proce-
sov s cielom zvysSit su¢innost medzi stratégiami.
TaktieZ je potrebné nastavit monitorovanie, aby
boli zachytené dopady realizacie NWRM a tieto
vysledky mohli byt vyuZité pri vybere a planovani
NWRM inde (napr. PMPR v ¢iastkovom povodi
Moravy).

Predbezné hodnotenie povodrnového rizika

Pred vypracovanim Planov manaZmentu po-
vodnovych rizik v ¢iastkovych povodiach SR je
potrebné vypracovat predbezné hodnotenie po-
vodniového rizika.

PredbeZznym hodnotenim povodiiového rizika
sa na uzemi SR urcuju geografické oblasti, v kto-
rych existuje potencidlne vyznamné povodnové

28 nwrm.eu

riziko, alebo v ktorych moZno predpokladat, Ze
je pravdepodobny jeho vyskyt (§ 5 ods. 1 zdkona
¢.7/2010 Z. z. 0 ochrane pred povodnami).

Prvé predbeZzné hodnotenie povodniového ri-
zika bolo dokoncené do 22. decembra 2011 a jeho
vysledky boli prehodnotené a aktualizované do
22. decembra 2018 a potom kazdych Sest rokov.
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Takyto postup umoznuje po prehodnoteni zahr-
nut do systému planov manaZmentu povodno-
vych rizik aj uzemia, ktoré boli povaZované za
bezpecné lokality.

MZP SR zabezpecuje prostrednictvom spravcu
vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov
vykonavanie, prehodnocovanie, a ak je to potreb-
né, aj aktualizovanie predbezZného hodnotenia
povodnového rizika v desiatich ¢iastkovych po-
vodiach, ktorymi je na izemi Slovenskej repub-
liky vymedzené spravne uizemie povodia Dunaja

0510 20 30 40
e w km

a spravne tizemie povodia Visly (§ 5 ods. 2 zdkona
¢.7/2010 Z. z. 0 ochrane pred povodnami):
1. ciastkové povodie Dunaja,

2. Ciastkové povodie Moravy,

3. ciastkové povodie Vihu,

4. ciastkové povodie Hrona,

5. ciastkové povodie Ipla,

6. Ciastkové povodie Slanej,

7. cCiastkové povodie Bodrogu,

8. ciastkové povodie Hornadu,

9. ciastkové povodie Bodvy,

10. c¢iastkové povodie Dunajca a Popradu.

Legenda
spravne Uzemie povodia Dunaja
spravne Gzemie povodia Visly
hranice ¢iastkovych povodi
hlavné toky ciastkovych povodi
Statna hranica

Ciastkové povodia na Slovensku (Zdroj: napr. www.minzp.sk/files/sekcia-vod/manazment-rizik-2015/3_01

-Ciastkove-povodie-moravy/pmpr-morava-text.pdf)

Spravcovia drobnych vodnych tokov, organy stat-
nej spravy, vyssSie uzemné celky, obce a Sloven-
sky hydrometeorologicky ustav poskytuju vsetky
potrebné podklady spravcovi vodohospodarsky

vyznamnych vodnych tokov na vypracovanie,
prehodnocovanie a aktualizaciu predbeZzného
hodnotenia povodniového rizika.

Predbezné hodnotenie povodniového rizika zahfna najma (§ 5 ods. 5 zakona ¢.7/2010 Z. z.

o ochrane pred povodinami):

a) mapy spravneho izemia povodia vo vhodnej
mierke, na ktorych su zobrazené hranice povo-
di a ¢iastkovych povodi s uvedenim topografie
a vyuzitia uzemia,

b) opis povodni, ktoré sa vyskytli v minulosti
a mali vyznamné nepriaznivé vplyvy na Iud-
ské zdravie, zivotné prostredie, kultirne de-
di¢stvo a hospodarsku ¢innost, a pri ktorych
stdle existuje pravdepodobnost, Ze sa vyskytnu

v buducnosti, vratane ich rozsahu a tras postu-
pu a posudenia nepriaznivych vplyvov, ktoré
sposobili,

c) opis vyznamnych povodni, ktoré sa vyskytli
v minulosti, ak moZno predpokladat vyraz-
ne nepriaznivé nasledky podobnych udalosti
v buducnosti,

d) posuidenie potencidlnych nepriaznivych na-
sledkov budtcich povodni na Iudské zdravie,
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Priklad - vyber kladu povodfiovych map - okres Brezno (mpompr.svp.sk/okres.php?id=45)
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Mapa povodiiového ohrozenia, klad Hron - 36-23-10 - mesto Brezno, hibka vody pri 100-ro¢nej vode
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Zivotné prostredie, kulturne dedicstvo a hos-
podarsku ¢innost, v ktorom sa zohladnia as-
pekty, ako su topografia, poloha vodnych tokov
a ich vSeobecné hydrologické charakteristiky
a geomorfologické charakteristiky vratane
zaplavovych oblasti ako oblasti prirodzeného

zadrziavania vody, u¢innost existujucej proti-
povodiiovej infrastruktury, poloha obyvanych
uzemi, oblasti hospodarskej ¢innosti a dlho-
dobého vyvoja vratane vplyvu klimatickych
zmien na vyskyt povodni.

Mapy povodinového ohrozenia a povodnového rizika

Mapy povodnového ohrozenia a mapy povodiio-
vého rizika ¢iastkovych povodi, ktoré vymedzuju
spravne uzemie povodia Dunaja a spravne uze-
mie povodia Visly, sa vypracuju na zaklade pred-
beZného hodnotenie povodniového rizika.
Povodniové mapy su zjednoduSenym spoloc-
nym nazvom pre mapy povodrniového ohrozenia
a mapy povodnového rizika. Povodnové mapy je

mozné ndjst na stranke Slovenského vodohospo-
darskeho podniku®.

Mapy povodnového ohrozenia sa vypracuju
v najvhodnejSej mierke pre kazdu geograficku
oblast, v ktorej existuje potencidlne vyznamné
povodnové riziko alebo v ktorej mozno predpo-
kladat, Ze je pravdepodobny vyskyt vyznamného
povodnového rizika.

Mapy povodiniového ohrozenia zobrazuji moznosti zaplavenia izemia:

a) povodnou s malou pravdepodobnostou vysky-
tu, ktorou je povoden, ktora sa méze opakovat
priemerne raz za 1 000 rokov alebo menej
¢asto, alebo povoden s vynimoc¢ne nebezpec-
nym priebehom,

b) povodiiou so strednou pravdepodobnostou vy-
skytu, ktora sa moze opakovat raz za 100 rokov,

¢) povodnami s velkou pravdepodobnostou
vyskytu, ktora sa moZe opakovat raz za 50,
10 a 5 rokov.

Mapa povodnového ohrozenia orientacne zo-
brazuje rozsah povodne zndzorneny zaplavovou
¢iarou, hibku vody alebo hladinu vody, rychlost
prudenia vodného toku alebo prislusny prietok
vody.

Literatura

mpompr.svp.sk

Mapa povodnového rizika obsahuje tidaje
o potencidlne nepriaznivych dbésledkoch zaplav
sposobenych povodiiami, ktoré s zobrazené na
mapach povodnového ohrozenia. Mapa povodno-
vého rizika sa vyhotovuje v tej istej mierke, v akej
je vyhotovena mapa povodiiového ohrozenia.

Mapa povodnového rizika obsahuje udaje
o potencidlne nepriaznivych ddésledkoch zaplav
sposobenych povodiiami, ktoré s zobrazené na
mapach povodniového ohrozenia.

Mapy povodniového ohrozenia a mapy po-
vodnového rizika su zhotovené Slovenskym vodo-
hospodarskym podnikom (SVP, $. p. ) v mierke M
1:50 000 a tieto mapy su zaradené do prilohove;j
Casti Planu manazmentu povodnového rizika*°.

www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/rizikove-faktory/povoden/ochrana-pred-povodnami

www.enviroportal.sk/voda/plan-manazmentu-povodnoveho-rizika-2015

www.enviroportal.sk/voda/vodny-plan-slovenska

www.vuvh.sk/download/manazmentpovodi_rizik/zbornikprispevkov/konferencia/Prispevky/SekciaA/Bacik

_Rysava.pdf
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30 www.minzp.sk/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-rizik/povodnove-mapy.html - platné pre kazdé

Ciastkové povodie

4« SPAT NA OBSAH


https://mpompr.svp.sk
https://www.minzp.sk/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-rizik/povodnove-mapy.html
https://mpompr.svp.sk
https://www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/rizikove-faktory/povoden/ochrana-pred-povodnami
https://www.enviroportal.sk/voda/plan-manazmentu-povodnoveho-rizika-2015
https://www.enviroportal.sk/voda/vodny-plan-slovenska
http://www.vuvh.sk/download/manazmentpovodi_rizik/zbornikprispevkov/konferencia/Prispevky/SekciaA/Bacik_Rysava.pdf
http://www.vuvh.sk/download/manazmentpovodi_rizik/zbornikprispevkov/konferencia/Prispevky/SekciaA/Bacik_Rysava.pdf

Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy a navrh Narodného akéného planu

STRATEGIA ADAPTACIE SLOVENSKE) REPUBLIKY
NA NEPRIAZNIVE DOSLEDKY ZMENY KLIMY
A NAVRH NARODNEHO AKCNEHO PLANU

Mgr. Angelika Tamdsovad

Signifikantné zmeny v ekonomickom, social-
nom, demografickom a ekologickom vyvoji lud-
stva a sucasné globdalne megatrendy, akymi su
v oblasti Zivotného prostredia napriklad zmena
klimy, pokles biodiverzity, znecistenie vod alebo
dezertifikdcia, odStartovali potrebu hladat odpo-
vede na otazku, ako celit tymto zmendm. Jedno
z mnohych rieSeni pontka prave implementacia
koncepcie zelenej infrastruktury.

Adaptacia na zmenu klimy je uzko prepojena
s budovanim zelenej infrastruktury, ale aj s ma-
nazmentom prirodnych rizik, protipovodniovou
ochranou a rieSenim dosledkov sucha a nedostat-
ku vody. Prvky zelenej infrastruktury ¢i uz prirod-
né, poloprirodné alebo aj technické slizia zaroven
ako adaptacné opatrenia — napr. revitalizacia ko-
ryt vodnych tokov, obnova mokradi, systematicka

Dolny tok Dunaja pri Burde (Foto: A. Tamasova)

tvorba zelene v mestach, vysadba vetrolamov
alebo budovanie zelenych striech. V oblasti pro-
tipovodniovej ochrany a rieSenia désledkov sucha
a nedostatku vody koncepcia zelenej infrastruk-
tary ponuka prirode blizke rieSenia napriklad
prostrednictvom obnovy a manaZzmentu inun-
dacnych uzemi, obnovy a manazmentu mokradi,
podporou opidtovného meandrovania vodnych
tokov, ochrany brehovych porastov vodného toku
alebo pomocou pristupu priestor pre rieku (room
for river). RieSenia, ktoré poskytuje zelena in-
frastruktura v oblasti protipovodiiovej ochrany,
poskytuju spektrum réznorodych prinosov, kym
technické rieSenia ako priehrady a hradze sluZia
ako obranna ochrana priamo pred ti¢inkami po-
vodnovej viny. V idedlnom pripade by sa zelené
aj technické opatrenia mohli navzajom dopfﬁat’
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s cielom zabezpecenia najvysSej ochrany Zivota
obyvatelov, majetku a Zivotného prostredia v pri-
pade povodni, na druhej strane s adekvatnym

Problematika adaptacie na zmenu klimy

Adaptacné rieSenia zahrnaju Siroké spektrum
pristupov, ktoré sa delia do troch hlavnych ka-
tegorii — rozoznavame tzv. sivé, zelené a modré,
ako aj mikké (mierne) adaptacné opatrenia.

»Sivé“ infrastruktirne koncepcie st technické
zasahy alebo stavebné opatrenia voci extrémnym
javom s vyuZzitim inZinierskych sluzieb za tce-
lom zvySenia infrastruktury, ktoré maju zasadny
vyznam z hladiska socidlneho a hospodarskeho
blahobytu spoloc¢nosti. VyuZivaju sa aj v oblasti
protipovodnovej ochrany.

wZelené“ a ,modré“ strukturalne pristupy
prispievaju k zvySeniu odolnosti ekosystémov
s cielom zastavit stratu biologickej rozma-
nitosti a degradaciu ekosystémov, vyuzivaju

poskytovanim dostato¢ného priestoru prirode,
biodiverzite a prirodnym procesom v krajine.

ekosystémové funkcie a sluzby na dosiahnutie
nakladovo efektivnejsSieho a niekedy vhodnejsSie-
ho rieSenia adaptidcie.

sMierne“ nestrukturalne koncepcie predsta-
vuju politiky a postupy, kontroly vyuZzivania pody;,
Sirenie informacii, vzdelavanie a zvySovanie po-
vedomia a hospodarske stimuly na zniZenie alebo
prevenciu ohrozenia katastrofami.

V ramci krokov proaktivnej adaptacie narodna
adaptacna stratégia kombinuje vSetky tri pri-
stupy a z dlhodobého hladiska odporuca priklon
k ,zelenym“ a ,modrym* strukturdalnym pristu-
pom a ,mierne“ neStrukturalnym koncepciam
adaptacie.

Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy

Slovenska republika definuje problematiku adap-
tacie na zmenu klimy ako svoju prioritu v niekol-
kych navrhovanych alebo vlddou uz schvalenych
strategickych dokumentoch. Vo Vizii a stratégii

Vodné dielo Starina (Foto: A. Tamé&sova)

rozvoja SR do roku 2030, v Stratégii environmen-
tdlnej politiky SR do roku 2030 - ZelensSie Slovensko
a v pripravovanom Vodnom plane Slovenska na
roky 2022 - 2027. Hlavhym ndstrojom na zvysenie
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adaptacnej schopnosti SR je Stratégia adaptdcie SR
na zmenu klimy, ktord bola schvalend uznesenim
vlady SR ¢. 478/2018.

Uznesenie vlady SR stanovuje Styri ulohy;
predlozZit na rokovanie vlady akény plan imple-
mentadcie stratégie, predloZit na rokovanie vlady
informaciu o dosiahnutom pokroku pri realizacii
adaptacnych opatreni v SR (do 28. februara 2023),
predloZit na rokovanie vlady aktualiziciu stra-
tégie s ohladom na najnovsie vedecké poznatky
v oblasti zmeny klimy (do 31. decembra 2025)
a zabezpecit plnenie stratégie.

V oblasti adaptacie na zmenu klimy sa vod-
nym zdrojom a vodnému hospodarstvu venu-
je zvySend pozornost, kedZe voda je zakladnou
podmienkou Zivota, nevyhnutnd pre fungovanie
ekosystémov, krajiny a celej ludskej spolo¢nosti.
Vodné zdroje zabezpecuju priaznivé podmienky
pre Zivot a stavaju sa rozhodujucou strategic-
kou surovinou statu, ktoru treba chranit a riadit
jej ucelné, efektivne a udrzatelné vyuzivanie.
Ndarodnd adaptacnd stratégia preto poskytuje
informacie o o¢akavanych zmendach vo vodnom
rezime v krajine a poskytuje stibor adapta¢nych
opatreni, ktoré su uplatnitelné v sektore vodného
hospodarstva.

Zmena klimy moézZe negativne ovplyvnit aj kva-
litu vodnych zdrojov. Vplyvom privalovych daz-
dov a povodiniovych stavov sa moze kratkodobo

vyrazne zhorsSit stav titvarov povrchovej vody, ako
aj chemicky stav zdrojov podzemnej vody vyuZzi-
vanych na zdsobovanie pitnou vodou. V obdobi
nizkych vodnych stavov hrozi riziko zvySovania
eutrofizacie, zvySovanie teploty vody, o moZe
mat vplyv na jej kvalitu, ako aj na stav a kvalitu
ekosystémov priamo zavislych od vody.
Adaptacné opatrenia v nasich podmienkach
by mali byt zamerané jednak na kompenzaciu
prejavov sucha, teda poklesu prietokov a vydat-
nosti vodnych zdrojov, a to realizaciou opatreni
zameranych na zadrzZanie vody v krajine, resp.
povodi, ale aj realizaciou opatreni umoznujucich
nadlepSovanie prietokov vodnych zdrojov pocas
sucha, t. j. umoznujuicich lepsi manazment od-
toku v povodi, jednak na minimalizovanie nega-
tivnych désledkov povodni, najmé privalovych
povodni v horskych a podhorskych oblastiach.
Pri planovani adapta¢nych opatreni by sa mali
doésledky zmeny klimy na vodné hospodarstvo
posudzovat a analyzovat spolo¢ne s ostatnymi
vplyvmi. Nadvizne by mohli adapta¢né opatrenia
vychdadzat z planovanych alebo uz realizovanych
vodohospodarskych opatreni. Hydromorfologické
opatrenia, ako su rybovody alebo opitovné pri-
pojenie mokradi a inundac¢nych tizemi na hlavny
tok, zvySuju odolnost ekosystémov a ich sluzieb.
Sohladom na uvedené viacnasobné prinosy vrata-
ne zvySenej kapacity zadrziavania vody v krajine,

Dunajské luhy, mftve rameno Dunaja (Foto: A. Tamasova)
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prispievaju k zmierneniu vyskytu povodni, ¢o
moZe viest k vzajomne prospeSnym rieSeniam
pri implementdacii Rimcovej smernice o vode
a smernice o hodnoteni a manaZzmente povodno-
vych rizik (,win-win“). Na rieSenie dosledkov
sucha a nedostatku vody bol vladou v 2018 prijaty

akény plan H,ODNOTA JE VODA, ktorého hlav-
nym cielom je predchddzat suchu preventivnymi
opatreniami a zniZit nepriaznivé dosledky sucha
anedostatku vody na ludské zdravie, Zivotné pros-
tredie, kultuirne dedicstvo a hospodarsku ¢innost.

Pripravovany Akc¢ny plan adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy

Akény pldn adaptdcie SR na zmenu klimy je imple-
mentac¢nym dokumentom narodnej adaptacnej
stratégie a priamo na nu nadvézuje. To znamena,
Ze ak narodna adaptacna stratégia definuje, co
je potrebné v oblasti adaptdcie rieSit, narodny
ak¢ény plan urci, ako a akym spésobom to bude
moZné dosiahnut. Hlavnym cielom narodného
akéného planu je prostrednictvom navrhova-
nych prioritnych adapta¢nych opatreni a iloh
zvySit pripravenost Slovenska na dosledky zme-
ny klimy. Dokument sa zameriava na podporu
implementacie kratkodobych a strednodobych
opatreni stratégie do praxe a napfﬁa jej ramec
konkrétnymi tlohami.

Adaptacné opatrenia sa vnimaju ako oblasti
intervencii potrebnych na posilnenie konkrét-
nych prirodnych a socidlno-ekonomickych sys-
témov v snahe prisposobit sa prebiehajucej ale-
bo ocakavanej zmene klimy, s cielom zniZovat
zranitelnost, resp. zvySovat odolnost a, kde je to
mozné, vyuzivat pozitivne uc¢inky zmeny klimy.
Ulohy definuje ako konkrétne zamerané aktivi-
ty a kroky, ktoré su ¢asovo ohranicené a majua
svojho gestora, pricom si vyZaduju r6znu mieru
spoluprace zainteresovanych subjektov a mieru
potreby financovania. Zaroven je mozné na za-
klade indikatorov monitorovat a vyhodnotit ich
priebeh a vysledok.

Struktidra navrhovaného narodného ak¢ného
planu je zaloZena na definovani hlavného ciela,
ktory je zamerany na implementdciu strategic-
kych priorit. Pre potreby dosiahnutia hlavného
ciela je identifikovanych niekolko prierezovych
opatreni a s nimi suvisiacich uloh, ktoré su za-
merané na:

« zlepSenie politického a legislativneho ramca
adaptdcie a efektivne nastavenie financ¢nych
mechanizmov implementacie adaptac¢nych
opatreni,

 vytvorenie narodného informacného systému
na poskytovanie klimatickych informacii,

 efektivny systém manaZzmentu rizik vyplyva-
jucich zo zmeny klimy,

« podporu vedy, vyskumu, vzdelavania a rozvoja
povedomia o problematike adapticie,

« podporu budovania zelenej infrastruktury
a ekologickych sieti.

Jadrom navrhovaného narodného akéného planu
je 7 Specifickych oblasti: vodny rezim a vodné
hospodarstvo, udrzatelné polnohospodarstvo,
adaptované lesné hospodarstvo, prirodné pros-
tredie a biodiverzita, zdravie a zdrava populacia,
adaptované sidelné prostredie a technické, eko-
nomické a socidlne opatrenia. Vo vSetkych vysSie
uvedenych oblastiach sa identifikoval stubor prio-
ritnych opatreni, ktoré sa rozpracovali do formy
uloh na obdobie platnosti narodného akéného
planu. Kazda z tychto 7 oblasti ma definovany
svoj ciel, zoznam prioritnych opatreni v danom
segmente a ulohy, ktoré vychadzaju z narodnej
adaptacnej stratégie. Ulohy budu predmetom mo-
nitorovania a hodnotenia a budu tieZ podkladom
na pripravu hodnotiacich listov, ktoré bude SR
pripravovat pre potreby predloZenie informacii
o narodnych adaptacnych aktivitich Eurdpskej
komisii a Sekretariatu RAmcového dohovoru OSN
o zmene klimy.

Narodny ak¢ény plan definuje nasledujuci Spe-
cificky ciel v oblasti vdd a vodného hospodarstva:
»Zlepsit adapta¢nu schopnost krajiny cestou lep-
Sieho manaZzmentu vody ako klti¢ovej vyzvy pri
zmene klimy za stii¢asného zvySenia bezpecnosti
obyvatelstva, ochrany kritickej infrastruktury
a odolnosti krajiny.“

V zmysle navrhu nasledujuce adaptacné opat-
renia sa povazuju za prioritné a budu rozpraco-
vané do podoby konkrétnych tuloh:

« zadrZiavanie vody v krajine a sidlach,
« protipovodnova ochrana na zvysSenie bezpec-
nosti obyvatelstva, kritickej infrastruktary

a krajiny,
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 zlepSenie ochrany tizemia a integrovany ma-
nazment Kkrajiny,

 adaptdcia v strategickych dokumentoch integ-
rovaného manaZzmentu povodi,

« zabezpecenie dostatku vody pre biotu a kraji-
nu pocas extrémnych prejavov sucha,

« monitorovanie a vyhodnocovanie klimatic-
kych a hydrologickych prvkov,

« hospodarenie v lesoch a v krajine a ochrana
vodnych zdrojov.

VSetky opatrenia, ktoré navrh narodného akc-
ného planu v oblasti vdéd a vodného hospodar-
stva uvadza, vychddzaju a su v sulade s vladou
schvalenym Vodnym planom Slovenskej repub-
liky, ktorého sucastou su aj Plany manaZzmentu
povodnového rizika, Aktualizacia Planu rozvoja
verejnych vodovodov a verejnych kanaliz4cii Slo-
venskej republiky a v neposlednom rade s vlidou
schvialenym Akénym pldnom na rieSenie dosled-
kov sucha a nedostatku vody - H ,Odnota je voda.
Vymenované dokumenty su zavdzné pre vodné
hospodarstvo aj pre oblast adaptdcie na zmenu
klimy.

Samozrejmostou je, Ze sa aj ostatné Specifické
oblasti venuju problematike vod, nakolko voda
hra klicovua ulohu napriklad v sektore polno-
hospodarstva alebo v oblasti ochrany prirody
a biodiverzity. Na zmiernenie negativnych dé-
sledkov sucha v polnohospodarstve bude potreb-
né realizovat opatrenia na zvySovanie retenc¢nej
schopnosti pddy, na zabezpecenie zadrZiavania
vody v krajine a na zlepSenie efektivnosti zavla-
Zovania. Na druhej strane na minimalizovanie
az zamedzenie vodnej erézie pody bude potreb-
né zameriavat sa na vyuZivanie pédoochran-
nych technolégii eréziou ohrozenych pod; pro-
duk¢né systémy prisposobené kapacite krajiny
a vhodnosti pody; zachovanie a obnovu liniovych
i ploSnych ekostabiliza¢nych prvkov v krajine;
ochranné systémy orby; opatrenia krajinného
inZinierstva a podporu zachovania a spravneho
hospodarenia na trvalych travnych porastoch,
ako aj vyuzivanie agrolesnickych systémov. V ob-
lasti ochrany prirody a biodiverzity sa opatrenia
zameriavaju najma na zabezpecenie vody pre
prirodu, biodiverzitu a krajinu.

Adaptacia zaloZena na ekosystémovom principe - prirode blizke opatrenia
v protipovodnovej ochrane a v boji proti dosledkom sucha a nedostatku vody

Adaptacia zaloZena na ekosystémovom principe
moZe do znacnej miery zvysit odolnost ekosys-
témov a rastlinnych a Zivo¢iSnych druhov voci
dosledkom zmeny klimy a prispiet k zlepSeniu
zdravia ekosystémov a ich sluZieb. Nezanedbatel-
ny je jej pozitivny vplyv na niekol'ko oblasti a sek-
torov, ktoré sa potrebuju adaptovat na zmenené
klimatické podmienky, ako su napr. lesnictvo,
polnohospodarstvo, vodné hospodarstvo a dalsie.
Zabezpecenim udrzatelného obhospodarovania
lesov vratane pestovania prirode blizkych lesov,
udrzatelnej starostlivosti o trvalé travne porasty,
vyuzitim stabilizujucich krajinnych Struktur,
zelenej infrastruktury a implementaciou vodo-
zadrznych opatreni s ticelom zmiernovat roz-
siahle povodne a vplyvy sucha sa zvySi adaptacna
schopnost celej ludskej spolocnosti.

Z pohladu protipovodriovej ochrany a zmiernenia
negativnych dosledkov sucha a nedostatku vody sa
povazuju za vyznamné nasledujtice opatrenia:

« udrziavanie a revitalizovanie ekologickych
sieti a budovanie novych ekologickych sieti,

» zabezpecenie realizacie prvkov izemného sys-
tému ekologickej stability,

» integracia adaptdcie na zmenu klimy do izem-
ného planovania,

» realizdacia pozemkovych uprav a revitaliza-
cie ekosystémov s cielom zvySenia odolnosti
a adaptivnej schopnosti krajiny,

« vytvaranie pestrych krajinnych Struktur a kra-
jinnej pokryvky polnohospodarskej a lesnej
krajiny na rieSenie zvySujucich sa rizik vy-
plyvajucich z meniacich sa klimatickych pod-
mienok,

« ochrana, obnova a udrzatelny manaZzment
mokradi (vratane raselinisk) a inundac¢nych
uzemi na udrziavanie prietokov a kvality vody,

» podpora opatreni na zadrZiavanie vody v kraji-
ne (napr. sistavy malych technickych zdsahov
rozmiestnenych po celom povodi ako vegetac-
né a vsakovacie pasy, prielohy, prehradzky,
retenc¢né jamy, poldre, jazierka, obnova me-
androv a vegetdcie pozdii tokov), ktoré maju
potencial zredukovat vyskyt a intenzitu zaplav.
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Kolobeh vody a jeho zabezpecenie je zakladnou
podmienkou fungovania ekosystémov, ktoré
poskytuju spolo¢nosti cenné sluzby pri regula-
cii mikroklimy. Ochrana, obnova a manazment
mokradi (vratane raselinisk) a inundac¢nych tize-
mi je podmienkou udrziavania prietokov a kva-
lity vody pre biodiverzitu. Podpora opatrenia na
zadrzanie vody so zohladnenim ekosystémového
pristupu je kltucova pre zachovanie a ochranu
nasej prirody a biodiverzity, ako aj celkovej kra-
jiny. Prirodné useky vodnych tokov s funkénymi
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H,0DNOTA JE VODA - AKCNY PLAN
NA RIESENIE DOSLEDKOV SUCHA

A NEDOSTATKU VODY

Ing. Peter Buldk

Slovenska republika je v poslednom case Coraz
viac ovplyvnena vyskytom sucha, ako aj s nim
spojenej zmeny dostupnosti vody. Posun klima-
tického pasma spdsobil, Ze klimatické pomery
charakteristické pre juh Slovenska sa presunuli
o desiatky kilometrov severne (napr. v oblasti
Trencina v sucasnosti prevladaju klimatické po-
mery, ktoré boli pred polstoro¢im charakteris-
tické pre juh Podunajskej nizZiny). Na zaklade
klimatickych scenarov® mozno v ramci Eurépy
konstatovat ohrozenie nedostatkom vody a su-
chom najma v juZnej, ako aj v strednej Eurépe.
Dané scendre podmienuju zvySenu zranitelnost
ekosystémov, socidlno-ekonomickych aktivit
a maju dopad na Iudské zdravie, ako aj na sa-
motné ekosystémy a ich sluzby®’. Vodné zdroje
v Eurépe mozZno vo vSeobecnosti povaZovat za
dostatocné, avSak nedostatok vody a sucho je
v EU rozsireny a ¢oraz frekventovanejsi fenomén.
Nepomer medzi zvysujucim sa dopytom po vode
vo vztahu k dostupnosti vodnych zdrojov sa vo
vSeobecnosti dlhodobo zvidcsuje. Sucho v porov-
nani s povodniami, ktorych vzrastajicu intenzitu
je mozno taktieZ povaZovat za prejav zmeny klimy
(extrémny hydrologicky jav), je charakteristické
pomalym ndstupom, taZkou predvidatelnostou
a jeho nepriaznivé nasledky na spolo¢nost, eko-
nomiku a ekosystémy mozu pretrvavat dlhodobo.

V ramci Eurépy sa na zaklade prieskumu Eu-
ropskej komisie* predpoklada, ze v priemere
17 % tzemia Eurépy a minimalne 11 % eurépskej
populdcie je postihnutych nedostatkom vody.

31 www.shmu.sk/sk/?page=1069

Suma nakladov na skody zapri¢inené suchom
v Eurépe sa za poslednych 30 rokov odhaduju
na 100 milidrd eur. V pripade, ak bude teplota
nadalej narastat, sa o¢akdvaju dalSie negativne
dopady zapri¢inené suchom, resp. nedostatkom
vody v ramci vodného hospodarstva. Dostupnost
vody sa uz nebude povazZovat za regionalny prob-
1ém v ramci jednotlivych Statov, ale bude sa tykat
Europy ako celku.

Nedostatok vody a sucho je potrebné vnimat
ako prierezovu tému s vyznamnym vplyvom na
obyvatelstvo, ako aj na odvetvia hospodarstva
zavislé od vyuzivania vody, ako su napr. polno-
hospodarstvo, energetika, doprava alebo cestovny
ruch. Najmaé vodna energia, ktora predstavuje
bezuhlikovy zdroj energie, je silne zavisla od do-
stupnosti vody. Nedostatok vody a sucho takisto
predstavuje dalekosiahly vplyv na prirodné zdro-
je, kedZe sposobuje negativny vedlajsi ucinok na
biodiverzitu a kvalitu vody, ako aj zvySené riziko
lesnych poziarov a degradaciu pody** (Oznamenie
Komisie pre Eurépsky parlament a Radu, RieSenie
problému nedostatku vody a such v Eurdpske;j
Unii, KOM (2007) 414)>.

Europska unia povazuje zmenu klimy za do-
lezitu vyzvu v oblasti eurépskej politiky, comu
zodpoveda aj pozornost, aka sa zmene klimy do-
stdva napr. prostrednictvom Koncepcie na ochra-
nu vodnych zdrojov Eurépy (Eurépska komisia,
2012). Oznamenie komisie pre Eurépsky parla-
ment, Radu, Eurépsky hospodarsky a socialny vy-
bor a Vybor regiénov EU - Koncepcia na ochranu

32 www.minzp.sk/oblasti/ochrana-prirody-krajiny/ekosystemove-sluzby

33 ec.europa.eu/environment/water/quantity/scarcity_en.htm

34 eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:52011DC0133
35 eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52007DC0414&from=en
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vodnych zdrojov Eurépy (KOM (2012) 673)%, ktora
posiliiuje kltu¢ové politiky EU v oblasti vodného
hospodarstva najméa ramcova smernicu o vode
(Smernica 2000/60/ES Eurépskeho parlamentu
a Rady z 23. oktébra 2000, ktorou sa stanovuje
ramec posobnosti pre opatrenia spolocenstva
v oblasti vodného hospodarstva)¥, smernicu
o povodniach (Smernica Eurépskeho parlamentu
a Rady 2007/60/ES z 23. oktobra 2007 o hodno-
teni a manazmente povodnovych rizik)3®, ako aj
politiku v oblasti zmeny klimy®.

Sucho predstavuje prierezovu problematiku
a na Slovensku je k dispozicii Siroky vyber sek-
torovych stratégii a ak¢nych planov, ktoré sucho
Ciastocne rieSia. Do doby schvdlenia Akéného
planu na rieSenie dosledkov sucha a nedostat-
ku vody (MZP SR, 2018)*, chybal dokument, kto-
ry by dostato¢ne zohladnioval vzajomné synergie
a medzisektoralne aspekty.

Vedecky vyskum sucha na Slovensku mozno
datovat do 90. rokov 20. storocia, ked sa nim

zacali zaoberat predovSetkym odborné organi-
zdcie rezortu Zivotného prostredia, odborné or-
ganizacie rezortu podohospodarstva, vyskumna
a akademicka sféra.

Z pohladu vplyvu sucha na vodohospodarsku
politiku Slovenska mozZno konstatovat, Ze vodné
zdroje su na Slovensku nerovnomerne rozlozené
v Case a priestore. V problematike zmeny klimy
mozno ocakavat zvySeny vyskyt extrémnych hy-
drologickych javov ¢i uz vo forme sucha a nedo-
statku vody, povodni alebo silnych burok. Je preto
potrebné pripravit sa na tieto zmeny pripravou,
realizaciou a prevadzkou konkrétnych preven-
tivnych opatreni v jednotlivych ¢iastkovych po-
vodiach vodnych tokov, a to jednak priamo na
vybranych tokoch, ale aj mimo vodnych tokov
v lesoch, v polnohospodarskej krajine, v urban-
nych oblastiach nachddzajucich sa v prisluSnom
povodi, ako aj v celej krajine, ¢o je hlavnym cie-
lom Ak¢ného planu na rieSenie désledkov sucha
a nedostatku vody.

Ciel Ak¢ného planu na riesenie dosledkov sucha a nedostatku vody

Cielom Akc¢ného planu na rieSenie dosledkov
sucha a nedostatku vody je predchadzat suchu
preventivnymi opatreniami, eliminovat nega-
tivne dosledky zmeny klimy. Sucho predstavuje
prirodny fenomén, nedostatok vody je naopak
vyrazne podmieneny antropogénnou aktivitou.
Akcny pldn na riesenie dosledkov sucha a nedo-
statku vody je podla metodiky a inStitucional-
neho ramca tvorby verejnych stratégii samostat-
nym dokumentom, ktory nadvizuje na zakon ¢.

364/2004 Z. z. o vodach*, ktory vytvara podmien-
ky na zniZovanie nepriaznivych ucinkov sucha
a nedostatku vody. Sucho a nedostatok vody je
sucastou aktualizdcie Vodného planu Slovenska
(MZP SR, 2016). Vodny Plan Slovenskej repub-
liky (aktualizdcia 2015))*%, sucho a nedostatok
vody zaraduje medzi vznikajtce vyznamné vodo-
hospodarske vplyvy, resp. problémy, ktoré mézu
predstavovat negativny dopad na stav utvarov
povrchovych a podzemnych vod.

Prehlad vyvoja rieSenia problematiky sucha na narodnej a medzinarodnej

urovni

Za ostatnych tridsat rokov bolo na Slovensku,
ako aj na medzindrodnej urovni, spracovanych
a publikovanych mnozstvo Studii zaoberajtcich

sa hodnotenim sucha v jednotlivych regiénoch,
ale aj v ramci celych kontinentov.

36 eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52012DC0673&from=EN
37 eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32000L0060&from=SK
38 eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007L0060&from=SK

39 www.consilium.europa.eu/sk/policies/climate-change

40 www.minzp.sk/oblasti/voda/koncepcne-aplanovacie-dokumenty/h2odnota-je-voda-akcny-plan-riesenie-dosledkov-sucha

-nedostatku-vody.html
41 www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/Z2Z/2004/364

42 www.minzp.sk/oblasti/voda/koncepcne-aplanovacie-dokumenty/vodny-plan-slovenska-aktualizacia-2015.html
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V sucasnosti prebieha na Slovenskom hy-
drometeorologickom tstave (SHMU) rozsiahle
spracovanie hydrologickych charakteristik za-
meranych na hodnotenie hydrologického sucha
s cielom analyzovat v sti¢asnosti pouZivané hy-
drologické limity malej vodnosti a zaroven na-
stavit hydrologické monitorovanie na operativne
monitorovanie a hodnotenie hydrologického re-
Zimu vratane hydrologického sucha.

Okrem Studii hodnotiacich historické obdobia,
ktoré su Casto sprevadzané predikciami modelov,
existuje v oblasti vyskumu sucha snaha o vybudo-
vanie efektivneho monitorovania sucha a systému
v€asného varovania. V zahranic¢i vzniklo uz viace-
ro platforiem, ktoré takéto informacie poskytuju.
Medzi najstarsie patri U.S. Drought Monitor®.

Spolo¢né vyskumné centrum Eurépskej ko-
misie (Joint Research Centre — JRC) prevadzkuje
Eurépske observatérium na sledovanie sucha
(European Drought Observatory — EDO)**, Stran-
ky EDO obsahuju informacie tykajuce sa sucha,
ako su mapy ukazovatelov odvodenych z r6znych

Pracovné prostredie projektu Intersucho

zdrojov tiidajov (napr. merania zrazok, satelitné
merania, modelovany obsah podnej vlihkosti).
RoOzne nastroje ako napr. grafy a porovnavacie
vrstvy, umoznuju zobrazovat a analyzovat in-
formacie, ako aj uverejniovat ,spravy o suchu¥
ktoré poskytuju prehlad o situdcii v pripade
bezprostredného rizika ohrozenia sposobeného
suchom.

Monitorovanie sucha vzniklo aj v juhovychod-
nej Eurépe, kde posobi Drought Management
Centre for Southeastern Europe®.

Od aprila 2014 prebieha monitorovanie sucha
aj v Ceskej republike pod nazvom Intersucho. Za-
meriava sa na hodnotenie podnej vlhkosti a stavu
vegetdcie. V roku 2015 sa k projektu Intersucho
pridal aj SHMU, a tak od jesene 2015 sa sucho
monitoruje nie len v Cesku, ale aj na Slovensku“.
Okrem toho, SHMU uspesne vyvija aj vlastné
monitorovanie sucha, ktoré sa zameriava na me-
teorologické a hydrologické sucho.

Medzinarodny projekt Drought risk in
the Danube Region (DRiDanube)¥, ktory bol

(Zdroj: www.intersucho.cz/sk/?mapcountry=sk&from=2019-09-19&t0=2019-09-30&current=2019-09-29)

43 droughtmonitor.unl.edu

44 edo.jrc.ec.europa.eu

45 www.dmcsee.org/en/drought_monitor

46 www.intersucho.sk

47 www.interreg-danube.eu/approved-projects/dridanube
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Monitorovanie hydrologického sucha prostrednictvom Slovenského hydrometeorologického ustavu
(Zdroj: www.shmu.sk/sk/?page=2166 ; www.shmu.sk/sk/?page=1&id=hydro_sucho)

financovany v ramci Interreg Danube Transna-
tional Programme*, bol zamerany na zvySenie
adaptacnej kapacity dunajského regionu na va-
riabilitu klimy s dérazom na vyskyt sucha. Jeho
cielom je prijatie proaktivnych opatreni za ic¢elom
zmiernenia nasledkov sucha. Vystupom projektu
je vyvoj novych operativnych sluzieb monitorova-
nia sucha sliZiacich na podporu v ramci rozho-
dovacieho procesu v problematike manazmentu
sucha, ktoré su zaloZené na jednotnej metodike
v ramci celého dunajského regiéonu®.

48 www.interreg-danube.eu

49 droughtwatch.eu

50 public.wmo.int/en/our-mandate/water/drought
51 www.shmu.sk/sk/?page=2166

Na globdlnej urovni sa suchu venuje Svetova
meteorologickd organizacia (World Meteorologi-
cal Organisation - WMO)*° v ramci Integrovaného
programu manazmentu sucha. Od roku 2013 sa
realizuje tento program v 10 krajinach strednej
a vychodnej Eurépy vratane Slovenska.

Na SHMU je monitorovanie sucha rozdelené
na meteorologické sucho, hydrologické sucho,
pbédne sucho a vyskyt sucha v podzemnych vo-
dach’.
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Z udajov ziskanych monitorovanim mnozstva
a rezimu povrchovych vod SHMU vykondva hod-
notenia hydrologického reZimu na slovenskych
tokoch. Popri kazdoro¢nom hydrologickom hod-
noteni roka v Hydrologickej ro¢enke povrchovych
vod, kde su pre kazdé hlavné povodie na Slo-
vensku prehladne zhodnotené priemerné rocné,
mesacné, denné a extrémne prietoky vo vodo-
mernych staniciach, sa pravidelne prehodno-
cuju aj dlhodobé prietokové charakteristiky, ich
pripadné zmeny voci charakteristikdm aktudlne
platného referencného obdobia, ako aj trendy.

Vodomerné stanice Statnej hydrologickej siete
su vybavené automatickymi registracnymi pri-
strojmi a velka c¢ast z nich umoznuje dialkovy
prenos udajov, na zaklade ktorého je vramci hod-
notenia sucha mozné realizovat on-line monito-
ring hydrologického sucha - zobrazovanie stavu
prietokov vo vybranych vodomernych staniciach
so zameranim na operativne hodnotenie prietokov
vzhladom na vybranu hydrologicku charakteristi-
ku malej vodnosti, tzv. M-denny prietok. Vychadza
sa pritom z dlhodobych hodno6t M-dennych prie-
tokov za referencné obdobie 1961 — 2000.

V sulade so zdkonom ¢. 364/2004 Z. z. o vo-
dach*? sa ako podklad na vodné planovanie pra-
videlne spracovavaju dokumenty vodohospodar-
skej bilancie povrchovych a podzemnych vod. Na
SHMU sa spracovavajti bilancie uplynulého roka
a na Vyskumnom tstave vodného hospodarstva
(VUVH) sa pravidelne spracovavaju vyhladové
vodohospodarske bilancie v r6znych ¢asovych
horizontoch. Na strane zdrojov vody sa uvazujua
prirodzené prietoky povrchovych vodnych zdro-
jov, resp. reprezentativne charakteristiky (Q).
Pre vyhladové bilancie to mézu byt aj teoretické
prietoky, zodpovedajuce ocakdavanej zmene klimy
v zmysle niektorého zo scenarov. Tam, kde su
realizované vodné stavby sa, samozrejme, uva-
Zuju aj vplyvy vodnych stavieb - a to prostred-
nictvom hodnét ovplyvnenia prietokov — ¢i uz
nadlepSovania prietokov alebo akumulovania
prietokov (zniZenie prietokov). Mozu to byt sku-
to¢né ovplyvnenia prietokov realizované v minu-
lych obdobiach alebo teoretické ovplyvinovania
v zmysle simuldcie manipula¢ného poriadku. Tu

52 www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2004/364

moZe ist o platny manipulacny poriadok, ale aj
o overované moznosti nadrze v zmysle inej mani-
puldcie. Pouzivané hodnotenie podla bilan¢ného
stavu sa pouZiva aj na identifikovanie nedostatku
vody, t. j. kedy a kde nedoslo k pokrytiu poZiada-
viek na vodu vodnymi zdrojmi.

V ramci hodnotenia podzemnych vod sa kaz-
doroc¢ne, uz od roku 2011 po ukonceni kalen-
darneho roka, spracovava mesa¢né hodnotenie
zmien reZimu podzemnych vod (vratane mapo-
vého zobrazenia). Pri hodnoteni sa vyuzivaju
vybrané monitorovacie objekty Statnej pozo-
rovacej siete kvantity podzemnych vod (sondy
a pramene). Objekty boli vybrané na zaklade
dizky ¢asového radu (min. 30 rokov), na zéklade
prirodzeného rezimu podzemnych vod (resp.
vydatnosti prameriov) a na zadklade ich homo-
génneho priestorového rozloZenia v ramci celého
uzemia Slovenska.

V roku 2014 bola vypracovana sprava Agre-
gdacia bodovych vysledkov merani na uroven
utvarov podzemnych vod a ich analyza za uce-
lom priestorového zhodnotenia trendov kvan-
tity a kvality podzemnych véd, v ramci ktorej
boli identifikované utvary podzemnych vod
Slovenska, v ktorych bol pritomny vyznamny,
trvalo poklesovy trend hladinového rezimu
podzemnych véd alebo vyznamny trvalo pokle-
sovy trend vydatnosti pramenov. Hodnotenie
trendov sa realizovalo z vysledkov monitorova-
nia kvantity a kvality podzemnych véd v rokoch
2004 - 2013.

Pravidelne kazdych 5 rokov sa vypracovava
zhodnotenie dosledkov zmeny klimy na reZim
podzemnych vod. Posledna sprava publikova-
na Slovenskou asocidciou hydrogeolégov (SAH)
Aktualizované zhodnotenie désledkov moznych
klimatickych zmien na rezim podzemnych véd
na Slovensku do roku 2015 v roku 2017 hodno-
ti podzemné vody do roku 2015. Hodnotenie je
zaloZené na posudeni priemernych ro¢nych vy-
datnosti prameniov a hladin podzemnych vod
na vybranych antropogénne neovplyvnenych
pozorovacich objektoch podzemnych véd, ich re-
ferencného obdobia do roku 1980 a hodnoteného
obdobia 1981 - 2015.
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Program opatreni na zmiernenie sucha

Program opatreni moZno povazovat za kltucovu
Cast Akéného planu na riesenie désledkov sucha
a nedostatku vody. Cielom programu opatreni je
na zaklade planovanych ¢innosti a opatreni zniZit
riziko nepriaznivych désledkov sucha a nedostat-
ku vody na ludské zdravie, zZivotné prostredie,
kulttarne dedicstvo a hospodarsku ¢innost. Opat-
renia su zatriedené podla ich ticelu a zoradené do
skupin a podskupin podla sektorov na preven-
tivne opatrenia (polnohospodarstvo a lesné hos-
podarstvo, sidelna krajina, vodné hospodarstvo,
vyskum a vyvoj v oblasti sucha, environmentdlna
vychova a vzdeldvanie), operativne opatrenia
a krizové opatrenia, okrem iného, na zdklade
platformy Eurépskej komisie pojednévajucej
o prirode blizkych opatreniach na zadrZiavanie
vody v krajine (Natural Water Retention Measu-
res - NWRM)>, Efektivna prevencia a synergicky
efekt pri zmiernovani ndsledkov sucha a nedo-
statku vody sa nezaobide bez tizkej spoluprace
rezortov, ktoré budu realizovat opatrenia v ich
posobnosti. Statna vodna sprava bude metodicky
usmernovand v agende sucha a nedostatku vody.

V oblasti adaptacie na sucho je potrebné riesit
otazky zasobovania vodou, zdravia obyvatelstva,
Zivotného prostredia, plavby, vyroby vodnej ener-
gie, turizmu a inych oblasti. Tendencie zmien
hydrologického rezimu poukazuji na zvySenu
potrebu prerozdelovania odtoku v priestore me-
dzi severom a juhom (resp. vyssie a nizsie po-
lozenymi castami tizemia). Bude tiez potrebné
prerozdelovat odtok medzi jednotlivymi rokmi
a prerozdelovat odtok v priebehu roka. Je potreb-
né pocitat aj s mozZnostou potreby kompenzovat
pokles vydatnosti zdrojov vody, najma v niZin-
nych ¢astiach na strednom a vychodnom Sloven-
sku a v lethom obdobi.

53 nwrm.eu

54 www.envirofond.sk/sk/titulna-stranka

55 www.op-kzp.sk

56 www.mpsr.sk/index.php?naviD=47&s|D=43&navID2=935
57 www.protisuchu.sk

V oblasti spotreby vody by bolo potrebné
hladat technoldgie na jej zniZenie a podpo-
rovat ich zavadzanie. Tato skupina opatreni
by mala ndjst podporu v oblasti investicii po-
mocou subvencii, dani, a tiez s vyuzivanim
inStitutu poplatkov a pokut vo vodnom hos-
podarstve. Treba sa zaoberat aj problematikou
navrhovania optimalizdcie vyuZivania a riade-
nia existujucich a planovanych odberov vody
v povodi a z vodohospodarskych ststav, najma
vzhladom na zranitelnost dodavok vody v kri-
tickych situaciach.

V oblasti vodohospodarskych bilancii moz-
no ocakdavat ndrast tlaku na povolené odbery
v dosledku potreby zachovania ekologického
prietoku, ktory sa moze prekryvat s obdobiami
zvySenej potreby vody a elektrickej energie.
Tento tlak bude moZno pripisat snahdam posil-
nit ochranu znizujucich sa zdrojov vody (tak
podzemnych, ako aj povrchovych) a ekosys-
témov s vodou suvisiacich v désledku imple-
mentdcie rdmcovej smernice o vodach. Bude
potrebné inovovat stcasny systém urcovania
bilan¢nej napéitosti a prejst na scenarové hod-
notenia pomocou matematickych modelov,
ktoré sa budu dat vyuZit aj v krizovom ma-
nazmente.

Program opatreni je financovany prostred-
nictvom vyc¢lenenych financénych prostriedkov
z Environmentdlneho fondu>*. Alokované su aj
prostriedky z vyziev Opera¢ného programu Kva-
lita Zivotného prostredia® a z Programu rozvoja
vidieka SR 2014 - 2020%,

Informdcie o problematike sucha a nedostatku
vody su dostupné aj na podpornej stranke Ak¢-
ného planu na rieSenie dosledkov sucha a nedo-
statku vody””.
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Zelena Infrastruktara

ZELENA INFRASTRUKTURA

Doc. Ing. Lubica Midriakovd Zauskovd, PhD.

Principy zelenej infrastruktury nie su uplne
nové, ale predstavuju akési cyklické prehodno-
tenie integrovaného a udrZatelného pristupu
k pldnovaniu. Zelend infrastruktura ako pojem,
koncepcia a stratégia sa dostdva do povedomia
v polovici 90. rokov 20. storocia. V ramci byvalé-
ho Ceskoslovenska vznikla Koncepcia tizemnych
systémov ekologickej stability (schvalend r.1991)
ako sucast ekologickych sieti s cielom zachovania
priestorovej ekologickej stability krajiny. Uzemny
systém ekologickej stability predstavuje jednu
znajmodernejsich podpornych koncepcii ochra-
ny prirody a biodiverzity aj vo svetovom meradle.

Je vyznamnou sucastou SirSieho pojmu zelena
infrastruktura.

V kontexte EU sa zelend infrastruktira do-
stala do popredia v ramci workshopu Smerova-
nie k zelenej infraStruktiire v Eurdpe - zacleriova-
nie lokalit sustavy Natura 2000 do volnej krajiny
(angl. Towards a green infrastructure for Europe
- integrating Natura 2000 sites into the wider
countryside) v marci 2009. Hlavnym cielom
tohto stretnutia bolo najst vhodnu odpoved
Eurépskeho spolocenstva na rozpad biotopov
a navrhnut opatrenia, ktoré by boli na trovni
EU najefektivnejsie.

Kontext: biodiverzita - ekosystémové sluzby

Vsetky Zivé organizmy - rastliny, Zivoc¢ichy, mik-
roorganizmy - Ziju v prepojenej sieti biotopov
a ekosystémov. Tvoria biologickt rozmanitost
nasej planéty, ktord nazyvame biodiverzita.
Ekosystémy, ktorych sila spociva vo vnutornej
rozmanitosti, poskytuju spolo¢nosti cenné,
hospodarsky vyznamné tovary a sluzby. Lud-
ska spolo¢nost zavisi od tychto prinosov, ako
su napr. potraviny, suroviny, ¢ista voda, Cisty
vzduch, predchddzanie zaplavam, opelovanie
a oddych a podobne. Zdravé ekosystémy odola-
vaju zmenam a maju kltucovu ulohu aj v adap-
tacii na zmenu klimy, napr. prostrednictvom
zadrziavania vody v krajine, v zabranovani jej
vysuSovania, ako aj v ochrane zastavaného tze-
mia proti zaplavam.

Mnohé z tychto prinosov, ktoré sa ¢asto ozna-
¢uju ako ekosystémové sluzby, sa vsak vyuZzivaju
tak, akoby ich zasoby boli takmer neobmedzené
a zaobchddza sa s nimi ako s bezplatnymi komo-
ditami, ktorych skuto¢na hodnota nie je tiplne
docenend (COM, 2012).

Uzemie Eurépy je v porovnani s inymi region-
mi sveta pomerne husto obyvanym kontinentom
a velka cast krajiny sa aktivne vyuziva. Mnohé
zvySné prirodné oblasti sui pod tlakom a ohrozené
fragmentaciou. Fragmentaciu biotopov spésobu-
je cely rad rozmanitych faktorov suvisiacich so
zmenami vo vyuZzivani krajiny vratane Zivelného
rastu miest, dopravnej infrastruktury a inten-
zifikacie postupov v polnohospodarstve alebo
lesnom hospodarstve. VyuZivanie tizemia tradic-
nym spésobom bolo nahradené priemyselnymi
formami intenzivneho polnohospodarstva, ¢im
sa zhorsuju pre rozne druhy podmienky priro-
dzeného pohybu a ich prisposobivost zmenam
prostredia. Ekosystémové funkcie lokalit su na-
ruSené ich vzajomnou izolaciou.

Znehodnocuje sa spolo¢ny prirodny kapital,
pri¢om sa ohrozuje dlhodoba udrZatelnost a osla-
buje sa odolnost proti prudkym zmenam Zivot-
ného prostredia. A prave zelend infrastruktura
je nastrojom zachovania a obnovy eurépskych
ekosystémov a nimi poskytovanych sluZieb.
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Co je zelena infrastruktura?

Vytvorilo sa viacero vymedzeni pojmu zelend in-
frastruktura. Zelend infrastruktura je prepojenou
sietfou zelenych ploch, ktoré zachovavaju hodnoty
a funkcie pévodnych a prirode blizkych ekosys-
témov a poskytuju ludom rézne formy uzitku
a prospechu (poskytuje potravinové zdroje, pit-
nu vodu, zabezpecenie ochrany pédy, ochrany
pred povodniami, zlepSenie Zivotného prostredia,
podmienok na adaptdciu na zmenu klimy, na

Co tvori zelenu infrastruktiaru?

Kostru zelenej infrastruktiry EU tvori siet Na-
tura 2000, ktora pokryva 18 % suchozemského
a 6 % morského tizemia EU, ¢o z nej robi naj-
vacsiu koordinovandu siet chranenych tizemi
na svete. Poskytuje utocisko najhodnotnejSim
a ohrozenym druhom a biotopom Eurépy, ktoré
su na zozname Smernice o biotopoch a Smernice
o vtdkoch. Tieto sa ¢asto prekryvaju s chraneny-
mi izemiami ndrodnej siete v zmysle zdkona
o ochrane prirody a krajiny ¢. 543/2002 Z. z.
a prvkami tizemnych systémov ekologickej stabi-
lity. Z pohladu zelenej infrastruktury je doleZité
poznamenat, Ze Natura 2000 nie je systémom
prisnych prirodnych rezervicii, z ktorych by boli
vylic¢ené vietky ludské ¢innosti. Clenské staty
musia zabezpecit, aby sa tieto tizemia spravovali

Uzemia eurépskeho vyznamu na Slovensku
(Zdroj: geo.enviroportal.sk/uev)

rekredciu...). Ide o strategicky planovanu siet
prirodnych a poloprirodnych oblasti s environ-
mentdlnymi vlastnostami, ktoré sua vytvorené
a spravované tak, aby poskytovali Siroky rozsah
ekosystémovych sluzieb. Zahriia zelené miesta
alebo ak ide o vodné ekosystémy — modré miesta
(tzv. modra infrastruktira). Na pevnine sa zelend
infrastruktiura nachddza vo vidieckych a mest-
skych oblastiach (COM, 2013).

udrzatelnym sp6sobom, a to z pohladu ekologic-
kého i ekonomického.

Ak vSak mame zastavit stratu biodiverzity
v Eurépe, musime eSte prijat opatrenia v suvis-
losti so zvySnymi 82 % uzemia, pretoZe na za-
bezpecenie dlhodobého preZitia volne Zijucich
rastlin a Zivo¢ichov sa im musi umoznit presun,
migrdcia, rozptyl a vymena populacii medzi chra-
nenymi oblastami. Z pohladu integracie do roz-
nych politickych odvetvi zdérazniuje Eurépsky
parlament prinos zelenej infrastruktury ako ne-
vyhnutnej sprievodnej koncepcie pre siet Natura
2000. Zlepsuje jej suvislost, spojitost a odolnost,
a pomaha tak udrzat poskytovanie ekosystémo-
vych sluzieb, ktorych hodnota sa odhaduje na
stovky miliard eur ro¢ne (European Parlament,
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Zelena Infrastruktdra

Zelena infrastruktura je prepojenou sietou zelenych pléch, ktoré zachovavaji hodnoty a funkcie
povodnych a prirode blizkych ekosystémov. (Foto: I'. Midriakova Zauskova)

Vodné toky a mokrade ako priestor pre rozmanité druhy rastlin a Zivo¢ichov tvoria tzv. modru

infrastruktdru (Foto: L. Midriakova Zauskova)
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Zelenu infrastrukturu mimo chranenych Gzemi tvoria lesy, trvalé travne porasty a nelesna drevinova
vegetacia (Foto: L. Midriakova Zauskova)

Mestsky park ako sucast zelenej infrastruktiry v meste je ,klimatickou oazou” a plticami kazdého

mesta (Foto: L. Midriakova Zauskova)



Zelena Infrastruktdra

Lesné ekosystémy a mokrade ako sucast zelenej infrastruktiry maju vyznamné postavenie
v manazmente zrazkovej vody (Foto: L. Midriakova Zauskova)

2013)%. Dalsimi potencidlnymi prvkami zelenej
infrastruktury su zdravé ekosystémy a oblasti
s vysokou prirodnou hodnotou mimo chrane-
nych izemi (najma lesné komplexy, liky, nelesna
drevinova vegetdcia), obnovené ostrovceky bioto-
pov, ale aj ¢lovekom vytvorené prvky, ako su napr.
vegetacné strechy, dazdové zahrady, ekodukty

Funkcie a vyznam zelenej infrastruktury

K vSeobecnym cielom eurépskej zelenej infras-

truktury patri (EU, 2010):

» zachovanie biodiverzity Eurépy, napriklad za-
bezpecenim ekologickej sudrZznosti a spojitosti
sustavy Natura 2000,

» zabezpecenie a obnovenie prirodnych ekosys-
témov na urovni SirSej krajiny tak, aby mohli
pokracovat v poskytovani cennych sluzieb
ludstvu.

58 ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/index_en.htm

a pod.). Zelenu infrastruktaru v intravilanoch
obci a miest tvoria predovSetkym plochy verejnej
zelene (vSetky verejne pristupné plochy zelene
- parky, stromoradia a pod.), vyhradenej zelene
(zelen v okoli $kol, iradov, botanické zahrady
a pod.) a plochy stikkromnej zelene (zdhrady, pre-
dzahradky a pod.).

Na zelenu infrastrukturu sa moéZeme pozerat
ako na Strukturu, ktora dopfﬁa systém chrane-
nych izemi. Takyto kvalitny a silny multifunkény
systém prirodnych uzemi posilni pruznost eko-
systémov a umozni migraciu a rozptyl jedincov
a druhov i geneticky tok vo volnej prirode.
Zelena infrastruktura ako stratégia udrzatel-
ného a inteligentného rozvoja ponuka ucinné
nastroje na manazment zrazkovej vody; zabez-
pecenie protipovodnovej ochrany; potravino-
vych zdrojov; stabilizaciu pody; ozdravovanie
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Zivotného prostredia Cistenim, zvlhc¢ovanim
a ochladzovanim ovzdusSia; podporu retencie,
postupného vsakovania, prirodzenej filtracie
a kolobehu vody; zniZenie prasnosti a hluku;
zmiernenie efektu tepelnych ostrovov tvorbou
tiefla pod korunami stromov; redukciu spotreby
energie pomocou pasivnej vyhrevnosti a ochla-
dzovania a, v neposlednom rade, na estetické
zatraktivnenie prostredia. Zelena infraStruktura
ma teda multifunkény charakter a jej hlavnou
ulohou je skvalitnit Zivot roznymi spésobmi.

Prvky zelenej infrastruktury maju fyzicky, psy-
chologicky, emociondlny a socidlno-hospodarsky
prinos pre jednotlivca a spolo¢nost. Prostrednic-
tvom zelenej infrastruktury sa vytvaraju moz-
nosti prepojenia mestskych a vidieckych oblasti
a vznikaju miesta, na ktorych sa prijemne Zije
a pracuje.

Ako vybudovat zelenu infrastruktiru

Jednym z najucinnejsich spésobov budovania
zelenej infrastruktury je osvojenie si integrované-
ho pristupu k manazmentu krajiny. Tento pristup
sa d4a najlepSie dosiahnut pomocou priestoro-
vého planovania na strategickej urovni, ktoré
umoznuje, aby sa priestorové interakcie medzi
roznymi vyuZitiami krajiny dali skiimat vo velkej
geografickej oblasti (napr. regién alebo obec).
Strategické planovanie je takisto prostriedkom
spdjania jednotlivych odvetvi, aby mohli spolo¢ne
rozhodovat transparentnym, integrovanym a ko-
operativhym sposobom o prioritach miestneho
vyuzivania krajiny.

Priestorovym planovanim sa moze rozvoj tech-
nickej infrastruktury odklonit od citlivych lokalit,
a tak zniZit riziko dalSej fragmentdacie biotopov.
MobzZe tieZ pomdct pri hladani sp6sobov opitovné-
ho priestorového prepojenia zvySnych prirodnych
oblasti, napr. podporovanim projektov obnovy
biotopov na strategicky vyznamnych miestach
alebo integrovanim prvkov ekologickej spojitosti
(napr. ekodukty alebo prirodzené naslapné ka-
mene) do novych planov rozvoja.

Euroépsku zelenu infrastruktiru mozno roz-
vijat pomocou rozmanitych technik (EU, 2010),
ide najma o:

+ zlepSenie spojitosti medzi existujucimi prirod-
nymi oblastami s cielom zabranit fragmen-
tdcii a zvysit ich ekologicku sudrznost, napr.

Zelena infrastruktura je tispesne vyskuSany
ndstroj na zabezpecenie ekologickych, ekonomic-
kych a spolo¢enskych prinosov prostrednictvom
prirodzenych rieSeni. Pomaha ndm porozumiet
hodnote prinosov, ktoré priroda poskytuje I'ud-
skej spolo¢nosti, a mobilizovat investicie na ich
udrzanie a zvySenie. Niekedy médzZe poskytnit al-
ternativu k Standardnym sivym rieSeniam alebo
ich méze doplnat.

Zelena infrastruktira umocnuje historicky
odkaz a identitu nasej kulturnej krajiny a spolu-
vytvara jej priestorovi kompoziciu, charakteris-
ticky vzhlad a krajinny obraz. Svojim charakterom
ma potencidl byt nosnou stratégiou rozvoja obci
a mikroregionalnych zdruZeni. Je preto ddlezZité,
aby sa postupne implementovala do izemnych
planov na lokdlnej, regiondlnej, narodnej az ce-
zhranic¢nej irovni (Muchova et al., 2017).

s vyuZitim brehovych porastov, vetrolamov,
zasakovacich lesnych pasov a pod.,

« zvySenie priepustnosti krajiny na pomoc roz-
ptyleniu, migracii a presunu druhov, napr. za-
vedenim vyuZzivania krajiny, ktoré je priaznivé
k volne Zijucim organizmom, alebo zavedenim
agrolesnickych environmentalnych progra-
mov, ktoré podporuju extenzivne polnohos-
podarske postupy,

« urcenie multifunkénych zén - v tychto oblas-
tiach sa preferuje kompatibilné vyuzZivanie
krajiny, ktoré podporuje zdravé ekosystémy
s vysokou biodiverzitou pred inymi destruk-
tivnejSimi postupmi. M6Zu to byt napriklad
oblasti, kde sa v tom istom priestore spolu
vykonavaju ¢innosti v oblasti polnohospodar-
stva, lesného hospodarstva, rekredcie a ochra-
ny ekosystémov.

Projekty zelenej infrastruktury sa realizuju na
miestnej, regionalnej, vnutroStatnej alebo ce-
zhranic¢nej urovni. V zdujme dosiahnutia opti-
malneho fungovania zelenej infrastruktury a jej
maximalnych prinosov je vSak potrebné, aby boli
¢innosti na réznych urovniach zelenej infrastruk-
tury navzajom prepojené a zavislé (COM, 2013).

Zelena infrastruktura zohrava a bude zohra-
vat rozhodujucu ulohu pri integrovani biodi-
verzity do dalSich politik, napriklad v oblasti
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polnohospodarstva, lesného hospodarstva, vod-
ného hospodarstva, morského prostredia a ryb-
ného hospodarstva, regionalnej a kohéznej po-
litiky, v oblasti adaptdcie na zmenu klimy a jej
zmiernovania, dopravy, energetiky a vyuZivania
krajiny. Je tieZ doleZitym nastrojom existujtcich
smernic, napr. ramcovej smernice o vode, ram-
covej smernice o moriach, smernice o posudzo-
vani vplyvov na Zivotné prostredie a smernice
o strategickom environmentalnom posudzovani.

Najlepsi sp6sob podpory rozvoja zelenej in-
frastruktiry v ramci EU je vytvorit umoziiujici
ramec s cielom podnietit a umoznit projekty zele-
nej infrastruktury v ramci existujucich pravnych,
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Lesy ako vyznamny prvok zelenej infraStruktdry

LESY AKO VYZNAMNY PRVOK
ZELENE] INFRASTRUKTURY

Prof. Ing. Vladimir Caboun, CSc.

Lesy a dalSie spolocenstva drevin plnia v krajine
vyznamné nezastupitelné funkcie, ktoré su z hla-
diska ekologickej stability krajiny, jej raciondlne-
ho vyuZivania a trvalo udrzatelného rozvoja nena-
hraditelné. Predstavuju zakladny krajinotvorny
a ekostabiliza¢ny prvok. Su najvyznamnejSim

zdrojom obnovitelnych surovin a vdaka svojim
funkciam zohravaju vyznamnu tlohu pri tvor-
be a ochrane jednotlivych zloZiek prirodného
(ovzdusie, voda, poda, biota), antropogénneho
- Clovekom pozmeneného —i antropického - ¢lo-
vekom vytvoreného Zivotného prostredia.

Pod funkciou lesa rozumieme vplyv lesa na zakladné zlozky

Zivotného prostredia.

Ide o oblast p6sobenia lesa na neZivé — abiotické
zlozky ekosystému, kde sa prejavuje vplyv lesa
na podu (edaficka funkcia), ovzdusie ovplyviu-
juca (atmosféricka funkcia), vodu ovplyvinujica
(hydricka funkcia). Pre tiplnost sem zaradujeme
aj vplyv drevin na podlozie (litosféru) a oznacuje-
me ho ako liticku funkciu. Z hladiska biotického

posobenia, teda pdsobenia na Zivé zlozky ekosys-
tému, sa uplatiiuje vplyv na rastliny (fytobioticka
funkcia), vplyv na Zivoc¢ichy (zoobioticka funk-
cia), vplyv na mikroorganizmy (mikrobioticka
funkcia) a vplyv na ¢loveka (antropicka funkcia).
Toto pdsobenie je funkéné bez ohladu na jeho
vyuZivanie ¢lovekom. Uvedené funkcie je mozné

Oblast vyuZitia lesa a jeho funkcii

Lesné hospodarstvo
Polnohospodarstvo
Vodné hospodarstvo
Polovné hospodarstvo

Hospodarska oblast

P i : Energetika vyuZzivania lesa
Oblast posobenia Funkcia lesa Potravinarstvo 2 jeho funkeit
Edaficka Stavebnictvo
Abiotické zlozky Atmosféricka Chemicky priemysel
ekosystému Hydrickéa (nivélna) Kozmetika
Liticka Ind hospodarska ¢innost
Fytobioticka Rekreacia
Biotické zloZky Zoobioticka Liecenie
ekosystému Mikrobioticka Hygiena
Antropicka Ochrana prirody

Veda a vyskum
Estetika a umenie

Socialna oblast
vyuzivania lesa
a jeho funkcii

Vychova a vzdelavanie
Kultdra a historia
Tvorba a ochrana Zivotného prostredia

Iné

Schematické znazornenie vplyvu lesa a jeho funkcii na ekologicku, hospodarsku a socialnu sféru

a moznosti ich vyuZitia (Caboun, 2007)
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Skvapalfiovanie
ZrEvARy)
Odparovanie
Povrchové
Z&solby Vpar z rastlin
Pevrehevs & peviiny

Zasalkovanie ocitok

iasobalpedzemine)
vieely Podpovrehevy edtok

Kolobeh vody v prirode
(Zdroj: freepik — upravené)

vyuzivat v hospodarskej oblasti a vtedy hovorime
o vyuZzivani lesa, drevin a ich spoloCenstiev v les-
nom hospodarstve, polnohospodarstve, vodnom
hospodarstve, polovhom hospodarstve, energeti-
ke, potravinarstve, v stavebnictve, drevospracu-
jucom priemysle, v chemickom priemysle, koz-
metike a v inych hospodarskych oblastiach. Tie
isté funkcie je vSak moZné vyuzivat aj v socidlnej
oblasti a potom je moZné hovorit o vyuZivani lesa,
resp. drevin a ich spolocenstiev na rekreaciu, lie-
Cenie, hygienu, ochranu prirody, vedu a vyskum,
estetiku a umenie, vychovu a vzdelavanie, kultu-
ru, histériu, tvorbu a ochranu Zivotného prostre-
dia cloveka a podobne.

Tento vplyv zavisi od mnozstva faktorov, me-
dzi ktorymi zohrava dominantné postavenie
struktura lesa, resp. sledovaného ekosystému.
Pritom mame na mysli Struktaru druhovu, veko-
vU a priestorovy, ktora s dalsimi ukazovatelmi je
tesne naviazana na ekologicku rovnovahu a eko-
logicku stabilitu daného ekosystému.

Vplyv lesa na vodu

Hydrické funkcie lesov patria medzi najzna-
mejSie a najvyznamnejSie tzv. mimoprodukc¢né
¢i verejnoprospesSné funkcie. Rozumie sa tym

Z hladiska lesov ako vyznamného prvku ze-
lenej infrastruktury v protipovodiiovej ochra-
ne ma dominantné postavenie komplex vplyvov
lesa na vodu v krajine, oznacovanych ako hydric-
ké funkcie, a komplex vplyvov lesa na podu (eda-
fické funkcie), na ktoré sa pozrieme detailnejSie.

Pripomenme si asporn schematicky na obrazku
kolobeh vody v prirode (vodny cyklus) pohanany
slne¢nym Ziarenim a zemskou pritaZlivostou

Hoci voda plynulo prechadza zo skupenstva
pevného do kvapalného a plynného, mnozstvo
vody na Zemi ostava konStantné.

Z hladiska vplyvu lesa na vodu rozoznavame
Sest zakladnych funkcii: vplyv lesa na zadrzia-
vanie zrazkovej vody (reten¢na funkcia), vplyv
lesa na hromadenie zrazkovej vody (akumulac-
na funkcia), vplyv lesa na spomalovanie odtoku
zrazkovej vody (retardacna funkcia), vplyvlesa na
vyrovnavanie odtoku vody (regula¢na funkcia),
vplyv lesa na ochranu vody (vodoochranna funk-
cia) a vplyv lesa na kvalitu, mnozstvo a pohyb
snehu (nivalna funkcia).

v najsirSom zmysle slova vplyv lesa na vodu
avodny rezim v krajine. Interakcie medzi lesom,
vodou a ostatnymi zloZkami prostredia su velmi
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Kolobeh vody a vodna bilancia dospelého bukového a smrekového porastu na priklade stredohorske;j
lokality Polana - Hukavsky gran (Strelcova, Mindas, 2000)

premenlivé. Les je tieZ iba jednym z Cinitelov obe-
hu vody v krajine, takZe jeho vplyv na vodny rezim
je v roznych podmienkach rozdielny. VSeobec-
ne sa hodnoti z Ciastkovych kvantitativnych

Vodna bilancia lesnych ekosystémov

S problematikou vyuZivania hydrickych funkcii
lesov tuzko suvisi problematika vodnej bilancie
lesnych ekosystémov. Bilancia vody v lesnom
ekosystéme vyjadruje vzajomny vztah medzi
prijmovymi zlozkami vody (atmosférické zraz-
ky) a vydajovymi zlozZkami vody (celkovy vypar

Vplyv lesa na zadrziavanie zrazkovej vody

Les moze zachytavat vertikalne zrazky (k zemi
padajice - dazd, sneh) a horizontalne (vodorovné
- hmla, rosa) zrazky na povrchu lesnych drevin,
podrastu a opadanky a v pdde. ZadrZiavanie zra-
Zok na povrchu drevin zavisi od druhu dreviny,
hustoty porastu, jeho veku a ro¢nej doby. Percen-
to zadrzania zrazkovej vody v korunach drevin,
krov a na prizemnej bylinnej vegetacii zavisi od
druhu, mnoZstva a intenzity zrazok. V zavislosti
od uvedenych faktorov sa zadrZiavacia schopnost
lesov pohybuje od 20 do 40 % celkovych zrazok.
Vplyv lesa na zachytavanie hmly na svojom po-
vrchu sa v oblasti Karpat najvyraznejsSie prejavuje
od nadmorskej vysky 850 — 950 m n. m. vysSie.

i kvalitativnych hladisk v oblasti zraZok, odtoku,
vyparu, celkovej bilancie i kvality vody a kom-
plexne z hladiska réznych potrieb v konkrétnych
povodiach (Caboun, 2003).

- evapotranspiracia, odtok do povrchovych a pod-
zemnych vod).

Ako priklad uvadzame kolobeh vody a vodnej
bilancie dospelého bukového a smrekového po-
rastu na priklade stredohorskej lokality Polana
- Hukavsky grun.

ESte vyznamnejSie sa prejavuje zadrZiavanie
zrazkovej vody v lesnej péde, nakolko lesny
porast ma vyznamnu infiltra¢nu schopnost,
teda schopnost prevodu povrchového odtoku
vody na podpovrchovy vsakovanim vody do
lesnej pody.

Pokles zadrziavacej schopnosti krajiny klesa
s klesajucim percentom lesnatosti. Spociatku
pomalsie, do hodnoty 50 — 60 %-nej lesnatosti,
nasledne - pod touto hranicou je pokles v zavis-
losti od lesnatosti ovela vyraznejsi.

Na podklade mnohych pokusov mozZno zosta-
vit vramci naSich lesnych drevin podla mnozZstva
zrazok zachytenych v korundach toto stupajtce

4« SPAT NA OBSAH

53



54

Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

Lesné dreviny sa vyznacuju zna€nou zadrZiavacou schopnostou zrazok

(Foto: V. Caboun)

poradie: smrekovec — dub - borovica - buk -
smrek - jedla.

Celkovy vypar lesnych ekosystémov v sebe
zahrna tri doleZité zloZzky, a to tzv. neproduk-
tivny vypar (vypar zachytenej zrazkovej vody
najma v korunach lesnych drevin), dalej je to
vypar z pody a nakoniec vypar z lesnych drevin,
krovin a bylin (vydaj vody rastlinami prevazne
cez prieduchy listov a ihlic).

Hoci niektori autori uvadzaju, Ze v strednej
Eurépe sa podiel celkového vyparu z celkového

mnozstva zraZok odhaduje na 40 - 90 %, v naSich
podmienkach sa pohyboval v rozmedzi 60 - 70 %
celkového mnoZstva zrazok.

Uhrny celkového vyparu lesa, ktoré st o0 10 -
15 % vyssie ako z travnych porastov, su sp6sobe-
né predovsetkym vyparovanim zachytenej vody
(Novak, 2001). V doésledku vysokej zachytavacej
schopnosti v korundch stromov sa zniZuje mnoz-
stvo vody, ktoré sa dostane do pody a je zdrojom
vody pre porasty, povrchové a podpovrchové vody.

Vsakovanie (infiltracia) zrazkovej vody do lesnych pod

Po prechode jednotlivymi vrstvami nadzemnej
Casti lesného porastu sa zrazkova voda dostava
do kontaktu s podnym prostredim, kde dochddza
k vyraznej transformadcii jej dalSieho pohybu.
Znacna vertikdlna dynamika zraZok podmienena
volnym gravitacnym pohybom (¢iastocne zmier-
novanym kontaktom s vegetacnym krytom) sa
v styku s podou vyrazne spomaluje. S hribkou
nadloZzného humusu sa vyrazne zniZuje povr-
chovy odtok, pricom pri hriubke 5 aZ 6 cm klesa
takmer na nulovi hodnotu (Midriak, 1988; Saly

a Midriak, 1998), ¢o vplyva aj na zniZenie vodnoe-
réznych podnych strat. Zrazkova voda po dopade
na podu steka po jej povrchu alebo vsakuje do
pody, kde sa transformuje do jednej z foriem p6d-
nej vody. Z hladiska vodnej bilancie ma najvacsi
vyznam kapildrna a gravita¢nd voda (odtok do
hydrogeologickych Struktur).

Ako miera vsakovania vody do pody sluzi koe-
ficient infiltracie. Saly (1988) uvadza hodnoty vsa-
kovacich koeficientov v rozpéti1l - 5 mm za hodi-
nu pre ilovité pody, pre ilové hliny 10 - 50 mm.h?,
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pre hliny 50 - 100 mm.h", pre piescité hliny 100 -
150 mm.h*a pre piesky viac ako 200 mm.h™.
Proces vsakovania je ovplyvneny jednak inten-
zitou a casovym trvanim zrazok, jednak charak-
terom podneho prostredia, najmai zrnitostnym

zloZenim pody a pociato¢nym vlhkostnym sta-
vom. Priepustnost pre vodu je déleZitou vod-
no-fyzikalnou vlastnostou, ktora sa pri rovnake;j
podde meni podla jej vlhkosti. Cim je poda vlh-
kejsia, tym je mensSia jej priepustnost pre vodu.

Zadrziavacia a zasakovacia kapacita lesnych ekosystémov pri povodinovych vinach

Nazory na vznik povodnovej viny po vydatnej-
Sich zrazkach alebo topeni snehu sa vyvijali
od zaciatku minulého storocia. Podla tedrie,
oznacovanej ako infiltracnd teoria alebo tedria
povrchového odtoku, je povodiniova vina tvorena
vodou z pri¢innych zrazok (alebo z topenia sne-
hu), ktorych znacna cast sa do toku dostala ako
povrchovy odtok. Tvorca tejto teérie — Horton
zaviedol pojem infiltra¢nd kapacita, pod ¢im ro-
zumel mnozZstvo vody, ktoré je poda schopna
za danych podmienok prijat. P6da posobi ako
separator povrchového a podzemného odtoku,
pricom podzemny odtok sa dominantne podie-
lIa na prietoku v riekach iba v suchom obdobi.
Povrchovy odtok z povodia vznika v désledku
prekrocenia infiltrac¢nej kapacity pody, ktora vsak
nie je v stave nasytenia. Okrem tejto predstavy sa

zaviedla aj schéma povrchového odtoku, ktory
vznika z Casti alebo z celého povodia v pripade,
Ze sa podny profil nasyti. Ide o povrchovy odtok
v dosledku prekrocenia schopnosti pédy prijimat
vodu. Prietokova vina podla tejto klasickej tedrie
je tvorend najma z vody spadnutej na izemie
povodia tesne pred vznikom a pocas priebehu
udalosti a objem priameho odtoku sa povazuje
za rovny objemu efektivnych zrazok (Hlavcova
etal., 2001).

Povrchovy odtok skuto¢ne dominuje v odto-
kovom procese v suchych (aridnych) a polosu-
chych (semiaridnych) oblastiach a moze vznik-
nut aj v zmenenom prirodnom prostredi, napr.
na cestach, intenzivne vyuzivanych pasienkoch,
na Skrupinatom povrchu silne vysusenej pody
a pod. Vmalych zalesnenych povodiach mierneho

Mokrade a malé vodné plochy st vyznamnym prvkom lesnej krajiny

(Foto: V. Caboun)
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pasma su intenzity zrazok alebo topenia snehu
iba zriedkavo také vysoké, Ze prekrocia infiltrac-
nu kapacitu pody.

Na zaklade pokusov v malych zalesnenych
povodiach v humidnej oblasti predloZili Hewlett
a Hibbert teériu tvorby odtoku z premenlivych
zdrojovych oblasti (Hewlett a Hibbert, 1967). Vy-
chadzali zo zakladného predpokladu, Ze vSetok
odtok je podpovrchovy, pokial neexistuje dokaz
o inom druhu odtoku. Rychly narast prietoku
pocas povodnovej viny sa pripisuje podpovrcho-
vému odtoku alebo rychlemu vytlacaniu skor
zadrzanej vody vodou zo zrazkovej udalosti.

Podla tejto tedrie sa Cast priameho odtoku
tvori z pri¢innych zrazok, ¢ast vodou, ktora bola
v pode uz pred zaciatkom daZda alebo topenia
snehu a je vytldcana novou vodou; tato voda sa
uvolnuje vo velkych mnoZstvach len pri vlhkosti
pody na urovni polnej vodnej kapacity alebo vys-
Sej. Vytlacanie prebieha najmé v niZsej a stred-
nej Casti svahu; v najvysSej Casti sposobi nova
voda zvySenie podnej vlhkosti, ktora sa pomaly
presuva do nizZsie poloZenych oblasti. Pocas zraz-
kovej udalosti sa riecna siet rozsiruje do oblasti,
v ktorych bola z lubovolného dévodu prekrocena
schopnost pody absorbovat a viest podpovrchovy
odtok.

Valtyni a Kazda (2002) uvadzaju, Ze ak sa
vyskytne extrémny dazd v kratkom casovom

intervale s vydatnostou napr. 100 mm, v nasSich
prirodnych podmienkach po povrchu odtecie zo
zalesnenej Casti povodia len rozdiel medzi vyskou
dazda a momentdalnou zadrziavacou kapacitou
lesného ekosystému.

Klicovym faktorom, ktory zohrava rozhodu-
jucu ulohu pri modifikovani odtoku z lesnych
porastov aj pri vysokych uhrnoch zrazok, je zadr-
Ziavacia kapacita a vsakovacia schopnost lesnych
pod. Pokles zadrziavacej kapacity krajiny pri bez-
ne sa vyskytujucich podach s klesajiicim percen-
tom lesnatosti klesa. Potrebné je vSak zohladnit
dodlezité poznatky o vplyve celkovej lesnatosti
povodia, ktoré uvadza Valtyni (1986). Najvyraz-
nejsie je ovplyvneny maximalny Specificky odtok
vo flySovych oblastiach, kde aj maly pokles v les-
natosti sa odrazi vo vyraznom zvyseni maximal-
nych odtokovych mnozstiev a ich rozkolisanosti.
Najmenej je odtok ovplyvneny zmenou lesnatosti
v povodiach na karbonatovych podloZiach, kde
rozhodujucu ulohu zohrava horninové prostredie
a transformacia zraZok do podzemnych vod. Tam
je ucinok zmeny lesnatosti na odtok pribliZne
polovi¢ny ako vo flysi.

Lesy nemé6zu celkom zabranit povodiiovym
vlndm, ale mo6Zu vyrazne zmiernit ich priebeh.
Tu sa vo velkej miere uplatiiuje akumulacna, ale
najma spomalovacia funkcia lesa.

Vplyv lesa na spomalovanie odtoku zrazkovej vody

Podstata vplyvu lesa na spomalovanie odtoku
zrazkovej vody spociva v prevode povrchového
odtoku na podpovrchovy a najma podzemny.
Priaznivé podmienky na zniZovanie povrcho-
vého odtoku aZ na minimum st spésobené za-
drZiavanim zrazok v korunach lesného porastu
a zmensovanim ich mnozstva. Z hladiska nega-
tivneho vplyvu najmé prudkych zraZzok zohrava
les vyznamnu ulohu spomalenim dopadu vody
na podu, dalej tu hra znac¢nu ulohu drsnost po-
vrchu lesnej pody, jej priepustnost, plytké a krat-
ke premrzanie lesnej pédy, spomalené topenie
snehu a tieZ miestne pomery charakterizované
vlastnostamilesného porastu, pédy, nadlozného
humusu a reliéfom terénu. Cim je oblast zrazkovo
bohatSia a podnebie vlhkejsie, péda priepust-
nejSia, sklonitost a Clenitost terénu vicsia, tym
vyraznejSie sa prejavuje vplyv lesa na zniZovanie
mnozstva povrchového odtoku zrazkovych vod.

Na pretvaranie odtoku povrchového na pod-
zemny su z vlastnosti lesa najdolezZitejSie tie, kto-
ré zvysSuju priepustnost pody pre vodu. Z tohto
hladiska ma najvacsi vyznam kvalita a mnozstvo
organickych latok, najmi humusu vo vrchnych
vrstvach pody a na tazkych podach aj prekore-
nenie pody.

K pri¢indm podporujicim vznik a zosilfiova-
nie povrchového odtoku patri najmi obnaZovanie
lesnej pédy odstranenim nadloZného humusu,
zhutnenie podneho povrchu alebo jeho rozruse-
nie ryhami (zvycajne pri tazbe a doprave dreva),
transportné linie lesného hospodarstva, ktoré su
nespravne vytycené a neoSetrené proti hroma-
deniu povrchovo odtekajtcej zrazkovej vody. Az
99 % vsetkych realnych pédnych strat (strat ze-
miny) v lese pochadza zo zemnych pribliZovacich
ciestalen zvySok z plochy nenaruseného povrchu
pody v lesnych porastoch (Midriak et al., 1988).
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Vplyv lesa na hromadenie zrazkovej vody

Pdda ako rezervoar vody ma uzasny potencial
a moéze zadrziavat aZ 400 mm vody. V naSich pri-
rodnych podmienkach je vSak pdda stale Ciastoc-
ne nasytend vodou. Ak sa péda tplne nasyti, vzni-
ka najnebezpecnejsi odtok pri tvorbe povodne.

O pozitivhom vplyve lesa na podzemné vody sa
mozZno presvedcit na zaklade zasob vody v pode,

Vplyv lesa na vyrovnavanie odtoku vody

Pri tejto funkcii ide o priaznivy vplyv lesnych
porastov na zniZenie maximalnych a zvysenie
minimalnych odtokov, teda vyrovnanie mnozstva
odtekajucej vody z izemia. Vyrovnavaci regulac-
ny ucinok lesa zniZuje vySku povodnovych vin,
zmensSuje Castost ich vyskytu a zniZuje tak skody,
ktoré povodne sp6sobuju.

Sem patri aj vyznamny vplyv lesa na mnozstvo
a vyrovnanost vody v tokoch, o zavisi taktiez
od viacerych faktorov a podmienok. Ide najméa

vysSky hladiny podzemnej vody, podzemného
odtoku, ako aj vydatnosti pramenov v lesnatych
oblastiach. Vplyv lesa na podzemné vody zavisi
najma od lesnatosti tizemia, od veku porastu,
jeho Struktury, prirastku biomasy, rozmiestnenia
lesnych porastov vo vztahu k reliéfu terénu, od
podnych a klimatickych podmienok.

o0 meteorologické podmienky (diika trvania
a intenzita zrazok), p6dne a geologické pomery
(charakter priepustnosti hornin), charakteristi-
ka reliéfu (sklonitost, reliéfova Clenitost a pod.),
drevinové zloZenie, vek a strukturu lesnych po-
rastov, ich rozmiestenie v teréne, velkost povodia,
struktura nelesnej krajiny a i. MnoZstvo lesov by
malo narastat od ustia riek k ich pramenom. Kym
v dolnej casti toku moze byt lesnatost 10 — 20 %,
v hornej ¢asti by nemala byt mensia ako 40 - 50 %.

Les vyznamne ovplyviuje vyrovnanost odtoku v tokoch

(Foto: V. Caboun)
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Lesnatost je vyznamnou zloZkou odtoku vody z krajiny

(Foto: V. Caboun)

Vplyv lesa na ochranu vody

Patri sem vplyv drevin na kvalitu a hygienu vody,
ako aj vplyv na mutnost tokov a s tym spojené
zandSanie vodnych nadrzi.

Vodoochranna funkcia brehovych porastov spo-
¢iva v zabranovani erézie brehov, a tym znecistova-
niu a zanasaniu tokov a nadrzi, v znizovani rych-
losti vodného toku, vytvdrani vhodného prostredia
pre vodné organizmy, vo zvySovani samocistiaceho
efektu vodnych tokov. Zatiennovanim vodnej hladi-
ny ovplyviiuju brehové porasty vypar, prudenie
vzduchu, mikroklimu, vytvarajui podmienky pre
existenciu viacerych druhov Zivocichov, ¢o pozitiv-
ne ovplyviiuje druhovi pestrost krajiny.

Vplyv lesnatosti na odtok vody

Stiadie o odlesiiovani hovoria o tom, Ze maxi-
malny prejav zmeny v odtoku sa objavi uz po
niekol'kych rokoch, v priemere uz po 2 aZ 3 ro-
koch (Kostka a Holko, 2006). Podla Andreassiana
(2004) maju lesy bezpochybne velku zasluhu
na vodnej rovnovdhe v povodi, ale maja vicsiu

Samostatnu skupinu tvoria zasakovacie lesné
pasy, ktoré zachytavaju podne Castice a chemické
latky odndsané povrchovou vodou z polnohospo-
darskych pozemkov.

Vodoochranna funkcia lesa vo vztahu ku kvali-
te a hygiene vody suvisi jednak s kladnym filtrac-
nym vplyvom lesa, ¢im sa zniZuje mutnost, ako aj
mineralizdcia povrchovo odtekajticej vody, jednak
s jeho vplyvom na mnoZstvo mikréby ubijajucich
latok produkovanych lesnymi drevinami. Kvalita
vody odtekajucej z lesnych porastov je vysoka
a Casto splfia kritérid pre pitnud vodu.

spotrebu vody ako iné typy vegetacie. Vysled-
kom odlesnovania je zvySenie odtokov a naopak
zalesfiovanie vedie k ich zniZeniu. Avsak, stale
nie su dostato¢ne zname dosledky starnutia les-
nych porastov alebo zhustovania lesnej pokryvky.
Vertessy et al. (1998, 2001) zdokumentovali, Ze
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48 % zmien v odtoku je prisudzovanych zmenam
v transpirdcii, 45 % prindleZi zmenam intercepcie
a7 % je vdaka vyparovaniu z pody v lesoch.
Zachytenie vody na povrchu a vypar cez prie-
duchy kultur v prvych rokoch po vysadbe su
uplne zanedbatelné, takZe z vydajovych polo-
Ziek ovplyvniuje vodnu bilanciu iba vypar z pody
a z prizemnej vegetdacie. Jeho hodnoty v tiplne
zaburinenych kultarach koliSu od 270 do 390 mm
za vegetacné obdobie (Fedorov a Marunich, 1989;
Raev a Serafimov, 1980; ex Kantor, 1987). ZvySeny
odtok vody na odlesnenej casti povodia moZe
byt zaznamenany v dosledku nizsieho celkového
vyparu v prvych rokoch po tazbe, ¢o vSak ¢oskoro

Vplyv lesa na kvalitu, mnozstvo a pohyb snehu

Lesny porast okrem uc¢inného viazania snehovej
pokryvky, ¢im zabranuje vzniku lavin na mieste
svojho vyskytu, posobi z hladiska protilavinovej
ochrany pozitivne aj tym, Ze brzdi pohyb vysSie,
teda nad nim uvolnenej laviny, pripadne ju zasta-
vi, ak tato nema velku pohybovi energiu.

zanika vzhladom na skoré zarastenie plochy bu-
rinou a novym porastom (Kantor, 1981).

Véacsinou sa povrchovy odtok aj na odlesne-
nych plochach koncentruje len na transportna
siet (odvozné cesty, zvaznice, priblizovacie cesty
a linky) v miestach, kde bola tazkymi mechaniz-
mami poSkodenad vrchna vrstva pody. Poznatky
o vplyve transportnej siete vratane pribliZova-
cich liniek na odtokové pomery imisnych holo-
rubov zhrnul Sach (1990). Dlhodoby a intezivny
vyskum sice priniesol mnozZstvo vysledkov, ale aj
kvalitativhe novych pohladov. Napriek tomu sua
nasSe znalosti o mimoriadne zloZitych hydrickych
ucinkoch lesa stale nedostatoc¢né.

Minimadlny sklon pre vznik lavin sa udava 10°,
najvhodnejsi sklon je medzi 35° a 45°. Pri sklo-
noch vyssich ako 70° sa uz sneh nehromadi. Naj-
dolezitejsim faktorom vzniku lavin je popri mete-
orologickych faktoroch (mnozstvo snehu, teplota,
smer a rychlost vetra, zhutnenie a Struktura

Dreviny m6Zu zohrat rozhodujucu ulohu pri vzniku lavin

(Foto:V. Caboun)
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snehu) prave sklon a drsnost povrchu. Ostatné
faktory — faktor nadmorskej vysky, orientacie
reliéfu a iné ovplyvnuju len ¢astost vzniku lavin.

Na zdaver Casti zaoberajucej sa vplyvom lesa na
vodu je potrebné zdoraznit, Ze vyznam vyuZitia

Vplyv lesa na odtok vody pri roztdpani sa snehu

Z hladiska vplyvu vegetdacie na odtokové po-
mery v povodi nie je moZné zanedbat vplyv ve-
getdcie na mnoZstvo odtekajucej vody z povodia
pri roztdpani sa snehu. Ukazalo sa, Ze druhova
skladba a vek porastu su pre ukladanie snehu
a jeho topenie velmi dolezité. Kym porasty zlo-
Zené z listnatych drevin mé6zu spoésobit, Ze sa
na podu dostane aZ o 20 % menej snehu ako
v bezlesi, ale vic¢Sinou je to 5 — 10 %; ihli¢naté

Vplyv drevin a ich spolocenstiev na podu

Les plni doélezité podne (edafické) funkcie, kto-
ré je mozné rozdelit na tri zdkladné funkcie:
vplyv lesa na tvorbu p6dy (pédotvorna funkcia),

Vplyv lesa na tvorbu pody

Les svojim intenzivnym prekoreriovanim vrchnej
vrstvy zvetralin, bohatym opadom, zintenzivno-
vanim kolobehu ldtok, zvySovanim organického
podielu (humusu) v péde, moze pri spravnom
obhospodarovani podstatne urychlit p6dotvorné
procesy.

Tato funkcia sa vyuziva predovsetkym na plyt-
kych pédach chudobnych na Ziviny, na péodach
erozne poskodenych, na navazkach a skryvkach,

Vplyv lesa na ovplyvnenie pody

Podu ovplyvnujuca funkcia drevin a ich spolocen-
stiev, teda aj lesa, spociva v ich vplyve na vlastnos-
ti pody. Prejavuje sa kladnym pésobenim lesa na
chemizmus, fyzikalne a biotické vlastnosti pod,
s ¢im je spojeny aj vplyv na vodny reZim poédy
avkonecnom dosledku zvySovanie jej urodnosti,
resp. produkénej schopnosti. Ide najméa o vply-
vy tzv. meliora¢nych drevin vyuzivanych najméa
na chudobnych, degradovanych a erodovanych
pddach, na takmer uplne obnaZenych podloziach,
hliniskach, pieskoviskach, strkoviskach, kame-
niskach, raSeliniskach, na réznych navazkach
a pod.

Podla miery ucinku nasSich drevin na zlepSo-
vanie vlastnosti p6d (pedomeliora¢ny tic¢inok)

hydrickych funkcii lesa pri ocakavanych zmenach
klimy bude stdle narastat. Rovnako ako ostatné
funkcie ich méze uspokojivo a dlhodobo plnit iba
les zdravy, zodpovedajuci danym stanovistnym
podmienkam, teda les ekologicky stabilny.

porasty znizuju kvantitu snehovych zrazok do-
padajucich na podu o 20 — 40 % (Wisler a Brater
1959 ex Brechtel, 1970). Tato skutocnost tiez moze
zohravat velmi doleZitu ulohu pri kvantitativhom
utlme jarnych povodni. Je teda mozné povedat, Ze
v oblastiach s velkymi snehovymi zrazkami ma
les rozhodujtci vodohospodarsky vyznam tym,
Ze zniZuje maxima povodnovych odtokov na jar
a rozklada odtok na dlhsSie obdobie.

vplyv lesa na ovplyviiovanie pody (p6du ovplyv-
nujuca funkcia) a vplyv lesa na ochranu pody
(p6doochranné funkcie).

a vSade tam, kde bola péda znic¢ena alebo ochu-
dobnena najmaé antropickou ¢innostou. Opad
posobi na pody ako prirodzené hnojivo, je hlav-
nym energetickym materidlom potrebnym pre
zZivot dekompozitorov (mikroorganizmov, hmyzu
a inych zivocichov), je dolezity pri regulovani
vodného a tepelného rezimu pod a ovplyviiuje
urodnost pody.

je mozZné rozdelit dreviny na dreviny s velkou
ucinnostou, ako je agat, jelSa lepkava, jelsa siva,
jasene, topole, bresty, lieska a hrab, ktorych opad
sa rozloZi do dvoch rokov. Do skupiny so stred-
nou ucinnostou patria dreviny, ktorych opad sa
spravidla rozloZi za dva aZ tri roky. Ide o lipy, vfby,
duby, javor horsky, brezu, buk, javor mlie¢ny,
jarabinu vtaciu a osiku. Do skupiny s malou pedo-
meliorac¢nou ucinnostou patria ihlicnaté dreviny,
ako je jedla, smrek, borovica a smrekovec, pri
ktorych obdobie rozkladu ich opadu trva viac ako
3 roky (Bublinec, 1980). Potrebné je upozornit, zZe
uvedeny autor bral do tivahy iba dobu rozkladu
a zloZenie asimilac¢nych organov, pricom je po-
trebné brat do uvahy aj dalSie vyznamné vplyvy
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vyplyvajuce zo vzajomného ovplyviiovanie sa
organizmov cez prostredie vylu¢ovanim a odo-
beranim latok a energie.

Osobitnu skupinu tvoria pddy intoxikované,
kde sa meliora¢na funkcia lesa uplatriuje pri

Vplyv lesa na ochranu pody

Tato funkcia spociva v ochrane p6dy pred von-
kajsimi deStrukénymi procesmi, akymi su vodna
a veterna erozia, snehové laviny, zosuvy, ladom
sposobené javy a pod. Les na ochranu pody p6-
sobi kladne zniZovanim podielu povrchového
odtoku a jeho rychlosti, zvySovanim vsaku vody
do pd6dy, zvySovanim vplyvu proti erézii, deflacii,
transportu pody a pod. Tato funkcia je vyznamna
v oblastiach ohrozenych vodnou a veternou ero6-
ziou, zosuvmi a snehovymi lavinami, na brehoch

Vplyv lesa na ochranu p6dy pred vodnou eroziou

Protierézna funkcia lesa a lesnych drevin sme-
ruje k ich vyuzivaniu na ochranu pédy pred jej
destrukciou (rozrusenim) povrchovym odtokom
vo forme plosnej a ryhovej vodnej erézie. So zre-
telom na to, Ze v naSich zemepisnych Sirkach

Korene stromov speviuju podu
(Foto: V. Caboun)

biotechnickych, meliora¢nych, asan¢nych a re-
kultiva¢nych upravach.

Vyznamnou vlastnostou pody, ktoru je moz-
né uspesne ovplyvinovat spolocenstvami drevin,
ktoré na nej rastu, je produkéna schopnost pod.

vodnych tokov a nadrzi a vSade tam, kde vznika
nebezpecenstvo deStrukcie pédneho plasta. Na
zaklade uvedeného méZeme pédoochranné funk-
cie ¢lenit na vplyv lesa na ochranu pody pred
vodnou eréziou (protierézna funkcia), vplyv lesa
na ochranu pédy pred veternou eréziou (protide-
fla¢na funkcia), vplyv lesa na ochranu pody pred
zosuvmi (protizosuvna funkcia) a vplyv lesa na
ochranu brehov pred eréziou (brehoochranna
funkcia).

je vodna (zrazkova) erdzia najrozsirenejSim re-
liéfotvornym destrukénym procesom, nadobu-
da protierézna funkcia lesa najvacsi prakticky
vyznam spomedzi vSetkych jeho ¢iastkovych

pdédoochrannych funkcii. Koruny stromov, krikov,
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bylinny a travny kryt i opad v lesnych porastoch
zmiernuju energiu dopadajiuceho dazda a zabra-
nuju tak v prvej faze erozii spésobovanej daz-
dovymi kvapkami. Kmene, prizemna vegetdcia
a opad taktieZ zniZuju povrchovy odtok vody
v lesnom poraste a brzdia eréziu. Okrem toho
prizemna vegetacia a macina zachytavaju pod-
ne Castice rozptylené v povrchovo odtekajucej
vode a zvySuju tak infiltra¢nu schopnost lesnej
pody pri sucasnej redukcii povrchového odtoku.
Opad dodava pode organické latky, ktoré pod-
poruju aktivitu pédnych mikroorganizmov, ¢im
sa taktieZ zvySuje infiltracna schopnost lesnej
pody i tvorba agregatovej Struktury odolnej voci
erozii. Koreniova sustava drevin viaZe a speviiuje
pripovrchovu pédnu vrstvu a zvySuje tak jej pro-
tier6znu odolnost.

Z hladiska protier6znej funkcie lesa sa javia
ako najvhodnejSie suvislé lesné porasty, v ktorych
sa nevyskytuje vegetdaciou neporastend, pripadne
obnaZena poda alebo podloZie, kde cez koruny
stromov na povrch poédy prenikne ¢o najmenej
zrazok (Cize lesné porasty s vysokym zakme-
nenim a zdpojom, resp. s velkym mnozZstvom
biomasy v nadzemnom priestore), kde sa hro-
madi ¢o najviac opadu alebo organickych latok
z opadu, kde su dobré humifika¢né, struktirne
a vsakovacie pomery v pdde a kde korene siahajua
pomerne hlboko pod povrch pody. Protieréznu
ucinnost jednotlivych lesnych drevin na Sloven-
sku detailne hodnotil Midriak (1988).

Vplyv lesa na ochranu pody pred veternou erdziou

Protideflacnd p6doochranna funkcia lesa spo-
¢iva v tom, Ze lesny porast chrani podu pred ve-
ternou erdziou (deflaciou). Lesny porast chrani
podu pred odndasanim podnych Castic na ploche,
ktoru pokryva spolocenstvo drevin, a rovnako
predstavuje prekazku, vyrazne meniacu vzdus-
né prudenie, a to najma v rovinatych, pripadne
pahorkatinnych oblastiach, predovSetkym na
lokalitach s viatymi pieskami alebo lahko ero-
dovatelnymi pédami.

Veterna erézia poSkodzuje podu dvoma sp6-
sobmi. Na jednej strane defldciou, teda vetrovym
odnaSanim podnych Castic stencuje podny profil,
pricom ochudobniuje podu o jemnejSie Castice
a ziviny, a tak zniZuje jej urodnost. Na druhej stra-
ne navievanim (akumuldciou) zvic$a na nezia-
ducich miestach prekryva nielen pévodny pédny
profil, ale poskodzuje a znehodnocuje aj rastliny,

Zachar (1970) podla viacerych autorov konsta-
tuje, Ze intenzita tvorby pody v nasich podmien-
kach je 0,026 az 0,13 mm.rok?, resp. max. 0,2 mm.
rok™. Intenzita odnosu pody vplyvom vodno-eroz-
nych procesov je na povrchu bez pddoochranne;j
ucinnej vegetacnej pokryvky a v pripade absencie
biologicko-technickych protier6znych opatreni
podla Midriaka (1997) takmer vzdy vicsia ako
intenzita tvorby pody, ¢im ohrozuje u nas skoro
cely podny fond. Tymto sa vodna erézia zaraduje
k najvyznamnejSim devasta¢nym procesom tak
polnohospodarskych, ako aj lesnych pod (Zachar,
1970; Midriak, 1975). Z hladiska ochrany pody,
predovsetkym proti erézii vplyvom povrchového
odtoku, ma nepochybne vyznamny vplyv les.
Svedci o tom aj fakt, Ze celkové redlne podne stra-
ty z nenaruseného povrchu lesnych ekosystémov
Slovenska vplyvom tohto Cinitela tvoria priblizne
len 0,74 % (CiZe nedosahuju ani 1 %!) potencial-
neho odnosu pody (Midriak, 1993) a povrchovy
odtok, ktory ich sposobuje, sa zniZi v priemere az
na 0,99% (ihlicnaty les), resp. 1,52 % (listnaty les)
z roCnej sumy zrazok na volnej ploche.

Pri rovnakych ostatnych podmienkach je er6-
zia pod lesom sto — aZ stotisickrat mensia ako
na kukuri¢nom, resp. zemiakovom poli (Séaly
a Midriak, 1998). Z uvedeného vyplyva, Ze les-
né porasty (s nenarusenym povrchom) na Slo-
vensku maju velmi vysoky protierézny funkcény
potencial.

pri¢om zasypdvanim prendsanou zeminou ¢asto
ohrozuje i funkciu technickych a stavebnych za-
riadeni, ako su cesty, Zeleznice, odvodnovacie
priekopy a pod.

Z hladiska tychto S$kéd ma les v oblastiach
ohrozenych vetrovou eréziou velmi vyznamnu
ulohu. Na ploche porastenej lesnym porastom
s vhodnym druhovym zloZenim, Struktirou
a vekom les dokonale chrani pé6du pred odna-
Sanim vetrom tym, Ze vo vSeobecnosti (podob-
ne ako v pripade vodnej erézie) zvysuje jej pro-
tier6znu odolnost najmé zlepSovanim Struktury
a ochranou pred zvySenym fyzikdlnym vyparom,
spevnuje jej pripovrchovu vrstvu korenovym
systémom drevin a krovin a napokon tym, Ze
zmensSuje rychlost vetra. Na druhej strane pri
vetrovej erozii je rovnako vyznamna sedimentac-
na uloha lesa pri zachytavani vetrom unasanych
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Absencia drevin napomaha k zvySenej er6zii pody
(Foto:V. Caboun)

pbédnych castic z polnohospodarskej pody, resp.
z pléch bez lesného porastu.

Z hladiska protidefla¢nej funkcie st najvy-
hodnejsie relativne mladSie zapojené lesné po-
rasty, resp. starsie polopriepustné porasty aspon

Vplyv lesa na ochranu pody pred zosuvmi

Protizosuvna pédoochranna funkcia lesa spociva
vo vyuZzivani lesnych porastov na mechanické
spevnovanie pddy a pohyblivych sutin, pripadne
aj na vyuzivani lesnych porastov pri vysusSani
zosuvnych uzemi.

Je potrebné povedat, Ze lesny porast nemusi
mat vZdy ochranny uc¢inok proti zostivaniu pody.
V niektorych pripadoch, najmi ked Smykova
plocha zosuvu sa nachddza hlbsie ako vicSina
korenov lesného porastu, moZe posobit negativ-
ne vzhladom na svojou hmotnost a schopnost
prevodu povrchového odtoku na podpovrchovy.
Tu sa vyznamne uplatiiuje vysusacia schopnost

s ojedinelymi hlboko koreniacimi drevinami,
s hustym podrastom, s plastami vytvorenymi
predovSetkym z listnatych drevin a krovin na
okrajoch susediacich s polnohospodarskou, resp.
nezalesnenou podou.

drevin. Z tohto stru¢ného prehladu vztahov me-
dzi lesom a zosunmi vyplyva, Ze lesny porast
nema len ochranny uc¢inok proti zostivaniu, ale
v niektorych pripadoch podporuje deStrukéné
sily, ktoré vyvoldvaju zosuvanie pody.

Z protizosuvného hladiska st najlepsie lesné
porasty, ktoré ¢o najviac zabranuju vytvaraniu
ryhovych foriem erézie, CiZe s prevahou hlbo-
ko koreniacich drevin, s vysokou transpiracnou
schopnostou, s relativne mensou vyskou, resp.
s menSou hmotnostou jednotlivych stromov v na-
dzemnom priestore, s hojnym podrastom.
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Brehoochranna funkcia lesnych drevin
(Foto:V. Caboun)

Vplyv lesa na ochranu pody pred jej premiestiiovanim a ukladanim

Protitransportnd, resp. akumulac¢na funkcia dre-
vin sa prejavuje najviac v polnohospodarsky vyu-
Zivanej krajine pri zabrafiovani prenosu podnych
Castic z pdd rozrusSenych vodnou alebo veternou
eréziou. Hromadenie (akumuldacia) pody nasta-
va zniZovanim rychlosti vetra, resp. vody alebo

Vplyv lesa na ochranu brehov pred erdéziou

Lesné porasty chrania brehy prirodzenych to-
kov a nadrzi pred priamou mechanickou silou
vodného prudu a pred pdésobenim vin. Okrem
pobreZného pasma spevnuju aj Strkové naplavy,
pripadne zabranuju ich rozplaveniu a odnasaniu.
Zabranuju tym znecistovaniu vody tokov splave-
ninami a zandsaniu akumula¢nych priestorov
vodnych nadrzi.

Podstata protierézneho posobenia brehovych
porastov suvisi predovSetkym s mechanickym
speviiovanim pddy, resp. zeminy korenovou su-
stavou drevin, krov i bylinotravnej vegetdcie. Naj-
ma korene drevin obopinaju a viazu okruhliaky
v Strku a prekoreniuju vrstvu pody, pricom pdsobia
ochranne proti vymielaniu a podomielaniu ako

zasakovanim povrchovej vody v poraste drevin.
Les chrani najmaé niZsie poloZené uzemia a vodné
nadrzZe pred zandSanim podou. PrendSand péda
¢asto poskodzuje a znehodnocuje rastliny, alebo
ohrozuje aj technické a stavebné zariadenia, ako
su cesty, Zeleznice, odvodnovacie priekopy a pod.

traverzy a armatura. Plstnatd korenova siet bylin
a trav zabranuje vyplavovaniu pody v jej vrchnych
vrstvach. Kostra silnych koreriov i kmene drevin
zmens$uju priame ucinky vlnobitia na brehy jazier
a vodnych nadrzi (Valtyni, 1972).

Ochranné brehové lesné porasty musia mat
minimdalnu Sirku 3 - 15 m podla Sirky, resp. velko-
sti vodného toku, ale ich pasy plnia najucinnejsie
brehoochrannu funkciu, ked presahuju Sirku
20 m a dosahuju az 150 m. Pritom by ich mali
tvorit najméa hlboko koreniace dreviny a kroviny
s bohatou koreriovou stistavou a pruznou (ohyb-
nou) nadzemnou castou s velkou regeneracnou
schopnostou. V porastoch by sa mala vo vi¢Som
rozsahu uplatnit podrastova vypln.
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Zavery

Lesné komplexy zvysuju celkovy tihrn zraZzok
zachytavanim horizontdlnych zrazok oproti
bezlesiu maximdlne 05 - 6 % . Vplyv lesa na
zrazky v naSich podmienkach je evidentny
zvicsa len v pripade horizontdlnych zrazok
(z hmly a oblakov), ktoré sa tvoria predovset-
kym v porastoch na naveternych svahoch, na
hrebenoch, horskych chrbtoch a vSade tam,
kde je intenzivnejSie prudenie oblakov. Tento
vplyv lesa na zvySenie mnoZstva zraZok sa
v oblasti Karpat najvyraznejSie prejavuje od
nadmorskej vysky 850 — 950 m n. m. vySSie.
Konkrétny tcinok lesnych porastov v urc¢itom
povodi moézZe byt velmi Specificky, nakolko
odtok je determinovany komplexom faktorov,
z ktorych viaceré mozu posobit protichodne
a komplikuju tak spravanie sa celého zrazko-
voodtokového systému v danom povodi.
Kratkodobé povodne, ktoré vznikaju z povr-
chovych odtokov vtedy, ked zrazky vysokej

intenzity lokdlne prevysia infiltracné schop-
nosti pody, je mozné zlepsit tym, Ze na polno-
hospodarsky vyuzivanych podach realizujeme
opatrenia zvySujuce zasakovanie vody.
RozsiahlejSie a dlhSie trvajice povodne, ktoré
su sposobené vydatnymi dazdami zasahujtci-
mi vac¢siu plochu, alebo ndhlym a intenzivnym
topenim snehu, pricom dochddza v oblasti
k prekroceniu infiltracnej schopnosti a zadr-
Ziavaniu vody, méZe tlmit povodnové maxima
iba les (Brechtel, 1970).

Vplyv lesnatosti na odtok vody pri povodiio-
vych vlndch sa prejavi viac pri nepriepustnych
pddach a podlozi. Na karbondatovych podlo-
Ziach je u¢inok zmeny lesnatosti na odtok pri-
bliZne polovi¢ny ako na flysi.

Lesy sice nemo6Zu celkom zabranit povodrio-
vym vlndm, moézZu vSak vyraznym spoésobom
zmiernit ich priebeh.

Znizit potencialne nebezpecenstvo povodni v polnohospodarskej krajine mézu zasakovacie lesné pasy
(Foto: V. Caboun)

4« SPAT NA OBSAH

65



66

Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

« V oblastiach s velkymi snehovymi zrazkami
ma les rozhodujuci vodohospodarsky vyznam
tym, Ze zniZuje maxima povodnovych odtokov
na jar a rozklada odtok na dlhSie obdobie.

« Hydricky protipovodnovy potencidl lesnych
porastov narasta iumerne s nadmorskou vys-
kou az do 4. - 5. vegetacného stupna (VS), po-
tom mierne klesa.

+ Lesné komplexy vyrovnavaju odtokové prejavy
extrémnych zrazok — zniZzuju velkost odtoku
velkych vod a zvySuju velkost odtoku v ob-
dobi sucha. V nasich pomeroch moéze lesny
porast sposobit zniZenie maximalneho odtoku
az 0 50 % (Dub, 1963). Naopak, v najsuchsich
mesiacoch bol odtok z lesa 1,43-krat vyssi neZ
odtok z poli a 1,58-krat vyssi nez odtok z trva-
lych travnych porastov (Svihla, 2001).

» Lesvdaka vlastnostiam lesnej p6dy umoznuje
infiltraciu vody do p6dy a zniZuje povrchovy
odtok, a teda aj riziko erozie.

» ZflySového suvrstvia voda vyteka v podobe ba-
riérovych alebo puklinovych pramenov, alebo
skryto napaja povrchovy tok.

» Vysledky merani su vo velkej miere zavislé aj
od velkosti sledovaného povodia.

« Velmi dolezity je poznatok, Ze bezlesie dava
oproti zalesnenej péde o 47 % vyssSiu kulmi-
ndciu velkych vod. Zalesnenim bezlesia sa
teda zniZi kulmindcia velkych vod pribliZne
1,5-nasobne.

« Extrémny vodny stav na bystrine s lesnatym
povodim, aky je tam pravdepodobny raz za
100 rokov (,,storocna voda“), je mozné v porov-
navacom bezlesom povodi oc¢akavat kazdych
16 rokov (Mracek a Kre¢mer, 1975).
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Nelesna drevinova vegetacia

NELESNA DREVINOVA VEGETACIA

Ing. Jana Spulerovd, PhD., Ing. Michal Svicek, Ing. Pavol Bezdk

Nelesna drevinova vegetacia (NDV) vo vSetkych
jej formach je krajinnym prvkom s vysokym
stabiliza¢nym ucinkom, preto by sa jej ochra-
ne mala venovat ndleZitd pozornost. Problém
NDV v poslednych desatrociach spocival v tom,
Ze namiesto udrzby a vysadby vegetacie v zmysle
cielavedomej tvorby krajiny sme mohli pozorovat
stdle jej ubytok. Stromy mimo lesa nepatrili v mi-
nulosti pod lesnu spravu a hospodadrilo sa s nimi,
akoby neboli nikomu potrebné. Pocas kolekti-
vizdcie ich polnohospodari v ramci scelovania
lanov a rekultivacie likvidovali, boli odstranené
mnohé stromoradia, remizky pre zver, brehové
porasty, solitérne stromy a ich funkcia v krajine
bola celkovo nedocenena. Désledkom toho je, Ze
v sucasnosti ¢elime degraddcii polnohospodar-
skej pody v podobe eréznej ohrozenosti vodnou
eroziou, zhutnenia p6dy, poklesu biodiverzity
ap. Po zmene pomerov v devitdesiatych rokoch
sa meni najma sposob vyuZitia polnohospodar-
skej krajiny, no velké polia s nizkym zastupe-
nim NDV pretrvavaju. S odovodnenim zvysenia
bezpecnosti dopravy boli v neddvnej minulosti
likvidované aj mnohé aleje stromov okolo ciest.
V margindlnych oblastiach naopak dochadza
k optstaniu, spustnutiu polnohospodarskej pody,
v prevaznej vac¢Sine trvalych travnych porastov,
¢o je sposobené aj vyznamnym poklesom poctu
hospodarskych zvierat a nasledne tieto plochy
zarastajui NDV. So vstupom do EU a financovanim
polnohospodarstva v ramci spolo¢nej polnohos-
podarskej politiky (SPP) spojenych so zaklad-
nou platbou na ha bol zaujem polnohospodarov

zvySovat vymeru produk¢énych pléch, na ktoré
mohli dostavat dotdcie, a plochy NDV boli nadalej
eliminované.

Pod pojmom NDV rozumieme drevinovu
(stromovu a krovinovi) vegetdciu s bylinnym
podrastom v kulturnej krajine, prevazne polno-
hospodarsky vyuZivanej, ktord sa viaZe na urcité
stanoviSte a rastie v krajine mimo intravilanov
sidel a mimo lesného poédneho fondu. Tvoria ju
lesné a krovinové rastlinné spoloc¢enstva, kto-
ré nemaju charakter hospodarskych porastov,
a spravidla nepatrili ani pod lesnt spravu a v mi-
nulosti neboli predmetom ani polnohospodarskej
starostlivosti.

KedZe dominantnou zloZkou NDV s vysokou
ekostabiliza¢nou a krajinotvornou funkciou su
spravidla dreviny (stromy a kry), v literatire sa
moZeme stretnut s réoznymi ndzvami pre tuto
krajinnu zlozku: roztrisena zelen, zelen volnej
krajiny, stromy rastiice mimo lesa, krajinnd zelen,
nelesnd stromova a krovinova vegetdcia, rozpty-
lena zelen, nelesnd drevinna vegetdacia, neles-
na drevinno-bylinna vegetacia atd. V zakone ¢.
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny sa po-
uZiva termin dreviny rastiice mimo lesa, ktory ich
definuje ako ,strom alebo ker rastuci jednotlivo
alebo v skupinach mimo lesného p6dneho fon-
du“ Podobne definuje stromy mimo lesa (,trees
outside forests“) FAO (2001), avSak tato definicia
zahrmna plochy drevin do 0,5 ha vratane stromov
rastucich v zastavanych plochach, parkoch a za-
hradach (ktoré sa za NDV nepovazuju).

Vyznam a ucinnost nelesnej drevinovej vegetacie

Porasty NDV podobne ako lesy maju polyfunkény
vyznam pre ¢loveka. V polnohospodarskej krajine
Slovenska, ktora je charakterizovana intenzivnou
¢innostou cloveka, je NDV dolezita z hladiska
diverzity a ochrany prirody, ma velky vyznam
ako biotop pre mnohé druhy rastlin, Zivoc¢ichov

a celych biocendz. Predstavuje vyznamné refugia
a posiliiuje ekologicku stabilitu krajiny, prvky
NDV prispievaju k diverzifikacii krajiny. Najvacsi
vyznam sa priklada poskytovaniu regula¢nych
ekosystémovych sluZieb, ktoré si podmienené
funkciami NDV: podoochrannd (ochrana poédy
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pred vonkajsimi deStrukénymi procesmi, ¢o
prispieva k zniZovaniu vodnej a veternej erézie
pody), hydricka (protipovodnova ochrana zadr-
Ziavanim vody v krajine, rozptylovanie povrcho-
vého odtoku vody, infiltracia), mikroklimaticka
(vplyv na teplotny rezim a prudenie vzduchu,
zniZovanie vyparu z pody, zniZovanie transpi-
racie, zvySovanie relativnej vzdusnej vlhkosti
a kondenzacie vodnych par), hygienicka (zachy-
tavanie a filtracia pachov a prachu, zlepSovanie
kvality vody, zniZzovanie hlu¢nosti).

Jednym z vyznamnych faktorov ovplyviu-
juacich intenzitu vodnej erozie je dizka svahu.
Cim dlhsia neprerusena draha, po ktorej moze

Typy nelesnej drevinovej vegetacie

Porasty NDV pozostavaju z pévodnych, synan-
tropnych alebo ¢lovekom zamerne vytvorenych
spolocenstiev drevin a bylin domacej a intro-
dukovanej fléry na ré6znom stupni kultirneho
stvarnenia, architektonickej vybavenosti a s di-
ferencovanou vnutornou Struktirou a zapojom
(Supuka, 1991). Vyznacuju sa réznou genézou,
bud prirodzenou (fragmenty pévodnych lesnych
porastov, resp. prirodzenym Sirenim - ndletom
drevin mimo lesnych porastov na sekundarnych
stanovistiach, napr. pasy krovin na medziach)
alebo clovekom podmienenou (vysadba vetro-
lamov, remizok, stromoradi a pod.), ktoré v mi-
nulosti sluzili aj ako hrani¢né linie pozemkov
a katastrowv.

Z hladiska plosného priemetu sa rozliSuje
v krajine plosn4, liniova alebo bodova NDV.

A/ plosna vegetacia - s rozlohou od 0,5 ha, po
2 ha az3 ha (Supuka et al., 1999; Sklenicka, 2003).
Plo$nu vegetaciu tvoria najméi fragmenty les-
nych ekosystémov, remizky, skupiny stromov
alebo porasty krovin. Okrem tychto hlavnych ty-
pov medzi plo$nu vegetaciu v krajine sa zaraduje
aj vegetdcia opustenych a neobrabanych sadov,
vinic a chmelnic, strzi, vymolov, nevyuZivanych
ploch, vegetdcia vyrobnych polnohospodarskych
objektov a zariadeni leZiacich mimo sidla, krovi-
nové spolocenstva zarastajucich pasienkov.
Remizky vznikali prirodzenou cestou ako zvy-
Sky povodnych lesnych porastov alebo umelou
vysadbou. Nasi predkovia ich zakladali obycaj-
ne na takych miestach, kde bola strkovita alebo

zrazkova voda stekat, tym vicSiu energiu dosiah-
ne a jej erézny ucinok je intenzivnejsi. NDV ako
bariéra na svahu vyrazne spomaluje povrchovy
odtok a zniZuje nasledky vodne;j erozie.

NDV v polnohospodarskej krajine ma vyznam
aj podla toho, ¢i sa nachddza v krajine rovinatej,
pahorkatine alebo vo vrchovine. Cim je v pri-
lahlej krajine menej NDV, tym nadobuda tato
vegetdacia vicSiu hodnotu pre stabilitu krajiny
(R6zova, 1994). Rastuci dopyt po ekosystémovych
sluzbach a uznanie ulohy lesov pri ochrane vody
a pédy dokazuju vyznam netrhového rozmeru
lesov a mohli by podporit zhodnocovanie tych
ekosystémov, ktoré podporuju ich ochranu.

kamenita poda, alebo na zamokrenych pozem-
koch.

Skupiny stromov tvoria spravidla vysadené
skupiny viac ako 3 stromov na mensej ploche,
bez krovinového podrastu alebo s vyvinutym
krovinovym plastom. Boli vysddzané na menej
vhodnych stanovistiach alebo ako sprievodna
alebo izola¢na vegetdcia okolo objektov v kraji-
ne, prvkov drobnej architektury, v ochrannych
pasmach vodnych zdrojov a pod.

B/ Liniova NDV tvoria v krajine jedno — az viacra-
dové pasy vegetdcie, resp. aj bez zretelnych radov.
Patria tu brehové porasty, ochranné lesné pasy,
vetrolamy, sprievodné porasty ciest a komunika-
cii, lemové spolocenstva a pasy krovin.

Brehové porasty vznikli prirodzenou cestou
ako zvysky po odstraneni luznych lesov pozdiz
tokov a tvoria ich zvysky prirodzenych spolo¢en-
stiev vifbovych krovin na zaplavovanych brehoch
riek, podhorské a horské jelSové luzné lesy alebo
vibovo-topolové niZinné luzné lesy, alebo su vy-
sadzané aj umelo, najcastejSie napr. pasy topolov,
na ochranu brehov regulovanych tokov, meliorac-
nych kanalov, vodnych nadrzi a pod. (Simicek,
1999). Brehové porasty, ako aj zasakovacie pasy
maju hlavne vodohospodarsky vyznam, nakol-
ko kladne ovplyviiuju vodny rezim, spomalujua
odtok vody a zniZuju riziko povodni (Dountchev
et al., 2017), prispievaju k ochrane vodnych to-
kov a nadrzi (speviiuju brehy a zabranuju ich
vymielaniu), k zlepSovaniu kvality vody (napr.
filtraciou) a pod. Sticasné hrozby globdlneho
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Rozptylena NDV v polnohospodarskej krajine ma mnohonasobny vyznam
(Foto: D. Stefunkova - Rabcice, 2010)

Rozptylené osidlenie s ovocnymi sadmi sa vyznacuju vysokym podielom NDV
(Foto: J. Spulerova -Tisovec, 2010)
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oteplovania posuvaju k zmene myslenia pri tipra-
ve tokov, ktora by mala byt zamerana na vratenie
povodnych vlastnosti vodnym tokom s prirode
blizkou vegetaciou, ktora zohrava délezitu ulo-
hu pri zadrZiavani vody v krajine a spomalovani
odtoku v tokoch.

Vyhodou vibovych porastov je rychle zmla-
dzovanie, vegetativne rozmnoZovanie, rychle
zakorenovanie a rast a u¢inna ochrana pédneho
krytu. Nevyhodou mézZe byt zarastanie profilu
koryta sp6sobené rychlym rastom. Tuto nevy-
hodu je mozZné eliminovat pouZitim vhodnych
vyslachtenych kriZencov. Tieto brehové porasty
nemusia byt trvalé a mézu sa casom nahradit
castokrat vhodnejSimi stromovymi drevinami.

Aby stromovy brehovy porast s podrastom
krovin plnil svoju funkciu, musia sa vybrat sprav-
ne druhy podla miestnych podmienok a vodo-
hospodarskych poziadaviek. Zaroven by mali
byt dreviny spravne priestorovo usporiadané.
Vysadba by mala byt realizovana 60 - 100 cm nad

hladinou priemernych prietokov. V praxi sa pou-
Ziva trojuholnikovy alebo Stvorcovy spon o rozpa-
ti 100 - 200 cm a u topolov 400 x 400 cm, vZdy
je vSak nutné prisposobit vysadbu konkrétnym
podmienkam. V pripade upravy a revitalizacie
vodnych tokov sa vysadba sprievodnej vegetacie
robi skupinovo, aby sa tvorili mensie skupiny
rovnakych druhov s vynechanim urcitych c¢asti
toku bez porastu.

Ochranné lesné pdsy a vetrolamy vznikali
spravidla umelou vysadbou homogénnych dre-
vinovych porastov (topolové, agatové) alebo pes-
trou zmesou listnatych a ihli¢natych drevin na
zabezpecenie ochrany polnohospodarskej pody
pred veternou alebo vodnou eréziou, resp. na
zniZenie jej ucinku (Ulrychova, 1995).

Zasakovacie pdsy su lokalizované na vrcho-
loch a v hornej tretine aZ polovici svahu, kde
vznika vodna erézia, za ticelom transformacie
povrchového odtoku na podzemny. Umiestiiuju
sa po vrstevniciach na zdklade vypocitanej Sirky

Fragmenty lesnych ekosystémov a remizky ostali zachované v terénnych depresiach, kde prispievaju
k stabilizacii svahov a zamedzuju erézii ( Foto: J. Spulerova - Oravské Veselé, 2015)
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Brehové porasty okolo rieky Vah prispievaju k ochrane vodného toku

(Foto: J. Spulerové - Sered, 2007)

(Muchova a Konc, 2004), a podla konkrétnych
podmienok tizemia zniZuju prudenie vzduchu,
usmernuju rovnomerné ukladanie snehu, zni-
Zuju vodnu a veternu eréziu a vypar z povrchu
pody, zlepSuju mikroklimu prilahlého uzemia.
Uvedené ucinky maju za nasledok zvySenie tirod
polnohospodarskych plodin v suchs$ich rokoch.
Poskytuju tieZ refugium polovnej zveri a vtactvu,
ako ukryt pred predatorom skodlivého hmyzu
a ostatnych Zivoc¢isnych Skodcov, a pod.

Sprievodné porasty ciest a komunikdcii sa
krajinnym prvkom vytvorenym ¢lovekom naj-
vzdialenejsim prirodzenym porastom, comu od-
poveda aj druhova skladba a priestorova Struk-
tura tychto porastov. Podla Struktuary porastov
mozno rozliSovat:

(1) stromoradie - rad stromov, ktoré maju spra-
vidla pravidelny rozstup;

(2) aleja - dvojrad stromov rovnakého veku,
rovnakého alebo ré6zneho druhového zloZenia

v rovnakom spone medzi sebou a vzdialenosti

od komunikdcie, ktora prechadza stredom radu;
(3) pas - 2 — 3 rady drevin s nepravidelnym

sponom, s priemetovou Sirkou kortun 5 - 10 m;

(4) pruh - viacradova vysadba alebo prirodze-
ne vzniknuté spolocenstvo drevin s priemetovou
Sirkou kortun 10 - 30 m.

V krajine maju nielen vyznam biologic-
ky a esteticky, ale najméa hygienicky (zlepSuju
mikroklimu prostredia), dopravno-technicky
(ochrana pred oslnenim, proti vetru, zlepsuju
optické videnie, zniZenie hlu¢nosti vysadbou dre-
vin v kombindcii s technickymi opatreniami)
a stavebno-technicky (protierézny, zabezpecova-
nie a speviiovanie svahov). Pri vybere drevin sa
uplatniovali tie, ktoré su odolné voci extrémnym
teplotam, suchu, vetru, mrazu, vyfukovym ply-
nom, zasoleniu a pod. V sti¢asnosti si mnohé
aleje stromov prestarnuté a choré, preto je Zia-
duca ich rekonstrukcia a nova drevinova vysadba
(Supuka, 2005).
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Vetrolamy boli v krajine ¢asto vysadzané rychlorasttcimi topolmi a maju velky vyznam v oblastiach
s vysokym rizikom vyskytu vetrovej erézie. (Foto: J. Spulerova - Klin, 2010)

Pdsy krovin su bud prirodzené (vyznacuju
sa druhovou bohatostou rastlin, hlavne drevin,
a zivocichov), alebo umelé, ktoré su spravidla jed-
notvarnejsie. Tieto porasty boli ¢asto vysadzané
ako bariéra pre pasuci sa dobytok, najcastejSie
ich tvoria tfnité druhy ako hloh, ruze, tinky alebo
iné druhy z rodu sliviek. Medzi tymito dvoma
skupinami sa vytvorili aj prechodné formy, ¢o sa
tyka poévodu, nakol'ko vdcsina prirodzenych pa-
sov vznikla pravdepodobne tak, Ze zdklad tvorilo
niekol’ko umelo vysadenych drevin, okolo kto-
rych sa spontdnne rozsirili ostatné kroviny. Pasy
kriacin jednak filtruju, jednak hromadia Skodcov
poli, ktoré su vSak biotickymi a abiotickymi zloZ-
kami likvidované. Obrovské mnoZstvo hmyzu
a drobnych hlodavcov poZiera vtactvo. Krovino-
vé spolocenstvd, ako jeden z charakteristickych

prvkov krajiny, prispievaju k zlepSovaniu mikro-
klimy, zadrZiavaniu vody a zmiernovaniu erézie
v krajine a zvySuju krajinoekologicku a estetickt
hodnotu krajiny.

C/ Bodovu vegetaciu tvoria solitéry a malé sku-
pinky stromov, ktoré sa rozsirili v krajine bud
prirodzenou cestou alebo umelou vysadbou (naj-
CastejSie sa vysadzali lipy, topole, brezy, borovice,
smreky). Niektoré stromy sa uchytili na kopach
vyzbieraného kamenia pri Cisteni a kultivacii
produkénych ploch. Jednotlivo rastice stromy
byvali v krajine najcastejSie orientacnymi bodmi,
¢asto sa vyskytuju na hrani¢nych plochach, na
vyhliadkach, pamétnych miestach, pozdiz ciest,
ako doplnok drobnej architektury v krajine ako
krize, kaplnky ¢i pamétniky.

Ochrana, tvorba a starostlivost o nelesnu drevinovu vegetaciu

Ochrana existujucej NDV, obnova a vytvdranie no-
vych ploch NDV v extravilane, ako aj vintravilane
je vyznamnou sucastou legislativnych opatreni
na europskej aj narodnej tirovni. Problematika

patri najma pod Ministerstvo Zivotného prostre-
dia SR a Ministerstvo p6dohospoddarstva a rozvoja
vidieka SR.
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Sprievodné porasty okolo ciest tvoria vysadené orechové aleje, Casté su aj iné druhy ovocnych drevin,
topole, lipy a pod. (Foto: J. Spulerova - Klasov, 2006,)

Liniové porasty krovin na medziach prispievaju k zadrZiavaniu vody v krajine
(Foto: J. Lieskovsky - Krupina, 2010)
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Ekoténové spolocCentva tvorené krovinnym plastom mozu plnit funkciu filtrov prebytocnych
splachovanych zivin a svojou diverzifikovanou Strukturou porastov prispievaju k zadrziavaniu vody
a spomalovaniu odtoku v krajine (Foto: V. Piscova - Krahule, 2018)

Ochranu drevin v krajine rieSi zdkon C.
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov. Vtomto zdkone sa dreviny
rastice mimo lesa chrania pred poskodzovanim
a nicenim, ktoré mézu sposobit ich znehodnote-
nie ¢i dokonca odumretie. Ochrana drevin patri
do kompetencie obci, obecnych uradov, ktoré
rozhoduju o vyrube drevin, ukladaju vykonanie
nahradnej vysadby a starostlivosti o niu. NDV
je sucastou uzemného systému ekologickej sta-
bility (najcastejSie ako interakény prvok) alebo
vyznamného krajinného prvku. V obidvoch pri-
padoch platia ustanovenia vSeobecnej ochrany
prirody. Problematiky NDV sa dotyka aj zdkon ¢.
220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohos-
podarskej pody v zneni neskorsich predpisov
a o zmene zdakona €. 245/2003 Z. z. o integrovanej
prevencii a kontrole znecistovania Zivotného pro-
stredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(dalej len ,zakon o ochrane pédy*), v ktorom
sa uvadza, Ze vlastnik alebo uZivatel je povinny
vykondvat trvala a u¢innu protier6znu ochranu
polnohospodarskej pody vykonavanim ochran-
nych agrotechnickych opatreni podla stupna
erozie polnohospodarskej pody, medzi ktoré za-
radujeme aj vysadbu ucelovej polnohospodarskej

a ochrannej vegetdcie vratane vysadby rychlo-
rastucich drevin.

Dotacna politika SR v oblasti ochrany prirody
a krajiny, €o sa tyka ochrany a starostlivosti o NDV,
je v porovnani s Ceskou republikou a ostatnymi
krajinami EU minimélna (Demkova, 2015). Je-
dinym finan¢nym ndastrojom v SR bol donedav-
na iba Environmentalny fond (MZP SR), ktory
v oblasti ochrany prirody a krajiny podporuje
z hladiska NDV zakladanie prvkov USES a zelenej
infrastruktary. Uprednostiiuje zakonom osobitne
chranené Uizemia, biotopy a druhy.

Z europskych financ¢nych nastrojov sa ponukal
Operac¢ny program Zivotné prostredie. V SR je
v tomto smere doéleZita prioritna os 1s aktivitami
na ochranu a obnovu biodiverzity a pédy a pod-
poru ekosystémovych sluZieb prostrednictvom
sustavy Natura 2000 a zelenej infrastruktury
(okrem iného i zakladanie USES).

Od roku 2004 maju sukromni farmari alebo
pravnické subjekty mozZnost vyuZivat dotdcie na
zaklade SPP prostrednictvom priamych platieb
(systém jednotnej platby na plochu). V rdmci ag-
roenvironmentdlného programu (2004 - 2006)
boli planované aj platby na NDV, avsak boli vyu-
Zité len na ploche 0,39 ha (2006). Zrejme z dévo-
du malého zdujmu, ako aj kvoli komplikovanej
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administracii a kontrole a nedostatku (skor ne-
existencii) podkladovych tidajov o geografickej
lokalizacii (GIS vrstve potrebnej pre adminis-
traciu a kontrolu) sa v tomto opatreni dalej ne-
pokracovalo.

V poslednom obdobi si v§ak vyrobna aj ria-
diaca prax pod vplyvom zmeny klimy uvedomu-
je neunosny stav v ochrane polnohospodarskej
pody a mbZeme pozorovat zmenu paradigmy, Ze
polnohospodarstvo nema plnit iba funkciu zabez-
pecenia dostatku potravin, smerujuci k neustale-
mu zvySovaniu produkcie. Prave Coraz vacsi tlak
na podporu a zabezpecenie environmentalnych
funkcii polnohospodarskych pod sa premieta do
réznych povinnosti.

Spolo¢na polnohospodarska politika (SPP)
predstavuje jednu z najdoleZitejSich zakladnych
politickych oblasti EU a pohlcuje aj najvacsiu ¢ast
rozpo¢tu EU. Reforma SPP od roku 2014 priniesla
zmeny nielen vo vyuZivani krajiny a krajinnej
pokryvky, predovsetkym vSak zavedenie ploch
ekologicky prospesného vplyvu (Ecological Fo-
cus Areas — EFA) ovplyviiuje vzhlad a vyuzitie
polnohospodarskej krajiny. K zachovaniu NDV

v programovom obdobi 2014 - 2020 malo na-
pombodct uplatiiovanie zdsad spravnej polnohos-
podarskej praxe v suilade s ochranou Zivotného
prostredia (DPEP - dobré polnohospodarske a en-
vironmentdlne podmienky), ktoré musia farmari
dodrziavat, aby mohli Cerpat finan¢nu podporu
z europskych fondov. V ramci Platby na polnohos-
podarske postupy prospesné pre klimu a Zivotné
prostredie ,Greening“ existuje: (1) diverzifikacia
plodin; (2) zachovavanie existujiceho trvalého
travneho porastu; a (3) existencia oblasti ekolo-
gického zaujmu (OEZ). V Usmerneni Ministerstva
podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej
republiky k nariadeniu vlady SR ¢. 342/2014 Z.
z., ktorym sa ustanovuju pravidla poskytova-
nia podpory v polnohospodarstve v suvislosti
so schémami oddelenych priamych platieb, su
obsiahnuté Pravidla kriZového plnenia (K § 4,
opatrenia represivneho charakteru) a Platba za
ekologizaciu (K § 8, opatrenia podporného cha-
rakteru).

Pravidla kriZového plnenia pozostavaju z po-
ziadaviek hospodarenia (PH) a noriem DPEP,
rozdelené do troch oblasti:

Solitéry alebo skupiny stromov boli vysadzané pri kaplnkach a BoZich mukach, asto boli orientacnymi
bodmi na hraniciach pozemkov (Foto: J. Spulerova - Rakova, 2014)
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Priklady vy€lefiovania vyznamnych krajinnych prvkov na leteckych snimkach (viavo hore: medza,
vpravo hore: skupina stromov, vlavo dole: solitéry, vpravo dole: stromoradie)

(Foto: P. Bezak, M.Svicek, 2019)

a) zZivotné prostredie, zmena klimy a dobry pol-
nohospoddrsky stav pody (PH 1 — 3, DPEP
1-7);

b) verejné zdravie a zdravie zvierat a rastlin (PH
4 -10);

c) dobré zivotné podmienky zvierat (PH 11 - 13).

Nedodrzanie normy, ktoré predstavuje aj nespl-
nenie poziadavky, sa povaZuje za nesplnenie po-
vinnosti.

Za dodrziavanie zakazu odstraniovania prirod-
nych elementov sa povaZuje, ak Ziadatel dodrZia-
va zakaz odstranovania a/alebo poskodzovania
prirodnych elementov, alebo dodrZiava podmien-
ky uréené rozhodnutim organu ochrany prirody
a krajiny.

Nie je moZné odstranovat, alebo poskodzovat
(opilovat) jednotlivé stromy alebo liniovu vysad-
bu stromov a krovin.

Tvorba vrstvy krajinnych prvkov na tucely
ochrany prostrednictvom DPEP, neskor i ,,Gre-
eningu®, si vyZadovala v prvom kroku ich

vymedzenie a definovanie. Predmetom vyberu
boli krajinné prvky nachadzajice sa na polno-
hospodarskom podnom fonde ohrozené inten-
zivnym polnohospodarstvom, plniace ekologické,
ekostabiliza¢né, hydrické a protierézne funkcie
v krajine (Gasiorkova et al., 2010). Na zaklade
konkrétnych metodickych Specifikicii vznikli
geografické vrstvy krajinnych prvkov, ktoré maju
vymeru cca 5 000 ha (len na ornej pode).

Podobnym postupom vznikla GIS vrstva na-
raznikovych pasov okolo vodnych tokov s vyme-
rou cca 40 000 ha (no len ich cast tvori brehova
drevinova vegetdcia).

Sucastou stabilnych OEZ su krajinné prvky
a naraznikové zény. Ziadatel je povinny (ak jeho
nahldsena orna pdéda pokryva viac ako 15 hek-
tarov vratane) zabezpecit, aby plocha zodpove-
dajtca aspon 5 % ornej pody podniku, na ktoru
moZno poskytniit podporu, bola OEZ. Ziadatel
moZe jednu oblast alebo prvok v jednom roku
podania Ziadosti nahl4sit iba raz.
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Stromoradie medzi dvomi polhohospodarskymi pozemkami tvori vyznamné krajinné prvky
(Foto: K. Buchova, 2011)

Terasy na polnohospodarskej p6de zabranuju vzniku vodnej erézie
(Foto: K. Buchova, 2012)
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Okrem krajinnych prvkov ¢i naraznikovych
z6n, sa NDV nerieSi priamo ani podporne ani
sankc¢ne (pri ich poskodzovani a niceni).

Sucasny stav ploSného podielu liniovych prv-
kov NDV na Slovensku je nepostacujuci. V ni-
zinnej oblasti Slovenska je podiel prvkov NDV
vrozmedzi 2 — 3 %, Co by bolo Ziaduce zvysit naj-
ma z funkénych dévodov v sulade s OEZ na 5 %
a postupne aj viac. Na planovanie zasahov do
krajiny (tvorby krajiny) sltizia rozne koncepcie,
napr. USES, Generely zelene, izemno-plianovacia
dokumenticia, procesy posudzovania vplyvov
na zZivotné prostredie (EIA), projekty pozemko-
vych iprav a iné. Komplexné pozemkové upravy
sa v sucasnosti vinimaju ako dolezity nastroj na
vytvaranie podmienok pre raciondlne usporia-
danie vlastnickych vztahov k pozemkom s ohla-
dom na hospodarenie a potreby krajiny (Latecka
a Muchovd, 2005). Ich vyhodou je, Ze riesia dané
uzemie ucelene a ich sucastou je aj plan spoloc-
nych zariadeni, ktoré tvoria kostru usporiadania
polnohospodarskej krajiny s cielom podporit
ekologicku stabilitu krajiny navrhom objektov
protierdznej a protipovodniovej ochrany a objek-
tov systému ekologickej stability tizemia, ktoré na
seba funk¢ne a priestorovo nadvézuju a vzajomne
sa dopfﬁajli.

SAZP v roku 2017 vypracovala Katalég vybra-
nych adaptac¢nych opatreni na nepriaznivé do6-
sledky zmeny klimy vo vztahu k vyuzitiu krajiny.
Cielom zosumarizovanych adapta¢nych opatreni
na nepriaznivé désledky zmeny klimy vo vztahu
k vyuzitiu krajiny je: zniZit dosledky povodni;
zabezpecit ochranu a stabilizaciu tych Casti kra-
jiny, ktoré maju klimaticko-stabiliza¢ny ucinok;
zvysit podiel prvkov zelenej infrastruktury; zlep-
Sit distribuciu vody a vlhkostny rezim krajiny
a prispiet k priaznivym zmendam klimatickych
procesov; zvysit bilan¢né podiely vody v kraji-
ne s podporou prvkov prirodzenej akumuldcie
vody; zvysSit diverzitu krajiny. Vysadbou NDV sa
zvySuje infiltra¢na schopnost povodia a zvysSuje
sa ochrana pody pred eréziou (Kurcikova a Jany,
2018; Horska-Schwarz et al., 2018).

Pri navrhovani vysadieb alebo zdasahov do
existujucich porastov je velmi dolezité zohlad-
nit funkcie vegetdcie. Bez ich poznania a vyuZi-
vania by krajindrske uipravy neboli komplexné.
Pri planovani udrzby a obnovy vysadieb NDV je
potrebné zohladnit aj druhovu skladbu (upred-
nostnovat povodné domace dlhoveké dreviny)

a zdravotny stav porastov (mnohé porasty vysa-
dzané v minulosti, najmd monokultury hybrid-
nych topolov, fyzicky dozivaji). Pri navrhovani
druhového zloZenia je potrebné zohladnit Speci-
fika a podmienky jednotlivych pléch a ich limi-
tujuce faktory. Po vysadbe je dolezita dosledna
ochrana pocas prvych rokov od zaloZenia, hlavne
proti ohryzu zverou. V niektorych pripadoch,
napr. pri existencii prvku NDV vo vysokom stupni
ochrany prirody, sa naopak vyZaduje minimalny
az Ziadny Iudsky zasah do prvku.

V ramci rieSenia moznosti protipovodniovych
opatreni je Ziaduce hladat vhodné plochy na re-
tenciu vody v krajine, s vyuZitim krajinnoekolo-
gického hodnotenia polnohospodarskej krajiny
(kritické dfiky svahu, sklonitost, pddne pomery
apod.).

Pri projektovani, realizacii a naslednej udrzbe
vegetdcie je nevyhnutné postupovat v zmysle na-
sledovnych noriem:

« STN 837015 Praca s podou,

« STN 83 7016 Rastliny a ich vysadba,

« STN 83 7019 Rozvojova a udrziavacia starost-
livost o vegeta¢né plochy,

« STN 837010 Osetrovanie, udrziavanie
a ochrana stromovej vegetacie.

Operacny program Kvalita Zivotného prostredia
(2014 - 2020) Prioritna os 2 Adaptdcia na ne-
priaznivé dosledky zmeny klimy so zameranim
na ochranu pred povodiiami zahrna aj investicné
priority, menovite 2.1 —- Podpora investicii na pri-
sposobovanie sa zmene klimy vratane ekosysté-
movych pristupov, Specificky ciel 2.1.1: a v rdmci
ciela opatrenia (MZP SR, 2014):

B) Preventivne opatrenia na ochranu pred
povodnami realizované mimo vodnych tokov -
napr.: vytvaranie a obnova remizok, obnova a do-
plnenie porastov drevin v krajine, zadrZiavanie
vody vo vhodnych geomorfologickych utvaroch,
delimitacia ornej p6dy na TTP, zasakovacie trav-
naté pasy na ornej péde po vrstevniciach alterna-
tivne s vysadenim ochrannych pasov vegetacie,
zatravnenie drahy sustredeného odtoku na tva-
linach na velkoblokoch ornej pody, alternativne
vysadenie linie NDV, vysadba liniovej NDV bez
zapoja - stromoradia, vysadba skupinovej NDV,
delimitacia TTP na les — zalesnenie, premena poli
na luky v zaplavovych oblastiach.

C) Vodozadrzné opatrenia v urbanizovanej
krajine (intravilane obci) — predmetom podpory
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Brehové porasty tvoria naraznikovi zénu (Foto: M. Svicek, 2010)

su: opatrenia na zdchyt a zadrZiavanie zrazkovej
vody v intravilane obci, a to bud prostrednic-
tvom prvkov zelenej infrastruktuary alebo prv-
kov technického charakteru, ako napr. vytvaranie
bioreten¢nych systémov na zadrziavanie zrazko-
vej vody (dazdové zahrady, zberné jazierka), rea-
lizacia zelenych striech, zachytdvanie zrazkovej
vody v nadrziach, ktoré je mozné dalej vyuzit na
polievanie zelene v intravildne obci.

V obidvoch pripadoch prijimatelmi mo6zZu byt:

» Subjekty verejnej spravy vratane subjektov
Uzemnej samospravy (obce a vyssie izemné
celky a nimi zriadené rozpoctové a prispevko-
vé organizdcie),

« ZdruZenia fyzickych alebo pravnickych oséb,

» Neziskové organizacie poskytujtice vSeobecne
prospesné sluzby,

» Fyzické alebo pravnické osoby opravnené na
podnikanie.

Opustanie vyuzivania, nelesna drevinova vegetacia

a vyuzitie zarastovych procesov

NDV na opustenych polnohospodarskych po-
zemkoch (na vymere priblizne 300 000 ha), pre-
vaZzne na TTP predstavuje z hladiska SPP plosne
vyznamnu zlozku krajiny v zdsade s podobnymi
funkciami ako vyslovene ,chcena“ NDV. Takato
NDV je postupne vyclenend zo sp6sobilej polno-
hospodarskej p6dy na podporu. Ak st sukcesné

procesy na miestach, na ktorych je lepSie, aby
boli zarastené, napr. na nejakom vymole, tak tam
je vhodné vegetaciu ponechat. Velakrat ide pri
odstrafiovani NDV len o jednordzové akcie — tzv.
vycistenie, ale dalej sa ni¢ nedeje, Ziadne kose-
nie a ani len pasenie. Polnohospodarsky podny
fond Slovenska postihuje cely rad procesov, ktoré
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vedu k jeho ochudobnovaniu, znehodnocovaniu
a k zmensovaniu jeho vymery. Procesom, ktory
priamo prispieva k zmensSovaniu rozlohy pol-
nohospodarskych pod, je prave tzv. pustnutie
¢iZze samovolné zarastanie polnohospodarskej
krajiny/pody vegetdciou. Tento proces je zjavny
najma od 90. rokov. Nesulad z hladiska druhu
pozemku so stavom katastra nehnutelnosti sa
vo vSeobecnosti tyka najmé polnohospodarskych
pozemkov. Najvacsi rozdiel je v kategorii trva-
lych travnych porastov (az cca 300 000 ha). Ich
vyuZivanie a manazment nie su vyrieSené. Ide
o plochy porastené rozlicnymi sukcesnymi Sta-
diami NDV az lesom, tzv. biele plochy - les na
nelesnych pozemkoch (Midriak a Zauskova et al.,
2011). Narodnou inventarizdciou a monitoringom
lesov SR (2005 - 2006) sa na PPF identifikovali
»biele plochy“ v krajine SR v rozsahu 273 tisic +
10 tisic ha. Z vymery SR to znamena zvySenie
lesnatosti 0 5,5 %. Vyskytuju sa predovsetkym
v odlahlych oblastiach vzdialenych od sidiel, casto
v podhorskych oblastiach, na menej irodnych
podach prevaZzne s TTP, najcastejSie pri hrani-
ciach s lesnym podnym fondom. Vyskytuju sa
najma na tzv. ostatnom polnohospoddrskom fonde
(OPF) - najma v polnohospoddrsky znevyhodnenych
oblastiach (predovsetkym v horskych a flySovych

oblastiach). Napriek tomu, Ze ide skoro vyhradne

0 menej urodné pody, je tento vyvoj neziaduci.

V pripade celkového pustnutia kultirnej polno-

hospodarskej krajiny podla Midriaka et al. (2011)

moZeme konstatovat, Ze ide o problém nevyuziva-

nia krajiny velkého rozsahu, pribliZzne na ploche

17,5 % (424 tisic ha -Svicek, 2009), resp. 18,6 %

(452 tisic ha, Zauskova a Midriak, 2009) z vymery

polnohospodarskej pody Slovenska podla stavu

v roku 2009 (2 423 478 ha).

Podla typu vegetacného pokryvu a inych pod-
nych, reliéfovych a ostatnych vlastnosti sa m6zu
pouZzit pri naslednom vyuZiti tychto ploch nasle-
dujuce postupy:

« prevod byvalej polnohospodarskej pody do
lesného fondu

» revitalizdcia - vratenie do p6vodného stavu
rekultiva¢nymi opatreniami na péde v ramci
podpornych opatreni (napr. v ramci PRV)

+ transformacia na produkcné agrolesnicke sys-
témy (tento postup, Zial sa doteraz na Sloven-
sku nepouzival)

« vyuzitie pozemku ¢i Casti pozemku na tucely
verejne vyznamnych pozemkov (icelova vege-
tdcia, realizacia protieréznej a protipovodno-
vej ochrany).

Sukcesne zarastajuci trvaly travny porast (Foto: S. Kanickova, 2012)
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Tieto aktivity si vSak z hladiska vecnej posobnosti
vyzZaduju spolupracu viacerych utvarov, resp.

Pestovanie rychlorastucich drevin

Sortimentova Struktura porastov na bielych plo-
chach v porovnani s porastmi na lesnej pdde je
charakterizovana vysSim podielom drevnej hmo-
ty vhodnej na energetické vyuzitie, najma z ko-
runovych casti stromov. Jednou z moZnosti ako
tieto plochy zmysluplne vyuzit je teda ich vyuZi-
tie na produkciu biomasy pre energetické tcely.

Pestovanie energetickych plodin na polnohos-
podarskej péde vytvara priestor pre diverzifika-
ciu vyroby, a teda rast konkurencieschopnosti
polnohospodarskych podnikov. V porovnani
s beZznymi jednoro¢nymi polnohospodarskymi
plodinami ma pestovanie rychlorastucich drevin
(RRD) viacero vyhod v podobe zlepSovania kvality
vod, zvySovania biodiverzity, zabranenia erézie
pody, poskytovania ekosystémovych sluzieb. Op-
timdalne rieSenie je pestovat RRD udrzatelnym
sposobom, t. j. s obmedzenim vstupov v podobe
agrochemikalii, vyuzZitim margindlnych oblasti
a menej kvalitnych, pripadne kontaminovanych
pod, nevhodnych na vyrobu potravin a krmo-
vin. Porasty RRD moZu tvorit aj sucast prvkov

Priklad ,bielej plochy”, kde na byvalom trvalom trdvnom poraste je uz mlady les (Foto: S. Kani¢kova, 2012)

organizdcii v ramci rezortu podohospodarstva,
ale aj spolupracu viacerych rezortov.

krajinnej Struktary v podobe prvkov ohranicu-
jucich polné cesty, elektrické vedenia a pod.

Na Slovensku vSak mame zatial malo sku-
senosti s dlhodobym pestovanim RRD na pol-
nohospodarskej pode a jeho vplyvom na podu.
TaktieZ problém moéZe nastat pri navrateni pody
do po6vodného stavu, napr. po 10-ro¢nom, naj-
novsie aZ po 20-ro¢nom pestovani najma ener-
getickych drevin (viby, topole, prip. i dalSie dre-
viny). Po ukonceni pestovania tychto plodin bez
naslednej rekultivicie mozZe nasledne dochadzat
k dalSiemu pustnutiu tychto pléch, ktoré uz dalej
nebudu plnit pévodne planovany ucel. Z uvede-
nych doévodov zdakon o ochrane pédy upravuje
postup zakladania porastov RRD na polnohos-
podarskej péde. Cielom je zabezpecit ochranu
najkvalitnejSej polnohospodarskej p6dy na pes-
tovanie polnohospodarskych plodin a na pesto-
vanie RRD vyuzit menej kvalitné pddy, pripadne
pody degradované alebo ohrozené degradaciou.

Kazdy, kto chce zaloZit porast RRD na polno-
hospodarskej pode, je v zmysle zdkona o ochrane
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polnohospodarskej p6dy povinny podat Ziadost

o registraciu do registra ploch rychlorastucich

drevin (§ 18). Registracia takejto plochy je pod-

mienend splnenim podmienok, ktoré udavaju,

Ze porast RRD je moZno zaloZit na polnohospo-

darskej pode:

» ktora je zaradend podla kédu bonitovanej pod-
no-ekologickej jednotky do piatej aZ deviatej
kvalitativnej skupiny alebo na polnohospodar-
skej p6de kontaminovane;j rizikovymi latkami,
o ktorej organ ochrany polnohospodarskej
pody rozhodol podla § 8 ods. 5

« zaradenej podla kédu bonitovanej pod-
no-ekologickej jednotky do tretej alebo Stvrtej

skupiny kvality, ak sa polnohospodarska poda
nachadza v zaplavovom Uzemi, je zamokrena
alebo je vystavena veternej erozii

« ktora sa nenachddza v tretom aZ piatom stupni
uzemnej ochrany prirody a krajiny.

Po registracii plochy prisluSnym pozemkovym
a lesnym uradom je Ziadatel povinny zabezpecit
ochranu okolitej polnohospodarskej pody pred
samonadletom z plochy porastu RRD a najneskor
v priebehu posledného roku pestovania RRD vy-
konat spitnu rekultivaciu polnohospodarske;j

pody.

Vyuzitie nelesnej drevinovej vegetacie pri budovani technickych protieréznych

opatreni

Najlepsie chrani podu pred eréziou spravne zalo-
Zeny a obhospodarovany zmieSany lesny porast.
Preto horské rozvodia a ubocia a taktiez rozne
neplodné, avSak er6zne exponované polohy sa
maju suvislo zalesfiovat. Na polnohospodarskej
pode ohrozenej eréziou sa odporuca zakladat tzv.
ochranné lesné pasy, ktoré bud ako vsakova-
cie lesné pasy zadrziavaju na svahoch a vsakom
odvadzaju do pbddy erdézne nebezpecny zrazko-
vy odtok, alebo ako vetrolam chrania podu na
naveternych polohach pred veternou eréziou.

Technické sposoby ochrany sa pouzivaja vo
forme zachytnych priekop, hradzok, teras k upra-
ve er6zne nebezpecného zrazkového odtoku na
polnohospodarsky obhospodarovanych svahoch,
kde nie je mozZné tento odtok zvladnut biologic-
kymi sp6sobmi. Samozrejme, technické opat-
renia nemozu byt povaZované za jediny sposob
protieréznej ochrany. Technické rieSenie by malo
tvorit kostru protieréznej ochrany, ktoru dalej
dopiﬁajli agrotechnické sposoby ochrany (No-
votny et al., 2017; Podhrazska et al., 2008). Sys-
tém protieréznych liniovych prvkov v kombindcii
s vegetdaciou mdZe v krajine fungovat aj ako sticast
biokoridorov, ktoré tvoria zaklad uzemnych sys-
témov ekologickej stability krajiny.

Terasy su jednym z technickych pédoochran-
nych opatreni pred vodnou eréziou, ktoré sa
odporucaju vytvarat na polnohospodarsky vy-
uzivanych pozemkoch so svahovitostou nad
15 %, s vhodnymi geologickymi, pedologicky-
mi a klimatickymi pomermi, vhodné najmai na

pestovanie Specialnych kultur ako vinice a sady.
Terasy sa skladaju z terasovej ploSiny, terasovych
svahov a sprievodnych objektov. Jednotlivé tera-
sové svahy je vhodné spevnit drevinami.

Protier6zne medze su liniové prvky, ktoré
tvoria trvala prekazku sustredeného povrcho-
vého odtoku (Fulajtar a Jansky, 2001). Buduju
sa bud s prielohmi v spodnej alebo hornej ¢asti
alebo bez prieloh ako bezodtokové. Skladaju sa
z troch Casti: zasakovacieho pasu, vlastného telesa
medze a odvadzajucich prvkov. V praxi mézu byt
realizované bez zemnych prac alebo s aplikaciou
zemnych prac. Realizdcia protier6znych medzi
bez zemnych prac spociva hlavne vo vytyceni
smeru medze bud po vrstevnici alebo s mier-
nym sklonom od vrstevnice, tak aby sa zaistilo
tak zadrZanie povrchového odtoku, ako aj jeho
neskodné odvedenie do vhodného recipientu.
Po vytyCeni smeru nasleduje naoranie prielohu
viacradli¢nymi pluhmi a fixdcia smeru pomocou
vysadby NDV, ktory urcuje buduci smer obhos-
podarovania pozemku. Vytvorenim 30 - 50 cm
hlbokého a 3 - 4 m Sirokého prielohu a neustalym
odoravanim zo svahu bude postupne vytvore-
nad medza so zachytnym a odvadzacim prvkom.
Tymto sp6sobom, ktory zodpoveda tradicnému
procesu vzniku medzi, sa uSetri nakladna praca
tazkych svahovych mechanizmov a zabrani sa
utuZeniu ornice.

Pri vytvarani protieréznych medzi s aplikaciou
zemnych prac sa zasakovaci pas buduje v sklone
1-3%. Najprv sa zatravni v Sirke cca 4 m, neskor
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sa moOZe Sirka zmenSit na 2 m od hrany medze,
a to podla praktickych skusenosti. Svah medze so
sklonom 1:1,5 sa zatravni a osadi krovinami, ktoré
musia €o najskor vytvorit dostato¢ne husty zapoj,
aby nedoslo k rastu burin. NajlepSie je budovat
medze v pozdfinom sklone 2 - 5% az k odvodno-
vaciemu prvku (prieloh, strz, odvodniovaci kanal
a pod.). Ak protier6zna medza pretina tidolnicu,
je mozné zabezpecit odvedenie vody miestnou
terénnou urovnavkou. Ak toto rieSenie nebude
stacit, je potrebné na udolnici vytvorit prieloh
a don obojstranne zviest zachytenu vodu. Ak je
pozemok odvodneny, je potrebné budovat plytsi
prieloh a niz$iu medzu. V osi prielohu je potrebné
vytvorit brazdu orbou. Ulohou prielohu je odviest
konecny zbytok vody do odvodnovacieho prvku.
Stabilizacia vymolov: Dosledkom ststredené-
ho liniového odtoku je tvorba vymolov. Sandcia
vzniknutych vymolov je naro¢na a zdlhava. Pri
hlbokych vymoloch uz nie je mozné ich jedno-
duché zahrnutie. V tomto pripade je potrebné
obmedzit povrchovy odtok v povodi vymola a sta-
bilizacia jeho dna a brehov. Vymole sa jednak
postupne prehlbuju a rozSiruju a taktiezZ naras-
tajudo dfiky, pri¢om Celo vymola sa postiva stale
bliZsie k rozvodiu. Na stabilizaciu vymola sa Celo
vymola obkope zachytnou priekopou s hradz-
kou na odvadzanie véd pod zaver vymola. Prave
zaustenie vymola je potrebné spevnit vegeta-
ciou a drevinami. Podmyvanie brehov je velkym
zdrojom splavenin, ktoré prispievaju k zneciste-
niu vodnych tokov a nadrzi. Vysadzanim drevin
moZeme brehy spevnit, a tak zabranit dalSiemu
podmyvaniu. Predchddzanie vzniku vymolov na
polnych a lesnych cestach dosiahneme ich budo-
vanim s ¢o najnizsim sklonom, pricom z hornej
strany by mali byt chranené priekopou, pripadne
zasakovacim pasom porastenym travou a NDV.

Vetrolamy sa vysadzaju s cielom ochrany
polnohospodarskej pody, ako aj polnohospodar-
skych plodin, Iudi a zvierat pred vetrom. Pod-
statou ucinku vetrolamov je zniZenie rychlosti
vetra a zniZenie turbulentnej vymery vzdusnych
mas v prizemnych vrstvach. U¢innost vetrolamu
je zavisla od jeho Sirky, priepustnosti a druho-
vej skladby. Optimalna Sirka vetrolamu by mala
byt v rozsahu 4 — 7 m. Na obmedzenie erozie je
dostatoc¢ny jeden rad stromov, avSak vhodnej-
Sie su dva rady doplnené jednym alebo dvomi
radmi krovin. NajucinnejSie su polopriepustné
vetrolamy s priepustnostou 40 - 50 % (Ilavska,
2005). Pri plnej iCinnosti je vySka stromov 20 —
25 m. Rozstup stromov pri zakladani by mal byt
min. 1,5 - 2 m a vzdialenost sadenic 0,4 - 1,5 m.
Délezitt ulohu v porastoch maju aj kry (Mucho-
va, 2009). Na zakladanie vetrolamov sti vhodné
predovsetkym autochtonne dreviny. PouZivaju sa
zakladné dreviny vyznacujuce sa dlhovekostou,
odolnostou a dobrou stabilitou v pode (duby, lipy,
javory, jasen, buk lesny, borovica lesnd, orech
kralovsky) a vedlajSie docasne vysadzané dreviny,
tzv. rychlorastuce dreviny za iicelom urychlenia
posobenia vetrolamu (topole, jelSe, brezy). Tie-
to mali byt z porastov postupne odstranené, ¢o
sa vSak nestalo, ich udrzba nebola dostatocna
a preto vetrolamy postupne odumieraju (EKO-
DISC, 1998). Dostato¢nu poédoochrannt ti¢innost
vetrolamov je mozné dosiahnut iba tvorbou siete
vetrolamov. V rovinatom teréne by mali vytvarat
obdiznikové vzory, pricom dlhSie strany tvoria
vetrolamy kolmo na smer vetra. V ¢lenitom teré-
ne je potrebné vetrolamy budovat podla konfigu-
racie terénu, pricom by mali byt umiestriované
na vyvysSenych miestach. Vetrolamy by mali tvorit
uzavreté obrazce.
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Trvalé travne porasty

TRVALE TRAVNE PORASTY

Ing. Stela Jendrisdkova, PhD

Travne ekosystémy

Travne ekosystémy patria medzi najvicsie pri-
rodné formadcie sveta a vyznamne sa podielaju
na vyzive ludstva. St zdrojom tovarov, krmiva,
energie a prirodného habitu a tieZ s miestom
seqestracie uhlika a vody, stabilizuju rozvodia
mnoZstva rieCnych systémov. St doleZité pre in
situ konzervdaciu genetickych zdrojov (Vozar a Ko-
var, 2019). Trvalé travne porasty (TTP) na Sloven-
sku vznikli prevazne procesom samozatravnenia

Trvaly travny porast

V nariadeni (EU) ¢. 1307/2013 sa stanovuje
novy pravny ramec, ktory pozostava z nového
systému priamej podpory vratane zakladnych
platieb pre polnohospodarov a dalsSich reZi-
mov podpory. Z environmentdlnych dévodov
toto nariadenie zahfna aj vymedzenie pojmu
trvaly trdvny porast. Podla tohto nariadenia tr-
valy travny porast a trvalé pasienky predstavuju
pddu vyuZivanu na pestovanie trav alebo inych
rastlinnych krmiv (samo vysiatych) alebo pes-
tovanych (siatych), ktora nebola zahrnuta do
systému striedania plodin v podniku pét alebo
viac rokov. M6Zu sem patrit aj iné druhy ako kry

po prirodzenom zniceni lesa alebo po timysel-
nom vykléovani stromov chovatelmi dobytka,
aby zabezpecili dobytku dostatok paSe a sena na
zimné obdobie. Luky a pasienky na naSom uzemi
patria do pédohospodarskeho odvetvia ako ddle-
Zity zdroj krmiva pre hospodarske zvierata a su
neodmyslitelnou sucastou izemia nasej krajiny
v celom jej historickom vyvoji.

a/alebo aj stromy, ktoré sa mo6zu spdsat, pod pod-
mienkou, Ze travy a iné rastlinné krmiva prevla-
daju, a tieZ ak ¢lenské staty rozhodnu, patri sem
poda, ktord mozno spdsat a ktora je sucastou
zauzivanych miestnych postupov, pri ktorych tra-
vy a iné rastlinné krmivo tradi¢ne na spasanych
plochdach neprevlddaju. Pre efektivhu produk-
ciu Zivo¢isSnych polnohospodarskych produktov
polygastrickych zvierat (mlieka a méasa) na arovni
polnohospodarskeho podniku je strategickym
faktorom vyroba kvalitného krmiva priamo na
podniku ¢i farme.

Prirodzené travne porasty s vysokou biologickou rozmanitostou

Podla nariadenia komisie (EU) ¢. 1307/2014 st
prirodzené travne porasty s vysokou biologickou
rozmanitostou definované ako travne porasty,
ktoré by zostali travnymi porastmi bez ludského
zasahu (Tudsky zasah definovany nariadenim
znamena riadené pasenie, kosenie, strihanie,
zber alebo vypalovanie) a tieZ tie, ktoré si zacho-
vavaju prirodzené zloZenie druhov a ekologické
charakteristiky a procesy. Uzemia eurépskeho

Poloprirodzené travne porasty

Poloprirodzené travne porasty s vysokou biolo-
gickou rozmanitostou su nariadenim komisie

vyznamu su vymedzené podla § 27 zdkona ¢.
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov, t. j. plati v nich druhy az
piaty stupen ochrany. Prikladom travnych po-
rastov blizkych svojim charakterom prirodze-
nym likam, ktoré moéZeme ndjst na Slovensku,
su stepné luky a zaplavované ltiky na vlhkejsich
pddach, najcastejsie v blizkosti vodnych tokov,
a tieZ travne porasty charakteru alpskych lik.

(EU) ¢.1307/2014 definované travne porasty, ktoré
by nezostali travnymi porastmi bez ludského
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zasahu, a nie su znehodnotené, co znamena, Ze
sa nevyznacuju dlhodobym ubudanim biodiver-
zity, napriklad v d6sledku nadmerného pasenia,

mechanického poskodenia vegetacie, podnej ero-
zie alebo straty kvality pddy, a patria k nim i po-
rasty, ktoré su bohaté na druhy.

Extenzivne obhospodarované poloprirodné a prirodné travne porasty

V rokoch 2010 - 2014 celkova vymera biotopov
TTP (A - G) dosiahla 858 504 ha s celkovou pod-
porou 68 010 737 EUR. V priemernych hodno-
tach 2010 - 2014 najvysSou vymerou 144 883 ha
s podporou 10 803 925 EUR sa prezentoval biotop
B (mezofilné TTP). Najmensou vymerou 2 578 ha
s podporou 332 252 EUR biotop C (horské kosné
liky). V porovnani vymery biotopov (A a G) ro-
kov 2010 - 2014 doslo k poklesu z 175 066 ha na
166 203 ha, o prezentuje zniZenie 8 863 ha, resp.
5 %. V roku 2015 dosiahla vymera biotopov TTP
v SR169 219 ha (Holubek et al., 2016). Tieto platby
su kompenzacie, poskytnuté za straty na zisku,

ktoré farmarom vznikaju pri dodrziavani pravi-
diel extenzivnej formy obhospodarovania trav-
nych porastov, ktorého vystupom je krmivo pre
polygastrické zvieratd. Kazda kategéria ma sta-
noveny sposob a podmienky obhospodarovania
na ich ochranu a udrzanie v oblasti obmedzenej
aplikacie hnojiv a neaplikovanim pripravkov na
ochranu rastlin, v oblasti sp6sobu kosenia podla
typu trav a poctu kosieb, podmienok pasenia
a pripustného zataZenia zvieratami na travnych
porastoch, moznosti koSarovania a oplétkového
pasenia.

Obhospodarovanie poloprirodnych a prirodnych biotopov travnych porastov
diferencovanych kategorii dokumentu PRV 2014 - 2020 (A, B, C,D,E, F, G)

V programovom obdobi 2014 - 2020 je podporo-

vané obhospodarovanie vybratych pléch 7 typov

poloprirodnych a prirodnych travnych porastov:

A. Teplo - a suchomilné trvalé travne porasty
(Trl, Tr2, Tr3, Tr4, Tr5),

B. Mezofilné trvalé travne porasty (Lk1, Lk3,
Tr8b),

C. Horské kosné luky (Lk2),

D. Vlhkomilné porasty nizsich ploch (Lk7, Lk9,
Lk10, Lk11, Sl1, S13, S14),

E. Nizinné aluvialne luky (Lk8),

F. Vlhkomilné porasty vysSich pol6h, slatinné
a bezkolencové luky (Lk4, Lk5, Lk6, Ra3, Ra5,
Ra6, Ra7, SI2),

G. Vysokohorské travne porasty (Tr8a, All, Al3,
Al6, Al8).

V tomto systéme sa realizuje obhospodarovanie
za presne stanovenych podmienok, tak aby sa
biotopy zachovali v povodnom stave. To je v st-
¢asnych podmienkach zloZité, napr. moze dojst
kich poskodeniu ¢i uz vplyvom prirodnych uda-
losti alebo antropickymi faktormi (hospodar-
ska ¢innost - biotopy sa mézu nachadzat napr.
v blizkosti hospodarskych lesov a moZe dojst
k ich poskodeniu, spolocenské zaujmy ako napr.
udrzba elektrického vedenia nad plochami, vplyv
turizmu a pod.), preto je nevyhnutné realizovat

obnovu porastov biotopov. Cielom obnovy je vra-
tit naruSené ekosystémy do ich povodného stavu
(na droven funkcnosti), obnovit ich prirodzenu
ekologicku rovnovahu, zvysit biodiverzitu a po-
silnit populacie jednotlivych druhov. Vhodnou
metédou obnovy takychto porastov je nastiela-
nie senom prostrednictvom prenosu rastlinné-
ho materidlu vo forme suchého a zeleného sena
z druhovo bohatych zdrojovych lak. Praktickym
prinosom je obnova druhovo bohatych tizemi
a zatravnenia svahov narusenych podnou eré-
ziou, pripadne obnova degradovanych stanovist
a nevyuzitej ornej pody po rekultivacii.

Ekologickou obnovou a vyuZivanim dvoma
kosbami za vegetdciu v priebehu 8 rokov sa
z disturbovaného (ruderalneho) vytvori travny
porast, ktory spfﬁa podmienky z hladiska Struk-
tury druhového zloZenia a kvality pre vyZivu zvie-
rat (Novak et al., 2013).

Agrobotanické skupiny travnych porastov su
travy (kultirne a nekultirne), jednokli¢nolistové
rastliny podobné travam ostrice (Carex), sitinovité
(Juncaceae) a Sachorovité (Cyperaceae), legumino-
zy (kultirne a nekultiirne datelinoviny) a byliny.
V pripade extenzivneho obhospodarovania sua
to povodné, neslachtené druhy, ktoré si v mno-
hych pripadoch prirodzenymi hostitelmi r6znych
organizmov a aj takouto formou su prinosom
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VIhkomilny porast nizSich poléh extenzivne obhospodarovany pred prvou kosbou s vyznamnym
podielom druhov Ranunculus (Foto: S. JendriSakova, 2019)

k vysSej biodiverzite. Druhova diverzita je zaklad-
nou zloZkou stability ekosystému, ktord je dana
poctom druhov v poraste. Pocet rastlinnych dru-
hov sa zniZuje imerne s hnojenim (vysoké davky
N = zniZenie poctu druhov) a vys$sou vlhkostou
stanovista. Pocet druhov redukuje tieZ pasenie,
resp. vysSia frekvencia kosieb. Suché stanovistia
prirodzenych Itk maju bohatsie floristické zlo-
Zenie, ale nizSiu produkciu. Naopak na vlhkych
stanoviStiach je uzsia druhova skladba, ale vyssia
produkcia.

Legumindzy su ddleZitou sucastou trvalo udr-
Zatelného obhospodarovania v polnohospodarstve

vratane travnych porastov. Vyznam neSlachte-
nych datelinovin spociva v ich percentudlnom
zastipeni v trvalych travnych porastoch (TTP).
Velky vyznam leguminéz v porastoch ma ich
vlastnost symbiotickej fixdcie dusika a tym obo-
hatenia p6dy dusikom, ¢o sa prejavuje vysSim
podielom i vy$S§im vzrastom hodnotnych trav
v porastoch, avsak niekedy aj vy$sim vyskytom
burin. Okrem toho zvySuju biologicku pestrost
a prispievaju k ochrane klimy. Leguminézy su
totiZ v sucasnosti perspektivou na vytvorenie
uhlikovo negativneho a klimaticky pozitivheho
polnohospodarskeho odvetvia.

Trvalé travne porasty v protipovodnovej ochrane

Uzemia prilahlé k vodnym tokom, ktoré st za-
plavované pri prietokoch presahujucich kapa-
citu koryta toku, je potrebné vyuZivat tak, aby
mali ¢o najvysSiu infiltracnu schopnost. Orna
pdda na tychto uizemiach je zranitelnd, preto
je dolezZité na inunda¢nych tzemiach zmenit
polnohospodarske vyuzivanie pody, tak aby sa

zvysila drsnost povrchu stdlou vegetacnou po-
kryvkou pédy premenenou na travne porasty. Je
potrebné vyuZit dostupné prirodno-technické
moznosti, napr. budovanim povodnovych pol-
drov s pestovanim extenzivnych travnych poras-
tov alebo obnovou aluvidlnych lesov. Domnievat
sa, Ze beZznym zatravnenim alebo len vysadbou
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okrasnych drevin na rizikovych miestach budua
zaplavy eliminované, nie je spravne. Vyskum
trav v sucasnosti smeruje k zvyseniu infiltracnej
schopnosti pod. Dalsou vyzvou vyskumu je zniZo-
vanie hydrofébnosti pédy, ktora sa dotyka ploch
po zatravneni. Na plochéach travnikov sa casto
vyskytuje hydrofébnost pddy, ktora je indukova-
na preschnutim organickej hmoty a vyluckami
podnych hub. Hydrofébnost obmedzuje infiltra-
ciu a zvySuje povrchovy odtok, zniZuje retenciu
vody vo vegetacnej vrstve a zvySuje vyplavovanie
pesticidov a hnojiv (Hejduk, 2014).

ZniZenie potencidlu akumulacie vody v trav-
nom ekosystéme je sp6sobené vyskytom skele-
tu a vySSou objemovou hmotnostou, ktora sa
prejavuje nizZSou celkovou porovitostou (Lhot-
sky, 2000). Pri kazdom projekte travnika je ne-
vyhnutné zohladnit poZiadavky na zakladanie
a oSetrovanie. Vyber travnych osiv a travnatych
zmesi je v Sirokej Skdle od urcenych na slnecné
plochy ¢i do vlhkych pod. Doélezité je dosiahnut
dobré zapojenie a tvorbu travnej maciny. Novo
vySlachtené odrody kostravy trstovitej (Festuca
arundinacea) majua uzky list porovnatelny s ko-
stravou Cervenou, a preto najdu uplatnenie aj
v okrasnych travnikoch hlavne extenzivneho
typu. Vyznacuju sa vysokou vytrvalostou, vdaka
hlbokému koreriovému systému dobre odolavaju
suchu. Naopak, do chladnejsich vlhkejsich miest
je vhodny matonoh trvaci (Lolium perenne). Je to
najrychlejsie zakladajtci travny druh zo vSetkych
druhov pouzivanych na zakladanie travnika a pre
vysoku schopnost regeneracie je vhodny do zata-
Zovanych travnikov.

Z hladiska infiltracie a retencie atmosférickych
zrazok pésobia TTP najvyznamnejSie z nelesnych
vegetacnych krytov. Obsah humusu (ako dolezity
znak pod z hladiska infiltracie) i celkovej organic-
kej hmoty je v podach TTP vicsi neZ v polnych
podmienkach, ¢o je podmienené hlavne vysSou

vlhkostou pody (Lichner et al. 1977). Fyzikalne
vlastnosti pédy vyjadruju predovsetkym schop-
nost pody prijat a udrzat vodu. Vysoka porovitost
(napr. 60 %) je indikatorom dobrych p6dnych
vlastnosti (Curlik a Jurkovi¢, 2012).

Zrnitost pody - pédna textura — rozhodujtcou
mierou ovplyviiuje mnozstvo podnych vlastnosti.
Z biologickych ide najmai o obsah a kvalitu hu-
musu, z chemickych o vSetky druhy pédnej sor-
pcie, z fyzikalnych o podnu Struktiru, pérovitost,
vodnu a vzdus$nu kapacitu, priepustnost vody,
infiltra¢nu rychlost, erodovatelnost, prerastanie
korenov cez pédu, konzistenciu a v kone¢cnom
désledku o uirodnost pody.

Zapojeny macinovy porast ma priemerne
0 10 % vySsSiu porovitost nez orna pdda, ma lep-
Siu Struktiru, ¢o umoznuje plynulé vsakovanie
atmosférickych zrazok (Rychnovska, 1985).

Péry mensie ako 0,03 mm sliZia na zasobu
vody v pode (zabezpecuju vzlinanie vody). Péry
vacSie ako 0,03 mm, tzv. nekapilarne péry, su
nevyhnutné pre rast koreniov rastlin, zabezpecujua
priepustnost gravitacnej vody (infiltraciu vody)
a zabezpecuju prevzdusnenost pody (aeraciu). Za
optimalny sa poklada taky stav pédy, kde pri 50 %
porovitosti pripada 60 % na obsah vody a 40 % na
obsah vzduchu. Celkova pérovitost je faktor, ktory
zodpoveda za reguldciu hydrologickych procesov.

Travny porast potrebuje rovhomerné zaso-
bovanie vodou, porast méZe vyuZit len 40 - 60%
zrazok, ostatok odteka povrchovym odtokom,
alebo presakuje do spodiny, pripadne sa odpari
(Jancovic et al., 2006). Vsakovacia schopnost pody
klesa v Case tak, ako infiltrujica voda zapiﬁa pod-
ne pory, az dosiahne konstantné hodnoty, a vtedy
nastupuje proces povrchového odtoku.

Poloprirodné travne porasty maju schopnost
zmiernit extrémne javy, ako su povodne alebo
zosuvy pody. PredovSetkym aluvidlne liky mézu
zachytavat vodu v pripade povodni.
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Agrolesnicke systémy - agroforestry

AGROLESNICKE SYSTEMY - AGROFORESTRY

Ing. Jaroslav Jankovic, CSc.

Problematika agrolesnictva (agroforestry), resp.
vytvdrania a udrziavania produkénych agroles-
nickych systémov v kultturnej krajine, sa v po-
slednych rokoch stala déleZitou celoeurépskou
témou. Po dlhSom obdobi, ked administrativy
mnohych eurépskych narodnych vlad (vratane
slovenskej) povazovali za legitimne iba polno-
hospodarstvo alebo lesnictvo, nastava v eurép-
skych politickych Strukturach zvysSeny zaujem
o tuto problematiku. Agrolesnictvo ma bohatu
minulost najma v trépoch, subtropickych a stre-
domorskych krajinach, kde su agrolesnicke sys-
témy tradi¢nymi sposobmi, bez ktorych by tam
polnohospodarska produkcia prakticky nebola
udrzatelnda. S postupnym oteplovanim klimy
vSak vyznam tychto systémov narastd aj v celom
miernom pasme. Dnes sa agrolesnictvo povazuje
za vyznamny inovacny trend v sektore celého
eurdépskeho pdédohospodarstva, o com svedci aj
vytvorenie Specializovanej zaujmovej skupiny
(focus group) Agroforestry v ramci eurépskych
inovaénych partnerstiev (EIP-AGRI)*. Agroles-
nictvo, ktoré vychddza z tradi¢nej praxe, ma dnes
ambiciu stat sa samostatnym vednym odborom
na urovni polnohospodarstva alebo lesnictva.

V mnohych krajindch Eurépy, a rovnako tak
aj na Slovensku, este stale prevladaju polnohos-
podarske praktiky, ktoré st primarne zamerané
na intenzifikdciu produkcie prostrednictvom ex-
ternych vstupov, a to aj za vyznamnej podpory

Coje agrolesnictvo

O agrolesnictve mozno hovorit vtedy, ked obhos-
podarovatel pody na jednej ploche kombinuje
polnohospodarsku produkciu s pestovanim dre-
vin, pri vyuzivani benefitov vyplyvajucich z ich

v ramci spolo¢nej polnohospodarskej politiky
EU. V podmienkach zmeny klimy vSak tzv. prie-
myselné polnohospodarstvo za¢ina v regiénoch
mierneho pdsma nardZat na svoje limity. Vel'ko-
plosné monokultirne systémy pestovania polno-
hospodarskych plodin priniesli so sebou okrem
zvySenej produkcie aj mnoho negativnych javov
ako erozia, degraddacia pod, pokles urodnosti pod,
vysuSovanie krajiny, zaplavy, vymiznutie mno-
hych Zivocisnych druhov, ale aj nezamestnanost
a pustnutie kulturnej krajiny.

Sprava IPCC (medzivladneho panela pri OSN
pre zmenu klimy) z roku 2019 hovori o nevyhnut-
nosti zdsadnej transformacie vac¢siny svetové-
ho hospodarstva v priebehu najblizsich 10-tich
rokov s cielom zniZit riziko nezvladnutelnych
zmien klimy®°. Zaroven uvadza, Ze na splnenie
tejto vyzvy je rozhodujuca transformacia glo-
balnych polnohospodarskych postupov smerom
k dlhodobo udrZatelnym systémom, kam patria
aj agrolesnicke systémy. Vysledky mnohych vy-
skumnych prac, ktoré boli prezentované na 4.
Svetovom agrolesnickom kongrese (20. — 22. 5.
2019 v Montpellier)®, poukdzali na to, Ze agroles-
nictvo je schopné udrZiavat alebo zvySovat vynosy
a zaroven zmiernovat emisie uhlika, prispésobo-
vat sa Coraz CastejSim suchdam a povodniam, ktoré
zmena klimy prindSa, a obnovit degradované
pody, ako aj maximalizovat celkovu produktivitu
krajiny rovnako pre Iudstvo aj prirodu®.

vzajomnych interakcii (ekonomickych a ekolo-
gickych). Podla celosvetovo ustdlenej definicie
agrolesnictvo predstavuje také systémy hospoddrenia
na pode, pri ktorych sa na jednej ploche zdmerne

59 ec.europa.eu/eip/agriculture/en/focus-groups/agroforestry-introducing-woody-vegetation

60 www.ipcc.ch/srccl

61 www.alphavisa.com/agroforestry/2019/documents/Agroforestry2019-Book-of-Abstract-v1.pdf
62 agroforestry2019.cirad.fr/media/communiques/montpellier-declaration-24-may-2019
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Pohlad na erézne ryhy na 130 - hektarovom monokultiurne obhospodarovanom pédnom bloku nad
obcou Travnica (Podunajska pahorkatina), z ktorého obec v roku 2018 postihli tri bleskové povodne
(5. 8., 24. 8. a 3. 9. 2018) (Foto: archifv starostu obce E. lvana)

kombinuje polnohospoddrska produkcia (rastlinnd
a/alebo Zivoc¢isna) s pestovanim drevin (lesnych a/
alebo ovocnych stromov a/alebo krovin). Dreviny
mozu byt pestované vo vnutri parciel (pédnych
blokov), na ktorych sa realizuje polnohospodar-
ska produkcia, alebo na okrajoch, a to ako solitéry,
tak i v skupindch alebo pasoch.

Aby pojem agrolesnictvo nebol zle chdapany,
treba zdoraznit, Ze agrolesnictvo nie je strieda-
nie lesa a poli, ani ploSné zalesfiovanie polno-
hospodarskej pody, ani plantaZe rychlorastucich
drevin na polnohospodarskej pode, ani v désled-
ku sukcesie drevinami porastené nevyuZivané
polnohospodarske pozemky. Rovnako tak pod
pojmom agrolesnictvo nemoZno chapat tzv. kra-
jinné prvky alebo nelesnu drevinovu vegetaciu
(NDV), ktora vznikla prirodzenou sukcesiou ¢i
umelou vysadbou ¢lovekom a dnes nie je nijako
obhospodarovana. Ako agrolesnictvo nemozno
oznacit ani vysadby drevin, ktoré si dnes novo
navrhované ako ,,spolo¢né zariadenia a opatre-
nia“ v ramci pozemkovych tprav.

Sektor podohospodarstva kladie v pripa-
de agrolesnickych systémov doraz na oblast

hospodarskeho vyuzivania funkcii drevin pri
polnohospodarskej produkcii, pricom drevi-
ny su integralnou sucastou tejto produkcie
a sumanazované farmarmi. V SirSom vyzname
definicie ,zelenej infrastruktury“ teda mozno aj
agrolesnicke systémy povaZovat za jej sucast (ke-
dZe zlepSuju zdravotny stav a odolnost polnych
ekosystémov, zvysuju biodiverzitu a ekosystémo-
vé sluzby). AvSak netreba zabtidat na ich prvotny
vyznam pre polnohospodara, ktorym moéZe byt
ako vyuzivanie produkénych funkcii drevin (dre-
vo, plody, pripadne listy a vetvy ako krmivo), tak
aj vyuzivanie edafickych ¢i hydrickych funkcii na
podnych blokoch, na ktorych hospodari, alebo
vytvaranie dobrej pohody (welfare) pre chované
zvierata.

Pochopitelne, ¢asto ide aj u farmarov o zamer
vyuzivat kombindaciu produkénych a mimopro-
dukénych funkcii, v ramci ktorych, ako ,pridana
hodnota“ agrolesnickych systémoyv, je aj plne-
nie mnohych dalSich socidlnych funkcii drevin
v krajine pre spolo¢nost vratane protipovodnovej
ochrany alebo vytvarania pestrych krajinnych
struktur.
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Aké mame skusenosti zo zahranicia

Ako uz bolo spominané, v tropickych, subtropic-
kych a stredomorskych krajindch predstavuju
agrolesnicke systémy tradi¢né sposoby hospoda-
renia na pode, bez ktorych by tam polnohospo-
darska produkcia prakticky nebola udrZatelna.
V oblasti zavddzania modernych agrolesnickych
systémov je v Eurdpe jednozna¢nym lidrom Fran-
cuzsko, ktoré ma vypracovany Narodny plan roz-
voja agrolesnictva® na roky 2015 — 2020, ktory je
velkou in$piraciou aj pre mnohé dalsie eurépske
krajiny, Slovensko nevynimajtc.

Co sa praxe tyka, Franctizsko realizuje v povo-
dirieky Adour-Garonne program AGR‘EAU (volne
prelozené ako polnohospodarska voda). Vtomto
velkom povodi o rozlohe takmer 5 mil. ha s vel-
kou r6znorodostou pédno-klimatickych podmie-
nok (priemerné zrazky 700 mm) sa dlhé obdobie
praktizovalo velkoploSné mechanizované polno-
hospodarstvo s vysokymi chemickymi vstupmi.
To postupne viedlo, podobne ako v inych ¢astiach
Eurépy vratane Slovenska, k vyznamnej er6zii
a degraddcii pod, dezertifikdcii, strate biodiverzi-
ty a znecisteniu povrchovych i podzemnych vod.
Vyrazne sa tu v poslednych desatrociach zvysil aj
vyskyt povodni a sucha, ¢o postupne viedlo k dal-
$im obmedzeniam polnohospodarskej produkcie.
Na rieSenie tychto problémov vznikol program
AGR‘EAU, v ramci ktorého tu miestne polno-
hospodarske organizacie spolu s vyskumnymi
pracoviskami uz viac ako 20 rokov vyvijaju pol-
nohospodarske systémy, ktoré by boli odolnejsie
voci negativnym dosledkom zmeny klimy. Ide
o pristupy, ktoré kombinuju agrolesnicke systémy
s bezorbovymi technolégiami a snahou o trvaly
vegetacny kryt na pode. Od roku 2013 vznikla siet
viac ako 300 fariem, ktoré sa organizujui v ramci
programu AGR‘EAU s cielom dospiet k spolo¢né-
mu rozvoju polnohospodarskych postupov, ktoré

umoznuju dlhodobo udrzatelné hospodarenie
s pédou a vodou, zintenzivnenie a optimalizaciu
polnohospodarskych systémoyv, t. j. produkciu
vicSieho mnoZstva s mensimi zdrojmi a zaroven
ochranu zZivotného prostredia. Vysledkom je na
tychto farmach viacvrstvova forma polnohospo-
darstva, ktora maximalizuje rastlinné pokrytie
(priestorovo aj ¢asovo), diverzifikuje produkciu
aj vynosy a prindsa spolo¢nostou poZzadované
ekosystémové sluzby. Ide pritom o koncept, ktory
je pouzitelny na vSetky druhy fariem.
Francuzsko iniciovalo aj zalozenie Eurépskej
agrolesnickej federacie (EURAF), ktord vznikla
v roku 2011 s cielom rozsSirovania agrolesnickych
systémov v Eurdpe. ZastreSuje narodné agroles-
nicke zdruZenia a spolky v eurépskych krajinach.
EURAF ma svoju stranku®, vydava Newsletter,
usporiadava kazdé 2 roky vedecké konferencie,
iniciuje medzindrodné projekty a intenzivne
presadzuje agrolesnicku problematiku v eurép-
skej politike. Slovensko zatial v EURAF oficidlne
zastupenie nema. Narodné lesnicke centrum
(NLC), ako jediné pracovisko na Slovensku, ma
vdaka pravidelnej icasti na eurépskych agroles-
nickych konferencidach (Cottbus 2014, Montpelier
2016, Nijmegen 2018) nadviazané medzinarodné
kontakty s viacerymi eurépskymi pracoviskami
v problematike agrolesnictva. Od roku 2015 in-
tenzivne spolupracujeme s kolegami v Ceskej
republike®. Narodné lesnicke centrum bolo ¢le-
nom konzorcia institucif zo 6-tich krajin (Ceska
republika, Francuzsko, Belgicko, §panielsko, Ma-
darsko a Slovensko), ktoré riesili v rokoch 2018 -
2020 v ramci vyzvy ERASMUS+ medzinarodny
vzdelavaci projekt AGFOSY (Agroforestry Sys-
tems: The Opportunity for European Landscape
and Agriculture - Agrolesnicke systémy: PrileZi-
tost pre eurdpsku krajinu a polnohospodéarstvo)®.

63 euraf.isa.utl.pt/files/pub/synthese-plan_agroforesterie-anglais.pdf

64 www.eurafagroforestry.eu
65 agrolesnictvi.cz
66 www.agroforestrysystems.eu/sk
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Agrolesnicke systémy - situacia na Slovensku

V davnejSej minulosti boli agrolesnicke systémy
hojne vyuZivané aj na Slovensku. ESte v prvej
polovici minulého storocia, v obdobi pred kolekti-
vizdciou, vicsina rolnikov okrem polnohospodar-
skej produkcie pestovala na svojich pozemkoch
aj dreviny, kedze kazdy gazda potreboval drevo,
resp. plody ovocnych drevin. Pochopitelne vtedy
pojem agrolesnicke systémy neexistoval a hos-
podarenie sa riadilo iba zdravym sedliackym
rozumom. Neskér vSak v snahe o intenzifikdciu
polnohospodarskej produkcie doslo k striktné-
mu oddeleniu polnohospodarstva a lesnictva,
a to ako v praxi, tak aj vo vzdelavani. Kombino-
vané systémy hospoddarenia postupne z nasej
krajiny ustupili a vyvoj dospel aZ k dneSnému
stavu, ked nasa administrativa povazuje za le-
gitimne iba polnohospodarstvo alebo lesnictvo.
Agrolesnictvo teda u nés oficidlne neexistuje.
Nemdme ho nikde v legislative, nevyskytuje sa
v nasom systéme podpor a Giplne nam chyba aj
domadca poznatkova bdza. Kym drevindm v kra-
jine z pohladu sektoru Zivotného prostredia sa

nasSe akademické a vyskumné pracoviska uz dl-
hodobo venuju v rdmci krajinného inZinierstva
a pozemkovych uprav, iplne sa na Slovensku za-
nedbalo rieSenie problematiky vyuZivania funkcii
drevin v agrolesnickych systémoch ako stuicasti
udrzatelného hospodarenia na pode. Ziadna zo
slovenskych univerzit ani strednych polnohos-
podarskych $kol sa dnes tejto problematike ne-
venuje napriek tomu, Ze zvysky agrolesnickych
systémov na Slovensku stdle existuju a viacero
farmdrov dreviny pri svojom hospoddreni aj dnes
uspesne vyuziva.

Zaciatok ,novodobého“ vytvdarania odborného
zdzemia pre agrolesnictvo na Slovensku iniciovali
pracovnici NLC, ktori od roku 2015 propaguju tito
problematiku na domdacich odbornych poduja-
tiach, v ¢asopisoch a médidach. NLC riesi od roku
2019 pre MPRV SR v kontraktovej ulohe vyskumu
a vyvoja etapu Vyskum moznosti vyuZivania agro-
lesnickych systémov na Slovensku, ktorej vystupom
bude Pilotnd Stiidia o moznostiach vyuZivania agro-
lesnickych systémov na Slovensku ako vychodiskova

Tradicné silvopastoralne agrolesnicke systémy - pasienky s lesnymi drevinami na Podpolani

(Foto: J. Jankovic)
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Silvopastoralny agrolesnicky systém - pasienok s liniovym usporiadanim drevin na medziach medzi
parcelami vytvoreny na dlhodobo neobhospodarovanych plochach TTP - Suja (Foto: J. Jankovic)

Silvopastoralny agrolesnicky systém - pasienok so solitérmi dubov vytvoreny na dlhodobo
neobhospodarovanych plochach TTP so zarastovymi procesmi - Turova (Foto: J. Jankovic)
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Moderny agrolesnicky systém na ornej péde - alejové pestovanie polnohospodarskych plodin
(lucerna medzi radmi ovocnych drevin) - Moravské Lieskové (Foto: J. Jankovic)

Moderny agrolesnicky systém na ornej pdde - alejové pestovanie lie€ivych rastlin (levandula medzi
liniami Slachtenych topolov) - Tomasov (Foto: . Jankovic)
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poznatkova baza pre SirSie koncipovany medzi-
sektorovy vyskumny program s vyustenim do
tvorby politik.

VSeobecné povedomie farmarov o agroles-
nictve aj vdaka aktivitam NLC rastie a v posled-
nom obdobi registrujeme prudko rastuci zaujem
o agrolesnicke systémy medzi farmarmi a ich
zdruZeniami, ale aj obcami ¢i mestami, ktoré
vlastnia polnohospodarsku pédu. Nadejou pre
srenesanciu“ agrolesnickych systémov na Slo-
vensku je fakt, Ze zmienka o nich sa dostala do

viacerych strategickych materidlov pripravenych
rezortom Zivotného prostredia (Envirostratégia
2030, aktualizovana verzia Stratégie adaptacie
Slovenskej republiky na zmenu klimy, Akény plan
na rieSenie dosledkov sucha a nedostatku vody,
ap.) a podpora agrolesnickych systémov je dekla-
rovand aj v aktualizovanom Programovom vyhla-
seni vlady SR na roky 2021 - 2024% . S podporou
agrolesnictva pocita aj pripravovana slovenska
Intervencna stratégia v ramci Spoloc¢nej polno-
hospodarskej politiky na obdobie 2023 — 2027.

Klasifikacia agrolesnickych systémov, systémy vhodné pre Slovensko

Kazdy agrolesnicky systém je mozné charakteri-

zovat podla strukturnych, funkénych, socio-eko-

nomickych a ekologickych kritérii (Martinik

a kol., 2014). Z hladiska struktury k zakladnym

zlozkdm (komponentom) vSetkych agrolesnic-

kych systémov patria dreviny (stromy a kry), pol-
nohospodarske plodiny alebo ZivociSna zlozka

(hospodarske zvieratd), pripadne tzv. ostatné

zlozky (ryby, hmyz a pod.). Kombindciou medzi

jednotlivymi zloZkami sa vytvara Specificky sys-
tém, pricom zdkladné ¢lenenie podla komponen-
tov je nasledovné:

« Polnohospodarsko-lesnicke systémy, ktoré
kombinuju rastlinnt polnohospodarsku pro-
dukciu s drevinami,

« Lesnicko-pastevné systémy zaloZené na pastve
zvierat v porastoch drevin,

« Polnohospodarsko-pastevno-lesnicke systé-
my, ktoré kombinuju predchadzajtce,

« Ostatné agrolesnicke systémy.

Ekologické kritéria hovoria predovsetkym o sta-
novistnych podmienkach, v ktorych sa konkrét-
ny systém vyskytuje. Zasadny vyznam tu maju
geografické, resp. klimatické zony, ako aj kon-
figuracia terénu a miestne Specifikd. Tu moZzno
jednoznacne konstatovat, Ze Slovensko ma vdaka
svojej morfologickej rozmanitosti vel'ky potencidl
na vyuzivanie mnohych typov agrolesnickych
systémov. Na zdklade poznatkov z dalSich eu-
ropskych krajin a posudenia viacerych kritérii
aktudlneho stavu u nas, sme definovali hlavné
typy agrolesnickych systémov, ktoré prichddzaju

do uvahy na Slovensku. Ide o prvu takuto kla-
sifikdciu v podmienkach Slovenska, a preto je
predpoklad jej dalSieho precizovania na zaklade
rozsiahlejsej odbornej diskusie.
Agrolesnicke systémy vhodné pre nase pod-
mienky mozZno definovat nasledovne:
e Tradicné systémy s vysokou prirodnou alebo
kultiirnou hodnotou
« Pasené a polné sady
« Brehové pdsy (porasty) drevin
+ Ochranné pasy drevin
+ Lesné a domdce zahrady
e Moderné agrolesnicke systémy
« Pestovanie drevin na ornej pode (Silvoa-
rable)
- Liniové vysadby vysokokmennych cen-
nych lesnych alebo ovocnych drevin
- Vymladkové pdsové vysadby rychlo-
rastucich drevin (Alleycropping)
- Polnohospodarske vetrolamy, remizky
a liniové vysadby na okrajoch pozemkov
alebo p6dnych blokov
« Pestovanie drevin na trvalych travnych po-
rastoch (Silvopastoral)
- Pestovanie cennych sortimentov drevin
na trvalych travnych porastoch
- Pestovanie vysokokmennych ovocnych
drevin na trvalych travnych porastoch
- Pestovanie krovitych plodonosnych dre-
vin na trvalych travnych porastoch (bo-
rievka, rakytnik, drienka, lieska, arénia,
muchovnik a pod.)

67 www.nrsr.sk/web/Dynamic/DocumentPreview.aspx?DoclD=494677#_Toc156615, str.111
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« Agrolesnicke systémy kombinujuce dreviny
s chovom dalsich zvierat

- Vysokokmenné, krovinové, ale aj vy-

mladkové plantaZe rychlo rastucich dre-

vin s chovom hydiny, prasiat,v¢iel a pod.

V tejto suvislosti treba uviest, Ze v poslednych
dvoch desatroc¢iach mnohé vyskumné pracovis-
ka v Eurépe intenzivne vyvijaju tzv. moderné
agrolesnicke systémy, ktoré zohladnuju tech-
nologicky progres v polnohospodarskej prvo-
vyrobe a zdroven su prispésobené konkrétnym
poZiadavkam na polnohospodarsku produkciu
a podmienkam tej - ktorej krajiny. Tu zatial naSe

vyskumné a akademické pracoviska vyrazne za-
ostavaju a caka ich eSte velky kus prace.

Zial, v nasich podmienkach existuje aj viace-
ro limitujacich kritérii, predovSetkym legisla-
tivnej povahy (definované spésoby vyuzivania
pody, vlastnicke pomery, zakony v oblasti ochra-
ny pody, ochrany prirody a krajiny, lesny zakon
a dalsie), z ktorych nasledne vyplyva aj cely rad
praktickych obmedzeni, ktoré zatial rozsiahlejsiu
aplikaciu agrolesnickych praktik neumoznuju. Aj
tato oblast si vyZaduje zdsadnu inovdaciu a zosu-
ladenie pravnych noriem tak, aby tieto prekazky
boli odstranené.

Vyznam agrolesnictva pri protipovodiiovej ochrane

Prognézy klimatolégov hovoria, Ze v podmien-
kach zmeny klimy sa bude stale zvySovat frek-
vencia vyskytu extrémnych zrazkovych situdcii.
Tie na obrovskych monokulturnych plochach na
svahovitych lokalitach ¢asto zapricinuju bleskové
povodne, ktoré so sebou nesu aj obrovské masy
pody a sposobuju velké skody v sidlach i na do-
pravnej infrastrukture. Vytvdranie agrolesnic-
kych systémov ma znacny potencidl zmensSovat
ich nasledky a stat sa vyznamnym nastrojom pri
protipovodnovej ochrane. Dreviny na poliach
vyznamne prispievaju k zlepseniu podnej struk-
tury. Opad zo stromov zvysuje vstupy organickych

latok do pddy a ich koreniovy systém limituje
zhutnenie pody, zlepSuje jej infiltraciu a porovi-
tost. Koruny drevin spomaluju dopad zrazok na
zemsky povrch a dreviny tvoria aj fyzicku prekaz-
ku vodnej erézii. Prispievaju tak k zadrziavaniu
vody v krajine a zvySuju reten¢nu kapacitu uze-
mia. PrindsSaju aj dalSie benefity pre vodny rezim
v polnohospodarskej krajine. Dreviny dokazu
prijimat Ziviny z va¢gich hibok pady, ¢im znizuju
riziko vyplavovania Zivin do podzemnych vod.
Prostrednictvom svojho opadu potom dokazu
zvySovat zasobu dostupnych Zivin v péde aj pre
polnohospodarske plodiny.

Podpora agrolesnickych systémov v Eurdpe a perspektiva u nas

Agrolesnictvo je dlhodobo sti¢astou Spoloc¢nej
polnohospodarskej politiky EU a ako vyplyva
z navrhu nariadenia Eurépskeho parlamentu
arady, ktorym sa stanovuju pravidla tykajuce sa
strategickych planov®®, bude sa vyrazne podpo-
rovat aj v nasledujucom programovom obdobi
(2021 -2027). Okrem toho sa na eurépskej tirovni
vedie intenzivna diskusia o priprave podpornych
schém pre takzvané uhlikové farmarcenie (Car-
bon Farming Schemes in Europe)®. Polnohos-
podarstvo v Eurépe ponuka znacny, ale do velkej
miery doteraz nevyuZzity potencial ukladania
uhlika v biomase. To by mohlo poméct zmiernit

68 www.mpsr.sk/download.php?fID=16295

emisie sklenikovych plynov a ulahcit prisposobe-
nie sa zmene klimy. Agrolesnicke systémy budu
mat pritom vyznamné miesto, rovnako aj pri
realizovani europskej stratégie biohospodarstva
(udrzatelného vyuzivania obnovitelnych prirod-
nych zdrojov) a pri prechode na cirkuldrnu (obe-
hovi) ekonomiku.

Aktudlne platné nariadenia EP a Rady (EU)
(¢. 1305/2013 a ¢. 1307/2013), ktoré boli zakla-
dom Programov rozvoja vidieka na roky 2014 -
2020 umoziiovali ¢lenskym $titom EU zaradit
agrolesnicke systémy do reZimu podpér pre OEZ.
Slovensko podporu na agrolesnicke systémy

69 www.ecologic.eu/sites/files/presentation/2019/cf_roundtable_background_04102019_final.pdf
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do svojho Planu rozvoja vidieka na roky 2014 -
2020 nezahrnulo. Z krajin V4 tak urobilo iba
Madarsko. Vzhladom na deklaracie o podpore
agrolesnictva v PVV 2020 - 2024 a zamery ekolo-
gizacie nasho polnohospodarstva v pripravovanej
narodne;j stratégii poddohospodartstva otvara sa
agrolesnictvu na Slovensku nova perspektiva uz
v najbliz§om programovom obdobi (2021 - 2027).

Aby sa vSak agrolesnicke systémy stali na Slo-
vensku legalnymi a Stdtom podporovanymi spo-
sobmi hospodarenia, bude nevyhnutné v krat-
kom case odstranit existujuce legislativne bariéry
avypracovat podporné schémy. Zaroven je nevy-
hnutné akcelerovat tvorbu domacej poznatko-
vej bazy. Je potrebné dopracovat definicie a mo-
dely agrolesnickych systémov v podmienkach

Literatura

Slovenska a zacat vytvarat siet demonsStracnych
objektov ako prikladov dobrej praxe v udrzatel-
nom hospodareni s prirodnymi zdrojmi. To sa
vSak nezaobide bez vyskumu a inovdcii, pricom
v tomto procese je doleZita uzka spolupraca s far-
marmi a ich zdruZeniami. Perspektiva tu urcite
je, pretoZe rastuci tlak na raciondlne vyuZiva-
nie prirodnych zdrojov pri si¢asnom zachovani
zdravého Zivotného prostredia si vyZzaduje nové
sposoby myslenia pri manazmente krajiny. Su-
¢asné velkoplosné monokultirne systémy hos-
poddarenia sa najmé v pahorkatinnych oblastiach
Slovenska stanu v kratkej dobe neudrZatelnymi
a pri ich transformdcii na udrZatelné maloplos-
nejSie systémy bude vyznamnu ulohu zohravat
urcite aj agrolesnictvo.

Gosme, M. (Editor-in-Chief), 2016: 3rd European Agroforestry Conference - Celebrating 20years of Agroforestry
research in Europe (Book of Abstracts). 23. - 25. May 2016, Montpellier, France, 466 pp.

Ferreiro-Dominguez, N., Mosquera-Losada, M. R. (Editors-in-Chief), 2018: Proceedings of the 4th Europe-
an Agroforestry Conference - Agroforestry as Sustainable Land Use, 28 -30 May 2018, Nijmegen, The

Netherlands, 567 pp.

Hrebik, M., Jankovic, J., 2017: Agrolesnictvo a jeho potencial pre skvalitnenie agrarnej produkcie a rozvoj
slovenského lesnictva. In: Agromagazin: mesacnik o ekonomike a financiach v agrosektore. - ISSN 1335-

2261.-Roc¢.19, €.1 (2017), s. 36 - 37.

Jankovic, J., 2015: Aka je perspektiva vyuzivania agrolesnickych systémov na Slovensku. In: Les a Letokruhy.
- ISSN 1337 - 9712. - Ro€.70/14, €11 - 12 (2015),s. 16 - 17.

Jankovic, J., 2015: Agrolesnicke systémy v Eurdpe a perspektiva ich vyuZivania na Slovensku. In: Aktualne
problémy v zakladani a pestovanilesa : Zbornik referatov z 3. medzinarodnej konferencie, ktora sa konala
5. - 6. oktébra 2015 v Liptpvskom Mikulasi / zost. Igor Stefancik, zost. Dagmar Bedndarova, rec. Dagmar
Bedndrova, rec. Rudolf Petras, rec. Vladimir Sebef, rec. Igor Stefancik, rec. Anna Tucekova. Zvolen: N&-
rodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny Ustav Zvolen, 2015, s. 106 - 113.

Jankovic, J., Hrebik, M., 2016: Agrolesnicke systémy - prileZitost pre optimalizaciu vyuZivania polnohospo-
darskej pddy na Slovensku. In: Agromagazin: mesacnik o ekonomike a financiach v agrosektore. - ISSN

1335-2261. - ¢.18, .10 (2016), s. 36 - 37.

Jankovic, J., 2018: Agrolesnictvo. In: Les a Letokruhy. Ro€.74, €.9 (2018), s. 22 - 23.

Jankovic, J., 2020: Agrolesnictvo u nas a v zahranici. In: Les a Letokruhy. RoC.76, €. 3 (2020),s.4 - 7.

Jankovic, )., 2020: Dajme Sancu symbio6ze lesného a polného hospodarenia. In: NaSe pole, €.9 (2020), s. 14 - 16.
Martinik, A. a kol., 2014. Agrolesnictvi. Skriptum pro posluchace MENDELU, Brno, 108 pp.

Palma, J. HN. (Editor-in-Chief), 2014: 2nd European Agroforestry Conference - Integrating Science and Policy
to Promote Agroforestry in Practice (Book of Abstracts). 4. - 6. 6. 2014, Cottbus, Germany, 278 pp.

Pastor M., Jankovig, J., Houska J., Lojka B., Kotrba R., Borek R., Vityi A.: Current state and possibilities of selected
agroforestry systems in CentralEurope. In: Book of abstracts, 4th World Congress on Agroforestry 20.
22. May 2019, Montpellier, CIRAD, INRA, World Agroforestry, p. 385 (bit.ly/2WoxM4V).

Riguerio-Rodriguez, A., McAdam, J., Mosquera-Losada, M. R. (Eds.), 2009. Agroforestry in Europe, Advances
in Agroforestry, Volume 6, Springer, 450 p., ISBN: 978-1-4020-8271-9.

Agriculture at a Crossroads (IAASTD findings and recommendations for future farming) (bit.ly/336IXlo).

4« SPAT NA OBSAH


https://bit.ly/2WoxM4V
https://bit.ly/336IXlo

104

Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

Book of abstracts, 4th WorldCongress on Agroforestry 20. 22. May 2019, Montpellier, CIRAD, INRA, World-
Agroforestry, p.385 (bit.ly/2WoxM4V).

CarbonFarmingSchemes in Europe-Roundtable (Background document) (bit.ly/2NpLK2s).

Climate Change and Land. An IPCC Special Report on climate change, desertification, land degradation, susta-
inable land management, foodsecurity, and greenhouse gasfluxes in terrestrial ecosystems. Summary
for Policymakers. (bit.ly/2M7bimx).

Cesky spolek pro agrolesnictvi (agrolesnictvi.cz).
European Agroforestry Federation (www.eurafagroforestry.eu).
Montpellier Declaration (bit.ly/31WZ5Em).

Navrh nariadenia Eurépskeho parlamentu a rady, ktorym sa stanovuju pravidla tykajuce sa strategickych
planov (bit.ly/32Ysks1).

The French National Plan for the Development of Agroforestry (bit.ly/2utfan9).

Programové vyhlasenie vlady Slovenskej republiky na obdobie rokov 2021 - 2024 (https://www.nrsr.sk/web/
Dynamic/DocumentPreview.aspx?DoclD=494677#_Toc156615).

4« SPAT NA OBSAH


https://bit.ly/2WoxM4V
https://bit.ly/2NpLK2s
https://bit.ly/2M7bimx
http://agrolesnictvi.cz
http://www.eurafagroforestry.eu
https://bit.ly/31WZ5Em
https://bit.ly/32Ysks1
https://bit.ly/2utfan9
https://www.nrsr.sk/web/Dynamic/DocumentPreview.aspx?DocID=494677#_Toc156615
https://www.nrsr.sk/web/Dynamic/DocumentPreview.aspx?DocID=494677#_Toc156615

Vodné hospodarstvo vo vztahu k manaZzmentu povodi

VODNE HOSPODARSTVO VO VZTAHU
K MANAZMENTU POVODI

Ing. Michal Kamensky, RNDr. Jan Kadlecik

Vodné toky v minulosti a dnes

Kolisanie hladiny vody vo vodnych tokoch
a v podzemi, vratane periodického alebo nahle-
ho zaplavovania povrchu, existuje na Zemi od
objavenia sa povrchovych tokov a nie je nijakym
vynimoc¢nym ani neobvyklym javom, je to priro-
dzeny proces spojeny s dynamikou tokov.

UZ od davnej minulosti boli udia priputani
k vode. Nemohli sa od nej vzdialit, museli res-
pektovat jej prirodzeny cyklus a prisposobovat
sa mu, aby preZili. V ¢ase sucha museli putovat
a hladat nové zdroje vody, v ¢ase povodni sle-
dovali, ako vodny Zivel berie vSetko, ¢o mu stoji
v ceste, a zdroven zarodnuje udolia v okoli riek.
LCudska spolo¢nost sa postupne vyvijala a priro-
dzene zacala vodu, najvzacnejsi prirodny zdroj,
krotit a vyuzivat vo svoj prospech. Najprv celkom
jednoducho zacali ludia odklanat vodu do zavla-
zovacich kanalov, neskor ju pouzivali na pohon
strojov v mlynoch, pilach ¢i baniach a potom...

Potom sa ju pokusili Uplne ovlddnut. Pozitivne
vplyvy zaplav na prostredie (ako je vytvaranie
biotopov pre vodné a pri vode Zijlice organizmy,
prirodzené rozmnoZovanie ryb, navratenie Zivin
a vody do pody, dopliiovanie zasob podzemnej
vody) sa dostavaju do uzadia a ¢lovek sa snazi
potlacat z jeho pohladu negativne vplyvy (ako je
erdzia brehov a sedimentdacia, pomiestna preme-
na krajiny a typov biotopov, hospodarske vplyvy —
zniCenie urody, budov, kultirneho dedicstvaai.).

Dnes vodu z riek pouZivame ako vyrobny zdroj
v priemysle, na zavlaZovanie polnohospodarskej
pody, na vyrobu elektrickej energie, plavbu, ako
zdroj pitnej vody, na lov ryb ¢i rekredciu, ale aj
na zdsobovanie chranenych tizemi. Zaroven sme
schopni spravat sa bezohladne a robit si z riek
dopravnik odpadu kazdého druhu.

Prirodzené koryto vodného toku Hron vo Zvolene v roku 1950 (vlavo) a v roku 2010 (vpravo), na
snimkach je v pravej Casti derivacny kanal malej vodnej elektrarne Union (Zdroj: mapy.tuzvo.sk)
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Zmena klimy

Zmena klimy ovplyviiuje riziko zaplav, vysuSania
krajiny, aj biotopy, a preto zohrava vyznamnu
ulohu v procesoch manazmentu tykajiceho sa
ochrany pred povodnami, boja so suchom, ako
aj ochrany prirody. ZvySujuci sa vyskyt a rozsah
zaplav a obdobi sucha bude pravdepodobne po-
kracovat a bude jednym z najzavaznejSich nasled-
kov zmeny klimy a zmeny vyuZivania krajiny aj
v nasledujucich desatrociach.

Voda je dobry pomocnik, no zly pan, preto sa
snaZime chranit sa pred povodiiami. Chranime
pred ,velkou vodou“ zastavané intravilany miest,
ako aj polnohospodarsku podu. Nasim cielom je
chranit prostredie, v ktorom Zijeme, aby vSetko
fungovalo bez obmedzeni, aby sme nepocitili
straty akéhokolvek druhu, aby sme prosperovali
bez prestavky. Chradnime budovy, branime obme-
dzeniu dopravy a vyroby, zabrafiujeme zaplave-
niu prevadzok, z ktorych by mohla voda vyplavit
nebezpecné latky a Sirit ich do okolia (napr. che-
mické tovarne, skladky nebezpecného odpadu),
chranime kultirne pamiatky, existujicu infras-
truktiru a zachovavame budtce moznosti vyvoja
chraneného tizemia.

Akym spdsobom sa to snaZime docielit? Naj-
ma technickymi opatreniami. Tie vieme vdaka
hydrotechnickym vypoctom nadimenzovat tak,
aby s poZadovanou bezpecnostou previedli navr-
hovy prietok, obvykle na urovni Q,, t. j. storoc-
nej vody, alebo splostili povodnovu vinu. Plytké
prirodzené korytd riek sme prehibili, rozsirili
a opevnili, pozdiZ brehov vyrastli protipovodiiové

Prirodzené koryto vodného toku Neresnica
(Foto: M. Kamensky)

hradze bez vegetacie, postavili sme vodné nddrze,
v poslednych rokoch pribudaju poldre (suché
nddrze). Z pohladu dosahovania cielov protipo-
vodniovej ochrany kondme spravne. NavySe vieme
celkom presne porovnat ndklady na vybudova-
nie a udrzbu technickych opatreni a vysku skod,
ktorym sme zabranili pocas obdobia Zivotnosti
protipovodniovych stavieb.

Technické opatrenia, akymi su upravy koryt,
su efektivne pri prevadzani povodiiovych prieto-
kov, na druhej strane menia prirodzeny odtokovy
rezim a priamo vplyvaju na vodny ekosystém
a zivotné prostredie v okoli vodného toku. Pri
uprave vodného toku obvykle dochddza k vylade-
niu jeho trasy, v minulosti priam k narovnaniu.
Narovnanim trasy doslo ku skrateniu dizky toku,
¢o malo za nasledok nérast pozdizneho sklonu.
Prili§ velky pozdizny sklon je neziaduci z pohladu
stability trasy upraveného koryta, preto sa na
vodnych tokoch zaroven budovali prie¢ne stupne
na zmiernenie ich sklonu. Koryto nemoze priro-
dzene menit svoju polohu, brehy si opevnené,
Clenitost dna je obmedzend, v koryte sa nestrie-
daju useky s roznou rychlostou prudenia vody.
Prirodzeny vodny tok sa sprava presne naopak.

Protipélom povodni je nedostatok vody — su-
cho. V niektorych oblastiach vysychaju drobné
vodné toky a studne, zniZuje sa vydatnost prame-
nov ako zdrojov pitnej vody, klesd mnoZstvo zadsob
podzemnej vody, ako aj jej hladina. Upravené
vodné toky mézu dopady sucha zhorsSovat, kedze
oproti prirodzenym tokom urychluju odtok vody

Upravené koryto vodného toku Neresnica,
realizacia z roku 2019 (Foto: M. Kamensky)
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Vodné hospodarstvo vo vztahu k manaZzmentu povodi

z krajiny a v zavislosti od miestnych podmienok
moZu drénovat, t. j. zniZovat hladinu podzem-
nych véd. Rovnako tak aj v samotnom koryte
upraveného vodného toku je mensia hibka vody
a celkovo mensia plocha koryta je pokryta vodou.

Ocakava sa, Ze zmena klimy réznym spésobom
ovplyvni biotopy a druhy rastlin a Zivocichov.
Proti vybreZovaniu tokov, ale aj na obmedzova-
nie zvySenych prietokov a vysychania krajiny sa
v sucasnosti presadzuju najméi opatrenia zalo-
Zené na prirode/ekosystémoch (,nature-based

solutions“) na urovni povodia. Takéto rieSenia
moZu hrat pozitivnu tlohu pri zoslabovani ex-
trémnych povodnovych stavov, ktoré su dosled-
kom zmeny klimy. U¢inné su aj pri prisposobova-
ni sa zvySujucej sa frekvencii zaplav. To znamens3,
Ze ohrozenie predstavované zmenou klimy (pre
Cloveka aj pre biotopy) moze viest k zlepSenej
spoluprdci a synergii medzi manaZmentom rizika
zaplav a manazmentom ochrany prirody a k vy-
beru spravnych rieSeni uz od pociato¢nych stadii
navrhovania opatreni.

Zelena a modra infrastruktiara vo vodnom hospodarstve

Realizované upravy vodnych tokov boli a st ¢asto
aj dnes zamerané jednoucelovo na protipovodno-
v ochranu, ¢o so sebou prindsa uZz spominané
negativa. Preto je potrebné, aby sme zachovali
a ochranili zvysky prirodzenych vodnych tokov
a prinavratili ich pévodnu tvar do ¢o najvicsej
miery. Tento proces moZeme nazvat obnovou
zeleno-modrej infrastruktury. Cielom procesu je
zlepSenie a obnova prirodzenych funkcii vodnych
tokov. SnaZime sa ho dosiahnut revitalizaciou
vodnych tokov alebo budovanim prirode blizkych
uprav, obnovou poévodnych meandrov, obnovou
mokradi alebo zachovanim a obnovenim inun-
dac¢nych uzemi.

Pri rieSeni protipovodnovej ochrany z hladis-
ka zeleno-modrej infrastruktury je podstatné
podporovat planovanie a rozhodovanie, ktoré
zohladfiuje prepojenie smernice EU (smerni-
ca Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/60/ES
o hodnoteni a manazmente povodnovych rizik)
a narodnej legislativy o povodniach so smerni-
cami (smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
2009/147/ES o ochrane volne Zijuceho vtactva -
smernica o vtakoch; smernica Rady 92/43/EHS
o ochrane biotopov, volne Zijucich Zivoc¢ichov
a volne rastucich rastlin — smernica o biotopoch)
a zakonmi na ochranu prirody a ktoré podpo-
ruje synergie. Na pomoc ¢lenskym krajinam

Vlavo sucasny stav upravenej riecnej siete s odvodnenim zamokrenych Gzemi, vpravo stav krajiny po

revitalizacii (Zdroj: Just, 2018b)
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Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

EU pripravuje pracovnd skupina o povodniach
v ramci smernice o povodniach a riamcovej smer-
nice o vode podklady a dokument o tychto in-
terakciach (Anonymus, 2019), ktorého navrh je
uzitoénym podkladom vhodnych odporucani aj
v tejto publikacii. Obnova modrej infrastrukta-
ry pomoze zmiernit oCakavané dopady zmeny
klimy. Spomalenim odtoku vody dosiahneme
jej vacSie zadrZanie v povodi a vysSiu infiltraciu
do podzemnych véd. UZ dnes sledujeme pokles
priemernych ro¢nych prietokov na severe Sloven-
ska 013 %, v povodiach stredného a juzného Slo-
venska je pokles na urovni 13 — 24 % oproti roku
1930. Tento pokles je zapri¢ineny zvysujucim
sa vyparom v dosledku narastu vyssich teplot.
Pokles priemernych ro¢nych prietokov pre nas
znamena aj zniZenie vyuZitelnych zdrojov vody.

Opatrenia v ochrane krajiny

Okrem vyhlasovania chranenych tizemi a izemi
europskej sustavy Natura 2000 je nevyhnutna
aj ochrana a starostlivost o krajinné prvky, ktoré
zabezpecuju a zlepSuju prepojenost tychto sieti
a ekologicku konektivitu, najma prostrednictvom
uzemného planovania. Toky s ich brehmi ako
linedrne a kontinudlne Struktury v krajine pat-
ria medzi podstatné javy podporujice migraciu,
pohyb, Sirenie a geneticki vymenu volne Zijucich
organizmov.

Opatrenia na ochranu druhov

Legislativa a smernice na ochranu prirody za-
hrnaju aj ochranu pred zamernym zabijanim,
vyrusSovanim, poSkodzovanim a ni¢enim druhov
a ich biotopov (vratane miest rozmnozZovania

Pri doslednom budovani modrej infrastruktury
sa ocakava zmiernenie tohto negativneho trendu.

Obnova modrej infrastruktiiry ma vyznam
aj z hladiska protipovodnovej ochrany. Zvysuje
prirodzenu reten¢nu (vodozadrznu) kapacitu
povodia, ¢im pomaha splostovat povodniovi vinu.
Vyznam ma hlavne pri mensich povodniach, kto-
ré dokaze ucinne eliminovat. Samozrejme, aj
prirodzena retencia ma svoje limity dané tvarom
povodia, jeho geologickou skladbou, vyuZivanim
uzemia Ci urbanizaciou.

Modra infrastruktira ma pozitivny vplyv na
ekologicky a chemicky stav vodnych tokov. Zlep-
Suje prepojenie biotopov, zvySuje druhovi rézno-
rodost organizmov viazanych na vodu a mokrade,
ma priaznivy uc¢inok na redukciu Zivin, ¢im zlep-
Suje chemicku rovnovahu vo vodnom prostredi.

Aj v tomto kontexte je zjavny potencidl pre
interakciu medzi legislativou a smernicami o po-
vodniach a ochrane prirody. Opatrenia v planoch
manaZmentu povodnového rizika mézu podpo-
rovat zaujmy ochrany a obnovy biotopov a eko-
logickych koridorov. Na druhej strane, nevhodne
planované a projektované protipovodnové opat-
renia mozu mat negativny vplyv na krajinné prv-
ky, ktoré su doleZité pre volne Zijuce organizmy,
a idua tak proti zaujmom a cielom ochrany prirody.

a oddychu). To moéze vyvolavat konflikty s opat-
reniami manaZmentu povodni, a preto sa s nimi
musi pocitat pri strategickom planovani ma-
nazmentovych opatreni povodnového rizika.
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Vodné hospodarstvo vo vztahu k manaZzmentu povodi

Zelena a modra infrastruktuara v strategickych dokumentoch vodného

hospodarstva

SR ma vypracovany strategicky dokument vodné-
ho hospodarstva znamy ako Vodny plan Sloven-
ska. Dokument sa venuje ambiciéznym cielom
v oblasti ochrany a obnovy vodnych ekosysté-
mov, ktorych naplnenie je podmienkou dlhodobo
udrzatelného vyuzivania vody ludmi, prirodou
a hospodarstvom. Taktiez obsahuje pldny ma-
naZzmentu povodriovych rizik v ciastkovych povo-
diach (dalej ,,PMPR*) vypracované pre Gizemie
Slovenskej republiky. Podrobne o Vodnom plane
Slovenska pojednava druhad kapitola tejto pub-
likacie Ochrana pred povodiiami vo vybranych
strategickych a pldnovacich dokumentoch a re-
levantnych predpisoch.

Je dolezité si uvedomit, Ze uidaje pri vypraco-
vani PMPR poskytuju aj samospravy a jednym
z podkladov na vypracovanie navrhu protipo-
vodniovych opatreni si izemné plany obci. Kvalit-
ne spracovany navrh protipovodniovych opatreni

v Uzemnom pldne je zapracovatelny do PMPR.
Je vhodné, ak ma obec spracovany aj konkrétny
projekt protipovodnovych opatreni, ktorym sa
da preukazat ui¢innost navrhovaného rieSenia.
Naklady na vystavbu a udrzbu opatrenia pocas
jeho Zivotnosti sa ndsledne dajui porovnat s vys-
kou povodniovych §kod, ktorym bude po jeho
vybudovani zabranené.

Je nutné upozornit na ustanovenie § 8, ods.
13 zakona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodna-
mi, podla ktorého ,obec zostladuje povolovanie
stavieb a urcovanie regulativov priestorového
usporiadania a funkéného vyuzivania tizemia
v izemnom pldne obce alebo v izemnom pldne
zony s opatreniami na ochranu pred povodna-
mi, ktoré su uvedené v schvalenom plane ma-
nazmentu povodniového rizika a v jeho aktua-
lizacii“ To sa tyka obci, ktoré su zaclenené do
geografickych oblasti PMPR.

Interakcie medzi manaZzmentom biotopov a manazmentom povodni

Smernica a legislativa o povodniach pozaduje
zahrnut do mdp povodniového rizika chranené
uzemia a zohladnovat zaujmy ochrany priro-
dy v planoch manazmentu povodiiového rizika.
Smernica o povodniach tieZ uzndva moznosti
opatreni pri manaZmente rizika zdplav vytvdra-
nim vicSieho priestoru pre toky pri udrziavani
alebo obnove inundac¢nych tzemi.

Opatrenia v ramci zdkona o vodach, raimcovej
smernice o vode a smernice o povodniach maju

Praktické interakcie

Opatrenia manazmentu povodni mozZu ovplyvio-
vat biotopy tym, Ze maju priamy vplyv prostred-
nictvom ich dopadu (strata biotopov vystavbou
alebo zlepsSenie prostrednictvom odstranenia
existujucich opatreni), alebo p6sobia nepriamo
prostrednictvom ovplyviovania vodného rezi-
mu (povrchovych alebo podzemnych vod) alebo
zmeny v kvalite vody.

Na druhej strane biotopy mézu prispiet k ma-
nazmentu zaplav i sucha fungovanim ako ,$pon-
gie“ pésobiace ako prirodné opatrenie na retenciu
vody, ktoré pomdha zniZovat vysoké vodné stavy

byt v stulade s poziadavkami zdkona o ochrane
prirody, smernice o vtdkoch a smernice o bioto-
poch, predovsSetkym ked tieto opatrenia mozZu
potencidlne zasiahnut chranené izemia, izemia
stustavy Natura 2000 a tizemia medzinarodné-
ho vyznamu. Na druhej strane, ¢innosti v ramci
smernic o vtakoch a o biotopoch maju brat do
uvahy ciele a metddy smernice o povodniach.

alebo udrziavat vodu v povodi v roznom priesto-
rovom a ¢asovom rozsahu.

Interakcie medzi opatreniami manaZmentu
rizika zdplav a biotopov st prezentované jednak
z hladiska biotopov (ako su rozne typy bioto-
pov ovplyviiované manaZzmentom povodiového
rizika a ako mo6Zu prispiet k manaZzmentu po-
vodniového rizika), ale aj z hladiska manazmen-
tu povodni (ako rézne opatrenia manazmentu
povodni ovplyviiuju biodiverzitu, ¢i uz pozitivne
alebo negativne).
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Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

Z hladiska biotopov

Opatreniami manaZmentu rizika zaplav moézu
byt potencidlne ovplyvnené rozmanité biotopy

a tieto biotopy tieZ v mnohych pripadoch mézu
prispiet k zmiernovaniu zaplav.

Priklady typov biotopov a ich vztahu k manaZzmentu povodni a sucha (upravené podla Anonymus, 2019)

Typy biotopov

Biotopy raSelinisk
a vrchovisk

Brehy tokov
a vegetacia koryt
riek

Aluvialne
travinno-bylinné
porasty a mokrade

LuZné lesy,
pririeCne porasty

Potencialny vplyv protipovodiiovych
opatreni

Pri realizacii protipovodnovych opatreni
mdze dojst k ich odvodneniu a zni€eniu
pri ovplyvneni rezimu povrchovych alebo
podzemnych véd.

Pri bagrovani a/alebo vyrube a Uprave
brehov tokov méze dojst k ich zniceniu alebo
zavaznému poskodeniu.

MéZe dojst k ich zniceniu alebo poSkodeniu
pri odrezani od prirodzeného zaplavovania
vybudovanim protipovodriovych hradzi a/
alebo pri odcerpavani vody na udrZiavanie
akumulacnej kapacity.

K ich degradacii méze dojst aj pri zmene
rezimu zaplav (napr. pri ¢astejSom
zaplavovani akumulaénych priestorov na
zniZenie rizika zaplav v nizsich Usekoch toku,
pricom moéze dojst k negativnemu vplyvu na
hniezdiace vtaky a pod.).

Mbze dojst k ich zni¢eniu vybudovanim
hradzi alebo odrezanim od inundéacie, ¢o
vedie k ich premene na terestrialne porasty.

Z hladiska manazmentu zdplav

Potencialny prispevok k manazmentu
povodni

Mézu fungovat ako Spongia, ktora spomaluje
odtok vody, a mbzu znizovat maximalne
prietoky v nizSich castiach toku. Pri nasyteni
vodou je tato ich funkcia obmedzena a moézu
prispiet k rychlemu odtoku vody a zvySeniu
prietokov. Zadrziavaju vodu v ¢ase
nedostatku.

M&zu spomalovat tok, ¢im znizuju riziko
povodni v nizSich €astiach toku (timenie
vysokych prietokov), alebo zvySovat riziko
vo vysSich Castiach (pri zvySenej drsnosti
a upchavani koryta). Prirodzené koryta
prispievaju k zadrziavaniu vody v krajine
a infiltracii vody pozdiZ toku.

Pb&sobia ako Uzemia na zadrziavanie vody,
v zavislosti od akumula¢ného objemu
a distribucie vody v povodi.

M&zu spomalovat tok, ¢im znizuju riziko
povodni v nizSich ¢astiach toku (timenie
vysokych prietokov), alebo zvySovat riziko
vo vysSich Castiach (pri zvySenej drsnosti
koryta). Vyznam pri manazmente povodni
je najvyssi v strednych a dolnych tGsekoch
strednych az velkych povodi.

Rozne opatrenia manaZzmentu zaplav maja rézne
vplyvy na biotopy a druhy tak pozitivne, ako aj
negativne. Nasledujuca tabulka sumarizuje tieto
typické ucinky na biodiverzitu.

V principe vSetky protipovodnové opatrenia
mozu byt v prospech biotopov a druhov v chrane-
nych uzemiach, ktoré su prisp6sobené na nizku
pravdepodobnost zdplav, teda prirodné uzemia,
ktoré by utrpeli pri vyraznom zaplaveni.
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Opatrenia manazmentu povodni a ich vztah k biodiverzite (upravené podla Anonymus, 2019)

Opatrenia s
manaZmentu povodni BT TS TR
Opatrenia na tokoch

Budovanie/zvySovanie  7nizyje vyskyt lokalnych zaplav.

hradzi/nasypov/ . ; ’ o
protipovodiiovych MozZe lokalne a kdekolvek zvysit
zabran maximalnu hladinu zaplavy.

Poskytuju dodato€né priestory
na akumulaciu vody v allviu,
¢im zmensuju povodrovu vinu,
zniZzuju maximalnu hladinu
zaplav.

Revitalizacia alavii /
mokradi (opdtovné
prepojenie tokov

s inunda€énym tGzemim)

Pevné
vodohospodarske Pomahaju kontrolovat prietok
stavby v toku a hladinu vody, obmedzuju ich

(priehrady, hate, kolisanie

splavy, stavidld)

Potencidlne negativne vplyvy na biodiverzitu

Strata pobreZného biotopu a/alebo strata/degradacia
aluvialnych biotopov a na ne viazanych druhov (napr.
z dévodu zniZenej frekvencie zaplav); poSkodenie

a vyrusovanie pri vykonavani technickych prac.

M&Zzu mat poskodzujuci vplyv na nemokradové
biotopy, alebo v pripade, Ze rezim zaplav nie je
vhodny pre vyskytujuce sa mokradové biotopy.

Zaplavova voda mbze byt tiez znecistena

(napr. zivinami z polnohospodarskej ¢innosti

a z vyplavenych Cistiarni odpadovych vod).
Prepustanie tychto znecistenych vod do riecneho
altvia ma potencialne poskodzujuci vplyv (napr.
na urcité typy rastlinnych spolocenstiev citlivé na
obohatenie zivinami).

Hlavné vplyvy vyplyvaji zo zmien v hibke vody

a v prudeni (vytvorenie rozsiahlych hlbokych pomaly
prudiacich véd namiesto ovela rozmanitejSieho
sledu plytcin a rychlych ¢ pomalych a hibSich
usekov) a spdsobuju Ubytok biotopov a druhov

z dévodu ich zatopenia. Spomalenie prudenia

vody vyvolava ukladanie naplavenin, bahna

(s potencialnou potrebou zvySenej neustalej Udrzby
ako je bagrovanie, s dalSimi potencialnymi vplyvmi)
a znizenie obsahu kyslika vo vode.

Vytvorenie homogénnejsich biotopov vedie

k celkovému znizeniu druhového bohatstva

a rozmanitosti. Zmenené podmienky podporuju
prenikanie a usadenie invaznych nepévodnych
druhov.

Vytvaraju sa bariéry pre migraciu ryb, i ked
tento vplyv moéZze byt Ciasto¢ne zmierneny (napr.
vybudovanim rybovodov).

Vystavba Struktur v toku vedie k fragmentacii
rieCnych biotopov.

Potencialne pozitivne vplyvy na biodiverzitu

Potencial na zac¢lenenie miestnych linearnych
biotopov (biokoridorov), v zavislosti od spésobov
manazmentu a od Udrzby (napr. kosenim).

MéZe napoméct obnove alebo tvorbe mokradovych
biotopov, napr. aluvialnych travinno-bylinnych
biotopov ¢i lesnych a pobreznych biotopov.

Umoznenie prisunu Zivin moZze byt prospesné pre
niektoré pévodné biotopy (napr. nizinné makké
luzné lesy), ktoré su charakterizované vyskytom
nitrofilnych druhov (napr. Urtica dioica, Rubus
caesius, Alnus glutinosa) vyzadujlcich Ziviny zo
zaplavovej vody.

M&Zu vytvorit vhodnejsie i priaznivejSie podmienky
pre niektoré druhy (ale zvy€ajne na ukor inych
druhov; pozri potencialne negativne vplyvy).

V konecnom dbsledku takéto opatrenia nemdzu
mat pozitivny vplyv, jedine ak by vybudované
Struktdry sldzili na ochranu urcitych biotopov pred
zaplavenim.
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Opatrenia
manaZmentu povodni

Upravy tokov
(napriamovanie,
rozSirovanie koryt,
prehlbovanie)

Revitalizacia tokov

(obnova pdévodnych
meandrov, zvySenie
dna koryta)

Bagrovanie koryta
a odstranenie
sedimentov

Opatrenia v povodi

InStalovanie
priepustnych bariér

Vytvaranie
nenapojenych
akumulaénych
priestorov

Hydraulické vplyvy

M&Zu zvysit kapacitu koryta

na prevod velkych véd, znizit
hladinu povodnovej vody nad
Upravou, ale potencidlne mézu
zvysit jej Uroven pod Upravou.

Md&ze spomalit prudenie, pri
zvyseni hladiny zaplav nad
obnovou, ale potencialne méze
zmiernit zaplavu poniZze.

MbZe zvysit kapacitu koryta na
prevedenie velkych vdd, znizit
hladinu povodniovej vody nad
Upravou, ale potenciadlne mézu
zvysit jej Uroven pod Upravou.

Méze zvySit miestne zaplavenie
brehov. M6Ze spomalit
prudenie, spdsobit zvySenie
hladiny zaplav povyse, ale
potencidlne znizenie ponize

v toku.

Vytvorené miestne zaplavované
Uzemia poskytuju docasny
akumulacny priestor pre velké
vody, ktoré mézu napomahat
pri znizovani vysokych hladin
zaplav dolu po prude toku.

Potencialne negativne vplyvy na biodiverzitu

Vazny dopad na Struktdru koryta toku, spésobuju
stratu charakteristickych vlastnosti biotogu (ako su
meandre, plytiny) a zmeny v pradeni a hlbke toku.

V zavislosti od charakteru opatreni znizenie
maximalnych hladin prietokov pri zaplavach méze
mat negativny vplyv na biodiverzitu v Gzemi ponize.
Priaznivy stav biotopov a druhov méZe zavisiet od
Specifického rezimu zaplav a zmena tohto rezimu
mdZe mat negativne Ucinky.

MoZe ovplyvnit nielen tzemie, kde prebehlo
bagrovanie (napr. mortalitou vratane vajicok a lariev
vodnych a semiakvatickych organizmov), ale aj
okolité Uzemie zvySenym zakalenim, sedimentaciou
a uvolfovanim kontaminantov.

Uvolnenie znecistenej vody do prilahlych biotopov
modZe negativne poskodit citlivé rastlinné
spolocenstva.

M&Ze vytvarat rezim zaplav, ktory nie je na prospech
biodiverzity urcitych biotopov a druhov, ako je
vytvaranie ekologickych pasci (poskytnu hniezdny
biotop pre na zemi hniezdiace vtaky, ich hniezda su
potom zaplavené, izoluju a uvaznia ryby po Ustupe
povodnovych véd), negativne ovplyvnia biotopy a na

ne viazané druhy (ako su bezstavovce, obojzivelniky).

Potencialne pozitivne vplyvy na biodiverzitu

Nedaju sa predpokladat pozitivne vplyvy.

Na mieste manazmentového opatrenia sa méze
obnovit prirodzenejsSia Struktura brehov a koryta,
prirodzenejSi rezim prietokov a ekologickych
procesov (teda s rozmanitejSimi prvkami

a charakterom a na ne viazanymi rastlinami

a zivocichmi).

MoZe byt potrebné udrziavat prietokové pomery,
podmienky vodného prostredia a substratu
vyZadované niektorymi biotopmi a druhmi.

MéZze vytvorit nové prvky habitatov v Strukturalne
degradovanych tokoch.

M&Zu sa tvorit nové podmacané travinno-bylinné
alebo iné mokradové biotopy, ktoré mozu byt
prospesné pre niektoré druhy, ale zavisi to od
lokality, pod, rezimu zaplav a kontextu. Ak su
docasné akumulacné priestory zaplavované

len obcasne, nie je velky potencial na zlepSenie
biodiverzity.
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Opatrenia
manaZmentu povodni

Ochranné pasy

Opatrenia pri
obhospodarovani lesov
(napr. v lesoch povodia,
na svahoch udolia,

v luZznych lesoch

a pobreZnych lesoch)

Obhospodarovanie
pody a krajiny (zmeny
vo vyuzivani krajiny,
ktoré maju vplyv na
hydrologicki funkciu).

ManaZment
odvodnovacich
systémov na hornom
toku

ManaZment ciest
odtoku (prehradzky,
bariéry, mokrade,
zadrzné priehlbiny)

Hydraulické vplyvy

M&Zu stabilizovat rie¢ne brehy/
znizovat erdéziu, znizuju riziko
blokovania prietoku, ktoré
nasledne znizuje prevadzanie
velkych véd. Mézu spomalit
pritok, znizujuci vrchol zaplav
ponize.

M&Zu prerusit povrchovy odtok
a podporovat infiltraciu vody do
pbdy, spomalit celkovy odtok

a znizit povodriové stavy po
toku.

Menia odtok, zvycajne sa
zvySuje priepustnost pédy

a znizZuje sa odtok, zmierfiuje sa
vySka zaplavy dolu po toku.

ZvySenie odvodriovania zniZuje
pomiestne zaplavovu hladinu,
ale na nizSich usekoch méze
zvysit Uroven zaplav.

Mé&Ze prerusit cesty
povrchového odtoku

a podporovat infiltraciu vody
do pédy, ¢o spomaluje odtok

a redukuje povodriové stavy po
toku.

Potencialne negativne vplyvy na biodiverzitu

Nepredpoklada sa, Ze toto opatrenie ma vyznamné
negativne vplyvy na biodiverzitu.

Potencidlne negativne vplyvy na existujlce biotopy
a druhy st mozné v zavislosti od vychodiskove;j
situacie.

Nepredpokladané pre biotopy a druhy.

Zmeny v odvodnovacich systémoch mbzu potencialne
negativne ovplyvnit hladinu podzemnej vody

a biotopy a druhy zvlast zavislé od podzemnej vody.
Tyka sa to hlavne réznych typov raselinisk.

Nepredpokladané pre biotopy a druhy.

Potencialne pozitivne vplyvy na biodiverzitu

Ochranné pasy mézu zmierfiovat

presun sedimentov, Zivin a pesticidov

z polnohospodarskych poli, ¢im zlepsuju kvalitu
vody vo vodnom toku. M6Zu tiez pdsobit ako zdroj
potravy, miesto na hniezdenie a Ukryt mnohych
druhov.

Potencialne pozitivne vplyvy si mozné; napr. vo
vyberkovych lesoch sa vytvaraju pri spravnom
obhospodarovani biotopy druhov, ktoré su inak
ohrozené.

Potencialne pozitivne vplyvy si mozné v zavislosti
od sp6sobu obhospodarovania pédy (napr. znizena
aplikacia pesticidov).

Zasahy do odvodnovacich systémov je mozné vyuzit
na vytvorenie mokradi.

Tieto opatrenia mdzu napomoct pri zlepSovani
Struktury pody, a tak vytvarat pozitivne vplyvy na
biotopy a druhy.
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Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

Zabezpecenie cielov ochrany pred povodiiami a cielov ochrany prirody

V sticasnosti sa nedostato¢ne vyuZivaju synergie
medzi politikou tykajicou sa vody, izemného
planovania a ochrany prirody, ako aj iné politiky,
ako je Spolo¢na polnohospodarska politika tak,
aby sa dosiahli ciele ochrany pred povodnami aj
ochrany prirody (EEA, 2016).

Stratégia EU zelenej a modrej infrastruktiry
(EK, 2013) a nasledné metodické usmernenia
podporuju strategické nasadenie zelenej a mod-
rej infrastruktury a revitalizacie ekosystémov aj
s ohladom na rozmanité benefity, ktoré to prina-
Sa, vratane manazmentu biotopov a rizika zaplav.
Sustava Natura 2000 a chranené izemia su brané
ako zdklad zeleno-modrej infrastruktuary.

Zatial sa na eur6pskej irovni ani na narodnej
urovni nespracovalo systematické hodnotenie
stavu inundaé¢nych tizemi. Ubytok rie¢nych altvii
a hodnotenie ich kvality sa neregistruje, ani sa
dosledne neuvadza v prislusnych spravach, pri-
tom vSak maju kltcovu ulohu pri rieSeni proti-
povodiiovej ochrany.

V predchddzajucich ¢astiach boli identifiko-
vané mnohé prepojenia, ktoré zdoéraznuju vyz-
nam strategického planovania v $tadiu tvorby/
aktualizdcie planov manaZzmentu povodiiového
rizika a potrebu zahrnutia strategického hodno-
tenia potencidlnych vplyvov na chranené tizemia
(vratane uzemi sustavy Natura 2000 a uzemi
medzinarodného vyznamu) a na chranené druhy

Revitalizacné opatrenia

Revitaliza¢né projekty zaloZené na principoch
rieSeni vychddzajucich z prirodnych procesov
sa pokudsaju o obnovu prepojenia medzi tokom
ajeho aliviom, o revitalizdciu mokradi v povodi,
renaturalizaciu koryta toku, obnovu meandrov,
brehovych porastov, odstrafiovanie prehradeni
a bariér na tokoch. Tym sa zlepSuje poskytovanie
tzv. ekosystémovych sluzieb. Vi¢Sina rieSeni zalo-
Zenych na prirode priamo ovplyviiuje a zlepSuje
hydromorfologické charakteristiky toku a ma
vplyv aj na retenciu vody v povodi a na zasobo-
vacie, regulacné a podporné ekosystémové sluz-
by, teda aj protipovodiiové sluzby mokradovych
ekosystémov. Tieto rieSenia sa prezentuju ako
ndkladovo efektivne pri zniZovani rizika zaplav

na urovni povodia. Tento strategicky pristup
a pristup na drovni povodia umozni identifika-
ciu potrebného spolupdsobenia medzi zdujma-
mi ochrany pred povodinami a ochrany prirody
v oboch smeroch: jednak pokial ide o prevenciu
negativnych vplyvov, ako aj pri vytvarani mno-
horakych uzitkov.

Strategické zvazovanie poziadaviek narodnej
legislativy a smernice o povodniach a legislativy
a smernic na ochranu prirody poskytuje prileZi-
tost na podporu ekologickej revitalizacie bioto-
pov, chranenych iizemi, izemi medzindrodného
vyznamu a lokalit Natura 2000. V tomto kontexte
revitalizacia znamenad zlepSenie podmienok eko-
systému z nizSej do vysokej uirovne prirodnosti
(Eftec et al., 2017). Rozozndvaju sa Styri Girovne
stavu ekosystémov - od nenarusenych, cez ex-
tenzivne vyuzivané a intenzivne vyuzivané, az
po silne degradované ekosystémy.

Cielom legislativy a smernic na ochranu priro-
dy je udrZiavat alebo obnovit stav biotopov a dru-
hov do priaznivého stavu. ZvaZovanie potencidlu
ekologickej revitalizdcie v stadiu tvorby planov
manazmentu povodniového rizika poskytuje me-
chanizmus, ktorym je moZné implementovat
synergickym spésobom zavizky na ochranu pred
povodnami aj na ochranu prirody a dosiahnut
mnohoraké a vzajomné prinosy.

za sucasnej podpory inych ekosystémovo orien-
tovanych cielov (EEA, 2017).

Pri revitalizacidch sa vyzaduje viac celostné
pldnovanie uznavané napr. smernicou o strategic-
kom environmentdlnom posudzovani (2001/42/
ES), ktora pozaduje, aby sa pldnovacie ndstroje,
ako st plany manazmentu povodnového rizika,
plany manaZmentu povodi alebo manaZzmentové
plany chranenych tizemi, hodnotili s ohladom
na ich schopnosti podporovat udrzatelny rozvoj.
Vyuziva sa aj pri hodnoteni cezhrani¢nych planov
manazmentu povodi pri medzindrodnych tokoch
a pri zabezpeceni skuto¢ne udrzatelného rozvoja
z hladiska prierezovych environmentalnych cie-
Tov (EK, 2015).
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Vodné hospodarstvo vo vztahu k manaZzmentu povodi

Pristup zaloZeny na ekosystémoch, kde vplyv
réznych ¢innosti pri vyuZzivani krajiny sa uvadza
do suladu s environmentalnymi cielmi, moZe
pomoct pri dosahovani cielov roznych smernic
a pravnych predpisov v ramci povodia aj v dlho-
dobejSom horizonte. Potreba revitalizacie tokov,
riec¢nych aluvii a mokradi sa vSeobecne uznava vo
vSetkych smerniciach (smernica o vode, smerni-
ca o povodniach, smernica o vtakoch, smernica

o biotopoch), ale zvycajne sa neposudzuje a ne-
hodnoti z perspektivy manaZzmentu. Rozsiah-
le revitalizacné projekty su nakladné a ¢asovo
narocné, teda je prirodzené a zrejme aj Ziaduce
a vhodné, aby sa realizovali postupne. Je vSak
potrebné, aby sa pri planovani manaZzmentu pri-
stupovalo k potrebe revitalizacie z hladiska po-
vodia, holistického a medzisektorového pristupu
(EEA, 2019).

Opatrenia, ktoré zlepsuju ekosystémoveé sluzby rie€nych alavii (EEA, 2019 a, b)

Vybrané opatrenia  Kvalitativny opis opatreni

Opatrenia na obnovu biotopov a lateralnej konektivity

Posunutie,
odsadenie
nasypov a hradzi/
preloZenie,
odstranenie alebo
zniZenie hradzi

Revitalizacia
a manaZment
mokradi

Obnova meandrov

Opatovné
prepojenie
boénych ramien
a podobnych
prvkov

Lesné pobrezné
porasty

Posunutie/odsadenie hradzi

Zvacsuje akumulacnu kapacitu altvia a vedie k rozSireniu inunda¢ného Gzemia

a zlepSeniu vyhliadok na jeho revitalizaciu. Poskytuje tieZ vhodné tzemie na podporu
hydrologickych a geomorfologickych procesov, zlepSuje potencial obnovy niektorych
prvkov pobreznych ekosystémov a podporuje heterogenitu biotopov toku.

Odstranenie ohradzovania na oboch stranach toku a premiestnenie hradzi dalej od
toku. Po rozsireni medzihradzového priestoru je mozné rieSit odstrafiovanie opevnenia
brehov, rie¢nych vyhonov, umiestrovat drevo do toku a pod.

Odstranenie alebo znizenie hradzi

RozSiruje ucinné rie¢ne altvium. Zvysuje fyzikalne, hydrologické a iné prirodné procesy.
Podporuje biotopy.

Znizenie valov, hradzi a Uplné odstranenie ohradzovania umoznuje zaplavenie
inundacného Gzemia.

Prispieva k zoslabovaniu povodni prostrednictvom retencie vody, k zlepSovaniu kvality
vody a k zlepSeniu biotopov a krajiny.

Zahrfna priestorovo rozsiahle opatrenia, ako aj opatrenia mensieho rozsahu, ako je
odstrafiovanie neziaducich drevin, otvaranie hradzi umoznujlce zaplavenie urcitého
Uzemia, zmeny vo vyuzivani pody, opatrenia v polnohospodarstve, ako je Uprava
sposobu hospodarenia na pozemkoch v mokradovych oblastiach.

ZvySuje akumulaénu kapacitu vodného toku, znizuje spad toku a rychlost pradenia.
Zlep3uje lateralne interakcie, procesy sedimentacie a biodiverzitu. Poskytuje biotopy
rozmanitym vodnym a suchozemskym druhom.

Pozostava z tvorby novych meandrov v toku alebo z prepojenia odrezanych meandrov.

Podporuje celkové fungovanie toku obnovou lateralnej konektivity, diverzifikuje
prudenie a zlepSuje retenciu vody pocas zaplav.

Pozostava z niekolkych opatreni, ako je odstranenie materialu a naplav medzi vodnymi
Utvarmi a sprietocnenie ramena.

Poskytuju pocetné funkcie suvisiace s kvalitou vody a zmierfiovanim pruadenia.
Stromami v pobreZznych porastoch méze byt cinne eliminovany nadmerny obsah Zivin.
Brehové a sprievodné porasty tieZ spomaluju vodu a zvySuju infiltraciu, zlepSuje sa tym
retencia vody a méZze sa znizit privod sedimentov do povrchovych véd.

UdrZiava a obnovuije sa stromové sprievodna vegetacia pozdiz tokov a inych vodnych
Utvarov. Toto opatrenie sa vacsSinou spdja s ponechanim pobreznych pasov pri tazbe
lesa, ale su tiez doleZité v urbannych, polnohospodarskych a mokradovych oblastiach.

115

4 { SPAT NA OBSAH



Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

Vybrané opatrenia

Ochranné pasy,
medze a kroviny

Laky a pasienky

Kvalitativny opis opatreni

Zlepsuiju filtrovanie vody, spomaluju povrchovy odtok a podporuji tym prirodnu
retenciu vody. M6Zu tiez zlepSovat kvalitu vody zniZovanim obsahu nitratov, fosfatov
a suspendovanych latok pochadzajucich z polnohospodarskej ¢innosti.

Zahfnaju udrziavanie alebo vytvorenie prirodzeného vegetacného krytu (travinného,
krovitého alebo stromového) na okrajoch poli, ornej pédy, dopravnej infrastruktiry
a tokov.

Poskytuju potencial na docasnu akumulaciu povodnovej vody, zvySovanie retencie
vody a zniZzovanie odtoku prostrednictvom obmedzovania povrchového prudenia vody
a vacsej infiltracie do pody. Tiez chrania kvalitu vody zachytavanim sedimentov.

P&dny kryt je neustale udrziavany zakorenenou vegetaciou.

Hydrologické opatrenia a manazment sedimentov

Odstranenie
prehradeni a inych
bariér na toku

Revitalizacia

a opatovné
prepojenie
sezénnych tokov

Obnovuje spad toku a pozdiZny profil rieky, a tym umoZfiuje obnovenie dynamiky toku,
ako aj sedimentacie a ekologickej kontinuity.

Pozostava z odstranenia prekaZok pozdiznej kontinuity toku, najma pevnych
vybudovanych prekazok.

Prospieva k celkovému fungovaniu tokov obnovou lateralnej konektivity,
diverzifikovanim toku a prietokov a zabezpecenim naleZitého fungovania tychto
sezénnych tokov pri lepsej retencii pocas zaplav.

Pozostava z udrziavania a ochrany rie€neho systému, jeho prirodnej dynamiky a jeho
okolia, obnovy prepojenia medzi riekou a sezénnymi tokmi (ramenami), ochrany
prilahlého priestoru, obmedzenia odberu vody.

Opatrenia na obnovu biotopov riecnych koryt

Eliminacia
ochrannych prvkov
v brehoch tokov
(opevnenia brehov)

Stabilizacia
prirodnych brehov

Renaturalizacia
koryta toku

Drevo v toku
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Zlep3uje lateralnu konektivitu toku s alGviom, diverzifikuje tok (hibku, substrat

a rychlost) a biotopy. Je predpokladom mnohych dalSich opatreni, ako je obnova
meandrov alebo rozSirenie koryta, ako aj iniciovanie neskorSieho presdvania

a dynamiky koryta.

Pozostava z odstranenia niektorych casti brehového opevnenia.

Znizuje degradaciu a erd6ziu brehov a zvysuje prirodzenu korytotvorbu a bohatost
biotopov. Zvy3Suje tiez procesy filtracie polutantov a sedimentov.

Pozostava z obnovy ekologickych komponentov v koryte toku navratenim prirodzenej
brehovej vegetacie.

Renaturacia dna v toku
Zlep3uje erézne procesy, podporuje bohatost biotopov a zvySuje €as prietoku vody.

Pozostava z odstranenia beténovych alebo inych konstrukcii v koryte toku a na brehoch
a ich nahradenia vegetaciou a prirodnym substratom.

Renaturacia materialu v koryte toku

Zvysuje vyskyt typov biotopov, zlepSuje prirodné procesy a lateralnu konektivitu tokov
a podporuje rezim sedimentacie.

Pozostava z obnovy prirodnych Struktur a zloZenia splavenin a z vytvorenia rovnovahy
medzi hrubozrnnymi a jemnymi sedimentmi.

Spomaluje rychlost toku a mdze znizovat vrchol povodnovej krivky. Zadrziava potravu
a poskytuje biotop vodnym organizmom, Ukryty a miesta pre neres. Drevo vo vode
tiez moze zvysit ukladanie sedimentov v toku a podporovat korytotvorné procesy

a zvySovanie dna.

Pozostava z inStalovania dreva (4Ulomkov, kmeriov, konarov) do koryta s vyuzitim
miestneho materialu.
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Vodné hospodarstvo vo vztahu k manaZzmentu povodi

Revitalizacia tokov

Revitalizacia vodnych tokov predstavuje sibor
opatreni, ktorymi sa snaZime prinavratit vodnym
tokom ich prirodzeny raz. V ivode kapitoly sa
uvadza, Ze vodné toky sa v minulosti upravovali
najma za ucelom protipovodnovej ochrany, ale aj
napr. ziskavania novych ploch pre polnohospo-
darsku vyrobu. Upravy vodnych tokov sa ¢asto

Prirodzené koryto (Zdroj: Just, 2018)

Revitalizaciu vodného toku je mozné vykonat
vytvorenim nového koryta v povodnej rieCnej
nive. Trasa a tvar koryta sa zadefinuju v projekte
revitalizdcie. Druhy a zdihavejii sposob je po-
kusit sa tok revitalizovat samovyvojom alebo
len ¢iasto¢nymi zdsahmi. Vyvoj koryta prebieha
prostrednictvom bocnej erdzie, ¢im sa koryto
postupne zacne klukatit a rozsirovat sa do rie¢nej
nivy. Revitalizdcia samovyvojom je efektivnejsia
z hladiska rozvoja vodného ekosystému, preto-
Ze povodny ekosystém je zachovany a postupne
sa rozvija. V pripade novovyhibeného koryta sa
musi vodny ekosystém rozvijat prakticky od nuly.

realizovali vylu¢ne technickymi opatreniami.
V mnohych pripadoch najmi na malych vodnych
tokoch dochddzalo aZ ku kanalizovaniu napria-
menim ich trasy a opevnenim brehov (niekedy
aj dna), ktorym bol vodny tok doslova spttany.
Biologick4, ekologicka, esteticka ¢i krajinotvorna
funkcia sa v podstate ignorovali.

Upravené koryto (Zdroj: Just, 2018)

Revitalizované koryto je oproti upravenému
korytu odliSné. Ma miskovity tvar, je plytSie s ka-
pacitou Q, - Q,, v dosledku ¢oho byva okolie vod-
ného toku CastejSie zaplavené, nakol'ko prevedie
iba 1 — 3-ro¢nu vodu. V pripade potreby vybu-
dovania protipovodnovej linie (napr. ochran-
nd hradza), je tato linia odsadend od koryta co
najdalej v zaujme zachovania maximadlnej rozlohy
inundac¢ného tzemia. Trasa koryta je klukata,
meandruje, ¢im narasta dizka a klesa pozdii—
ny sklon. Brehy su ¢lenité, striedaju sa hlbsie
a plytSie tseky s odliSnymi rychlostami pridenia
vody. Sucastou revitalizdcie je obnova brehove;j

Povodriovy park v meste Rokycany - Ceska republika (Zdroj: www.rokycany.cz)
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vegetdcie, ktora tvori zdroj potravy pre vodné
organizmy (padajtce listy a hmyz), tieni vodnu
hladinu (brdni vysSiemu vyparu a prehrievaniu
vody), poskytuje ukryt, zachytdva znecistujice

Priklad upraveného vodného toku
(Zdroj: strednicechy.ochranaprirody.cz)

Vodny tok je moZné Ciastocne revitalizovat aj
priamo v intravildne obce, ak to dovoluju priesto-
rové pomery. V Sirokom upravenom koryte sa
moZe v nanosoch vytvarovat uzsie meandrujtice
koryto, ¢im sa predlZuje dizka vodného toku.
Zaroven sa brehy koryta opevnia tak, aby sa pod-
porila ich ¢lenitost.

Ak su k dispozicii volné plochy popri upra-
venom vodnom toku, je moZné ich vyuzit pri
budovani novej trasy revitalizovaného vodného
toku. Tie plochy budu v ¢ase povodne zaplavo-
vané, preto sa mozZu v ¢ase beZnych prietokov
vyuZivat napr. rekrea¢ne ako oddychova zéna
s detskymi ihriskami, ndu¢nym chodnikom
a dalsimi atrakciami, ¢im vznikne tzv. povodnovy
park. Povodniovy park prindsa benefity podobné

Ciasto€na revitalizacia v stiesnenych pomeroch
(Zdroj: Just, 2018a)

latky z prilahlych pozemkov a speviiuje brehy.
Revitalizacia vodného toku musi byt vykonana
tak, aby bolo moZné pozemky prilahlé k vodnému
toku obhospodarovat a udrziavat.

Priklad zrevitalizovaného vodného toku
(Zdroj: strednicechy.ochranaprirody.cz)

revitalizacii tokov vo volnej krajine, treba mat
vSak na pamiti, Ze oproti revitalizacidm v extravi-
lane si vyZaduje pravidelnu adrZbu so zvySenymi
narokmi po prechode povodniovych prietokov.
Vhodnym opatrenim pri revitalizacii tokov je
zapojenie povodnych meandrov, ktoré v minu-
losti vodny tok prirodzene vytvoril. Polohu p6-
vodnych meandrov je mozné niekedy rozpoznat
priamo v teréne, inokedy na zdklade historickych
map ¢i znalosti miestnych obyvatelov. Meander
moZe vytvorit slepé rameno, ked sa s vodnym
tokom prepoji iba jednym koncom, alebo sa moze
s vodnym tokom prepojit na obidvoch stranach
a vytvorit prieto¢né rameno. Dal§ou moznos-
tou je viest trasu revitalizovaného toku priamo

Revitalizacia vodného toku v stiesnenych
pomeroch (Zdroj: Just, 2018a)
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povodnym meandrom, ¢im sa z meandra stane
hlavné koryto, a napodobni sa predosly priro-
dzeny stav.

Zapojenie meandrov do koryta hlavného toku
moZe byt problematické v pripade, Ze upraveny

vodny tok sa vplyvom ndrastu kinetickej energie
vody po jeho uprave postupne zahlboval a sucas-
né erodované dno je oproti dnu v zachovanych
meandroch vyrazne niZSie. Vtedy je potrebné
povodné meandre prehfbit'.

Vlavo schéma upraveného ohradzovaného toku, vpravo schéma revitalizovaného toku s vyuZitim

povodnych meandrov (Zdroj: Just, 2018b)

Obnova mokradi

Mokrad je podla § 2, ods. 2, pism. g) zakona
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny defi-
novana ako tizemie s mociarmi, slatinami alebo
raSeliniskami, vlhka luka, prirodna tectiica voda
a prirodna stojata voda vratane vodného toku
avodnej plochy s rybnikmi a vodnymi nadrZzami.

Mokrade sa v minulosti likvidovali upravami
na vodnych tokoch a odvodnovanim. P6vodné
ramend a meandre riek boli odstrihnuté od hlav-
ného toku, prisli o zdroj riecnej vody a stali sa
neprieto¢nymi. Prebiehajicou sukcesiou, priro-
dzenym zandSanim alebo cielenym zavdaZanim

P6vodné mftve rameno rieky Morava
(Zdroj: pastekar.blogspot.com)

postupne zanikali. Okolie vodnych tokov, najméa
prilahlé inundac¢né uzemie, prestalo byt pravi-
delne zaplavované vybreZenou vodou, ¢im docha-
dzalo k zaniku luZnych lesov a pévodnych rastlin-
nych spolocenstiev. S cielom obhospodarovania
zamokrenych a podmacanych pozemkov bola
vybudovana drendz, ktora odviedla prebyto¢nu
vodu, ¢im dramaticky klesla hladina podzemne;j
vody a pévodné vlhkomilné spolocenstva rast-
lin a na ne viazané organizmy boli odstidené na
zanik.

Sprietocnené rameno rieky Morava

(Zdroj: slovakia.panda.org)
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Mokrade plnia a poskytuju vyznamné benefity
¢loveku a Zivotnému prostrediu. Zaplavované
Iaky st schopné ucinne cistit vodu a odcerpat
Z nej Ziviny pre svoj rast vratane chemickych a or-
ganickych latok. Mokrade su schopné vyznam-
ne regulovat odtok vody, ich vegetdcia zdrsnuje
povrch terénu, ¢im odtok spomaluje a zaroven
umoznuje rychlejsie vsakovanie vody do podlo-
Zia. Takto ziskanu vodu postupne uvolniuju spit
do vodného toku po opadnuti viacSich prietokov
alebo vyparom do okolia. Pri vypare sa spotrebu-
va energia okolitého prostredia, preto mokrade
ochladzuju svoje okolie (termoregulacna funk-
cia).

Budovanie poldrov

Okolie vodnych tokov v niektorych obciach byva
husto zastavané, budovy alebo cesty su c¢asto
postavené priamo na brehovej Ciare. Stiesnené
priestorové pomery komplikuju a v mnohych
pripadoch znemoZnuju vybudovanie ucinnej
protipovodnovej ochrany. V takych pripadoch je
potrebné pokusit sa povodiiové prietoky zreduko-
vat este pred tym, ako dote¢t do obce. U¢innym
rieSenim je vystavba poldrov.

Polder je sucha nddrZ urcena na zachytenie
a splostenie povodnovej viny. BeZné prietoky,
ktoré nevybrezuju z koryta, polder prepusta bez
redukovania. Povodnové prietoky su redukované

Vzhladom na Siroku definiciu mokradi mozno
za obnovenie mokrade povaZovat sprieto¢nenie
odstavenych ramien riek, prepojenie pévodnych
meandrov s materskym korytom, budovanie ma-
lych vodnych pléch alebo zavodnenie luk, rase-
linisk alebo depresii. Zachovanie mokradi pod-
poruje existencia inundacnych tizemi, brehovej
vegetdcie a pozostatkov pévodnych luznych lesov.
Vznik mokradi moZno podporit aj znefunk¢ne-
nim povodnych drendZnych potrubi a meliorac-
nych kanalov (v niektorych lokalitach su vSak
meliora¢né kandly sucastou protipovodnovych
opatreni).

na uroven, ktora zodpoveda prietokovej kapa-
cite koryta pod poldrom. Zvysna cast povodiio-
vych prietokov sa zachyti v nadrzi, ¢im dochadza
k splosteniu povodniovej viny.

Polder méze byt pretekany (postaveny prehra-
denim koryta vodného toku) alebo nepretekany,
tzv. bocny polder, ktory sa stavia vedla vodného
toku na rovinatom uzemi s malym pozdfinym
sklonom.

Pre umiestnenie a u¢innost poldra je kltucovy
vhodny tvar terénu. Idedlne je, aby hradza poldra
bola objemovo ¢o najmensia a retencny (zadrzny)
priestor ¢o najvacsi. Poldre sa navrhuju obvykle

odtok
— pritok (povoden)
bezpecny prietok

Prietok [m3/s]

Cas [hod]

Vlavo schéma umiestenia poldra nad chranenou obcou, vpravo: splostenie povodnovej viny poldrom

(Zdroj: Bacik, 2011)
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priamo nad chranenou lokalitou, idedlne v ka-
tastri chranenej obce. V praxi sa totiZ stava, Ze
sa urci vhodny profil na vystavbu poldra v po-
vodi nad obcou, ale leZi v izemnej posobnosti
inej obce. Predstavitelia obce, v ktorej katastri
ma stat polder, nie st vidy ochotni povolit jeho
vystavbu, nakolko z nej necerpaju Ziadne bene-
fity pre svojich obc¢anov. Vyhodou umiestnenia
poldra priamo nad chranenou obcou je presné
posudenie jeho ucinku na redukciu povodnovych
prietokov. Zaroven takto postaveny polder pri-
spieva k spokojnosti obyvatelov, ktori ho maju ,,na
oCiach“ Nevyhodou je, Ze obce obvykle leZia v niz-
sich ¢astiach povodi. Cim nizsie je profil poldra
v povodi umiestneny, tym vznikne objemnejsia
povodnova vlna, ¢o si vyZzaduje vacsi retencny
priestor poldra. V pripade havarie (pretrhnutia
hradze) bude prietok prielomovej viny vyrazne
vacsi ako povodnovy prietok a zasiahne obec vo
velmi kratkom case.

Polder je mozZné navrhnut aj v hornych c¢as-
tiach povodia. Povrchovy odtok zo spadnutych

Schéma ciasto¢ne napusteného poldra
revitalizovanym vodnym tokom v zatopovej
oblasti (Zdroj: Just, 2018b)

Budovanie malych vodnych nadrzi

Malé vodné nddrZe su nadrze s vyskou hradze do
9 m. Ich ticelom je hospodarenie s vodou v zavis-
losti od potrieb lokdlnych uZivatelov. Vyuzivaju
sa ako zdvlahové nadrZe, ako rybochovné nadr-
Ze, nadrZe na ochranu pred povodiniami a eré-
ziou, nadrZe na rekredciu a iné ucely. V pripade
vhodnych hydrologickych podmienok moéze byt
pridruZenou funkciou vyroba elektrickej ener-
gie.

zrazok zachytdva priamo v mieste ich dopadu,
¢im je moZné oddialit stret povodnovych vin
z viacerych vodnych tokov. V hornych castiach
povodi su vSak spravidla tizke tudolia s velkym
sklonom, takZe aj vysoka hradza poldra vytvori
pomerne maly retencny priestor. Problémom
moZe byt hodnoverné posudenie ti¢innosti poldra
na redukciu povodnovych prietokov, nakolko za-
chytava povrchovy odtok z malého izemia, a teda
aj jeho ucinnost bude pravdepodobne obmedze-
nd. V snahe zachytit povodniovua vinu v hornych
Castiach povodia sa v praxi pristupuje k vybu-
dovaniu sustavy viacerych poldrov na viacerych
vodnych tokoch.

Zatopova plocha poldra nie je pri beznych prie-
tokoch zaplavena a je mozZné ju vyuzivat na rekre-
aciu alebo na polnohospodarske ucely. Stucastou
vystavby poldrov byva v sticasnosti aj revitalizacia
vodného toku v useku zatopovej plochy. V poldri
moZe vzniknut aj mensia trvalo udrziavana za-
topa vo forme jazera, o predstavuje dalSie revi-
talizaCné opatrenie.

Polder na toku Svacenicky jarok v Myjave - €ast
Tura Laka
(Zdroj: www.vodotika.sk)

Z pohladu protipovodnovej ochrany su malé
vodné nadrZe obvykle menej efektivne oproti
poldrom, nakolko iba ¢ast ich objemu sltiZi na re-
tenciu, t. j. sploStenie povodnovej viny. Ochranny
ucinok nadrZe je mozné zvysit vhodnou manipu-
laciou, ked sa ¢ast zdsobného priestoru vypusti
pred prichodom povodnovej viny. Na takyto za-
sah je potrebna presnd kratkodoba predpoved
prietokov.
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Vybudovanie nadrZe prindsa benefity v po-
dobe trvalého zadrziavania vody a vznik vodnej
plochy. NadrZ predstavuje vyznamny Krajinotvor-
ny prvok, zvysuje estetickti hodnotu prostredia,
vytvara priestor na oddych, ochladzuje okolie
a vytvara novy biotop.

Kazda nadrz na vodnom toku ovplyvnuje spla-
veninovy rezim. Pohyb vody v nadrzZi je pomalsi,
oproti korytu rieky su hfbky vody vyrazne vacSie,
¢o sposobuje ukladanie materidlu transporto-
vaného vodnym tokom v zdsobnom priestore
nadrze a vznik dnovych sedimentov. Zanadsanie
nadrzZe je neZiaduci jav z pohladu hospodarenia
s vodou, lebo celkovy priestor nadrZe sa postup-
ne zmensSuje. V zavislosti od miery zanesenia je
potrebné nadrze Cistit a sedimenty pravidelne
tazit. V zavislosti od miery kontaminacie dnovych
sedimentov toxickymi prvkami sa urci, aké bude
ich dalSie vyuZitie alebo sa pristupi k ich likvi-
décii. Na druhej strane sa prejavuje nedostatok

prepadovy (retencny) priestor

ochranny (retencny) priestor

zasobny priestor

staly priestor

Schéma rozdelenia priestoru (objemov) vodnej
nadrze (Zdroj: Bacik, 2011)

sedimentov v koryte toku pod nadrzou zahlbo-
vanim koryta toku, zmenou prisunu potravy pre
organizmy a zmenami v riecnom ekosystéme.

Inundac¢né tzemia - potreba ich zachovania a obnovy a legislativny ramec

Plosny rozsah inundacnych (zdplavovych) izemi
vplyvom korytovych tprav v minulom storo¢i
znacne klesol. V extravildne bolo potrebné chra-
nit polnohospodarsku pédu a zabezpecit stabilnt
uroven polnohospodarskej produkcie. V intravi-
lanoch miest sa chranili budovy, infrastruktura,
priemysel. Vybudované opatrenia v podobe kory-
tovych tprav a protipovodnovych linii (ochranné
hradze) uspesne ochrdnili tizemie pred povod-
nami, priniesli viak aj vedlajSie efekty — odreza-
nie inundac¢nych tzemi od materskych vodnych
tokov, rychlejsi postup povodni v smere toku ¢i
ndrast kulminaénych prietokov, ¢o md negativ-
ne dosledky najmé v dolnych tsekoch vodnych
tokov. Okrem toho boli ovplyvnené a obmedzené
dalsie ekosystémové sluzby rie¢nych aluvii, ako
je zachytavanie uhlika, ¢istenie vody, biotopy
pre rastliny a ZivocCichy i priestory na rekredciu
(EEA, 2019b).

Inundaénym tuzemiam sa venuje zdkon ¢.
364/2004 Z. z. o vodach a zdkon €. 7/2010 Z. z.
o ochrane pred povodniami.

Zdakon urcuje ¢innosti, ktoré si vinunda¢nom
uzemi zakdzané (vid ivodné kapitoly).

Z pohladu samospravy je ale ddleZitejsSie, ¢o
zakon v inunda¢nom uzemi zakazuje umiest-
novat, a to:

» bytové budovy,

» nebytové budovy okrem ubytovacich zariadeni
na kratkodobé pobyty, ktoré nezhorsia odtok
povrchovych vod, chod ladov alebo kvalitu
vody, su odolné voci tlaku vody a su chranené
pred zaplavenim interiéru vodou,

« stavby, objekty alebo zariadenia, ktoré mézu
zhorsit odtok povrchovych vod, chod ladov
alebo kvalitu vody,

« materidl a predmety, ktoré mozu zhorsit odtok
povrchovych vod, chod ladov alebo kvalitu
vody, alebo ktoré by mohla voda pocas povod-
ne odplavit,

« stavby, objekty alebo zariadenia, ktoré obsa-
huju Skodlivé latky a obzvlast Skodlivé latky,

 Cerpacie stanice pohonnych latok,

o odkaliska,

+ skladky odpadu a zariadenia na spracovanie
starych vozidiel,

« iné stavby, objekty alebo zariadenia, ktoré by
mohla voda pocas povodne poskodit alebo
odplavit.

Zakon v inunda¢nom uzemi drasticky zuZuje
rozsah povolenych ¢innosti aZ do miery podob-
nej vyhldseniu stavebnej uzavery. Na to sa pred-
stavitelia samospravy casto pozeraju s nevolou
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inundacné Guzemie

koryto

inundacné Guzemie

nechranené Uzemie

zaplavova ciara

Schéma udolnej nivy (Zdroj: Stefunda, 2004)

/ \mj\nené Gzemie

TYPICKE POVODNE

pritok

odtok odtok
Casovy posun
kulminaci P . - . .
HimiNacl®  pRIRODZENA KULMINACIA V INUNDAENOM UZEMi
Prietok
pritok zniZenie Q,, pritok
odtok
Cas
. TOK S OCHRANNYMI HRADZAMI
Casovy posun
kulminacie
Prietok zniZenie Q,, pritok
pritok
odtok

Zmensené inundacné uzemie urychluje odtok vody najma pocas povodni (Zdroj: Macura, 2011)

a chapu to ako obmedzovanie rozvoja. Posledné
volné plochy na vystavbu su ¢asto prave v bliz-
kosti riek a na zdravy sedliacky rozum nasich
predkov, ktori sa nestavali vode tvrdohlavo do
cesty, sa dnes uzZ nepomysli.

Zachovanie existujucich inunda¢nych uzemi
ma nesmierny vyznam tak v protipovodnovej
ochrane, ako aj pre Zivotné prostredie. Inun-
da¢né tizemia tlmia priebeh povodiiovych vin,

spomaluju odtok, zniZuju kulmina¢né (maxi-
malne) prietoky pocas povodnovych udalosti. To
ma pozitivny vplyv na niZsie poloZené oblasti na
toku, ktoré celia povodniam mensSieho rozsahu.
Vdaka mensSiemu povodniovému riziku sa uSetria
financ¢né prostriedky, ktoré nemusia byt smero-
vané do protipovodnovej ochrany, ale mézu byt
Ucelne vyuzité inym spoésobom.
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Rozhodovanie na arovni povodia

Projekty a ¢innosti na urovni povodia najlepsie
prispievaju k rieSeniam ochrany pred povodiiami
pri sic¢asnom dosahovani cielov ochrany priro-
dy a biodiverzity. Integrované planovanie moze
pomodct pri rieSeni mnohych konfliktov (napr.
v oblasti dopravy, energetiky, zdsobovania vodou,
vyuzivania krajiny, polnohospodarstva). Predpo-
klada to spolupracu medzi réznymi institiciami,
politické rozhodnutia, zmenu v planovani opat-
reni a aktivne zapojenie réznych zainteresova-
nych skupin (vratane samosprav) v dlhodobom
horizonte.

Podmienkami na realizaciu potrebnych opat-
reni je existujuce a planované vyuZivanie krajiny
a disponibilita vhodnych tizemi. To méZe ob-
medzovat rozsah realizovatelnych opatreni, ale
moze sa stat, Ze sa vyskytne prileZitost aj pre iné
sektory a pre iné uZitky a mozZnosti financovania,
napriklad z oblasti cestovného ruchu. Rekredcia,
resp. cestovny ruch méze mat prospech z prirode
blizkych protipovodiiovych opatreni, a preto by
mohli generovat spolufinancovanie od miestnych
podnikatelov alebo od miestnych orgdnov, ktoré
maju zdujem o podporu turizmu.

Konflikty sa moézu vyskytnut napriklad aj
v pripade, ked ciele ochrany chraneného tze-
mia nie si kompatibilné s uré¢itymi opatreniami
manazmentu zaplav. Cinnosti, ktoré mozu mat
Skodlivy vplyv na chranené uzemie, su pred-
metom primeraného hodnotenia; to znamena,
Ze musia byt prijaté opatrenia, ktoré zamedzia
tymto Skodlivym vplyvom.

Zelend a modra infrastruktara a prirodné
opatrenia na retenciu vody su nakladovo efek-
tivnou, uzito¢nou a realizovatelnou alternati-
vou konvenc¢nych rieSeni vratane ochrany pred
povodnami (EEA, 2019; Estreguil et al., 2019).
V mnohych pripadoch st menej nakladné ako
opatrenia sivej infrastruktary, navyse podporuju
pocetné ekosystémové funkcie a sluzby potrebné
na dosiahnutie cielov viacerych eurépskych a na-
rodnych politik. Takéto rieSenia umoznuju do-
siahnutie viacerych zdmerov environmentdlnej
politiky: podporuju poskytovanie ekosystémo-
vych sluZieb a podporujia dosahovanie dobrého
ekologického stavu vodnych atvarov, dobrého
stavu z hladiska ochrany prirody a zlepSeného
manaZmentu povodnovych rizik.

Presun zamerania manazmentu k opatreniam
prirodnej retencie vody reprezentuje prechod
k manazmentu zaloZenému na ekosystémoch a je
potrebné ho zapracovat do pldnov manazmen-
tu riecnych povodi a pldnov manaZzmentu po-
vodniového rizika, planov ochrany prirody, planov
adaptdcie na zmenu klimy a boja so suchom i do
uzemnych planov.

Revitalizacia krajiny vyzaduje podporu ve-
rejnosti, investicie a ¢as, ale je mozné vyuzivat
pri tom finanéné nastroje EU aj narodné fondy.
Nevyhnutné je zabezpecit zapojenie obcianskej
spolo¢nosti uz do procesov pladnovania na dosiah-
nutie ¢o najlepSieho mozZného rieSenia.
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Samosprava a protipovodrova ochrana

SAMOSPRAVA A PROTIPOVODNOVA OCHRANA

Ing. Ingrid Kusnirakova

Boj proti zmene klimy je v podmienkach Sloven-
skej republiky iba na zaciatku, avSak v pripade, ak
ho nezintenzivnime, ndsledky mozu predstavovat
velké Skody ¢i uz na majetku a v najhorsom pri-
pade aj na strate Zivotov. V podmienkach tizemnej
samospravy by prioritna ulohu mala zohravat
adaptdcia, ktora nase izemie nielen pripravi na
nepriaznivé nasledky zmeny klimy, ale efektivna
adaptdcia mozZe z tejto zmeny klimy priniest aj
prospech.

Svoje nezastupitelné miesto majui samospra-
vy aj na useku protipovodniovej ochrany. Ne-
bezpecenstvo povodni a ostatnych prirodnych
katastrof nie je mozné uplne odstranit, je vSak
mozné v maximalnej miere eliminovat ich ucinky
na zdravie ludi, majetku a izemia. Povodnové

Bratislava 15. 8. 2002 (Zdroj: Sme)

udalosti neustale potvrdzuju, Ze stav krajiny ma
zdsadny vplyv na priebeh povodni. Osobitne to
plati v pripadoch privalovych povodni, kde je mo-
mentdalny stav a rozumné usporiadanie povodia
jednym z rozhodujtcich prvkov pri preventivnej
protipovodrniovej ochrane. Nie je preto spravne
podcenovat pozitivny vplyv fungujicej krajiny.

Na preventivne protipovodiiové opatrenia by sa

mal v celej ich Sirke a univerzalnosti klast pod-

statne vacsi doraz neZ doteraz.

Vyskyt povodni je ¢asty a prirodzeny jav roz-
neho plosného rozsahu, intenzity a dopadu na
obyvatelstvo i hospodarstvo. Kazda povoden ma
svoje Specifické znaky, parametre, podmienky
vzniku, priebeh, je jedine¢nd a neopakovatelna.
Napriek tomu je moZné zjednoduSene, ale pre
podmienky na Slovensku dostato¢ne vystiZne,
uviest tri zdkladné cesty, ktorymi povodne za-
plavuju uzemie:

e Pri povrchovom odtoku sp6sobenom zraz-
kami, intenzivnym topenim sa snehu a ich
vzajomnou kombindciou:

« pritekanim vody po teréne zo svahov,

« zamedzenim alebo obmedzenim odtoku

vody z izemia do vodnych tokov,

e Vystupenim vody z koryt vodnych tokov na
brehy :
 prizvicSeni prietoku vody nad prietokovu

kapacitu koryta,

 privzniku prekazky v koryte vodného toku

aj pri relativne malom prietoku,

e Vystupenim hladiny podzemnej vody nad po-
vrch terénu:

« v dosledku dlhotrvajuceho vysokého vod-

ného stavu v okolitych tokoch,

« po uplnom nasyteni pody vodou v pred-

chadzajucom obdobi, ked uz dalSia voda
z atmosférickych zraZzok nemoze vsakovat,
pretoZe zéna nasytenia vyplnila cely podny
profil.

Povodne sa dotykaju takmer vSetkych sfér Zivota
v postihnutych oblastiach a v mnohych pripadoch
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Povoden Bratislava jul 2013
(Zdroj: digi-foto.sk)

priamo ohrozuju zdravie i Zivoty Iudi, Zivotné
prostredie, kulturne dedic¢stvo a hospodarske
¢innosti. Ochrana pred povodnami sa tak stava
nadradenym verejnym zaujmom. ['udské sidla
maju unikatne charakteristiky, ktoré robia oby-
vatelov a ich majetky, ako aj verejné vlastnictvo,
zvlast citlivymi na nepriaznivé doésledky povod-
ni. K faktorom, ktoré Cinia sidla zranitelnejsi-
mi, patri vysoka koncentrdacia obyvatelstva a ich
majetkov. Mnohé sidla su lokalizované a konci-
pované tak, Ze dopady povodni im mo6zZu okrem
priameho ohrozenia Zivotov a zdravia sposobit
ekonomické a socidlne problémy. Dalsou kategé-
riou, ktord je v kontexte negativnych socialnych
a ekonomickych vplyvov potrebné sledovat, je
erdzia a zosuvy i environmentdlne zataZe, ktoré
v kone¢nom désledku ohrozuju kvalitu prirod-
nych véd a pddy a celkovo Zivotné prostredie ludi
a zivocCichov. Bezprostredne negativne ovplyviu-
ju zdravie obyvatelstva a sposobenymi Skodami
na hnutelnom a nehnutelnom majetku jeho eko-
nomicku prosperitu.

Retencna schopnost krajiny vSak tieZ ma svoje
limity. Bolo by naivné sa domnievat, Ze zvySenim
retencnej schopnosti krajiny komplexne vyrie-
Sime problematiku protipovodnovej ochrany.
Biologické, biotechnické a technické opatrenia
v jednotlivych ¢iastkovych povodiach musia byt
vzajomne zosuladené. Technické opatrenia na
tokoch realizuju prislusni spravcovia vodného
toku. Spravca vodohospodarsky vyznamnych
vodnych tokov - Slovensky vodohospodarsky

Ladova povoden (Zdroj: Facebook Prezidium
Hasi¢ského a zachranného zboru)

podnik, statny podnik Banska Stiavnica (SVP, 8.

p. B.S.) zabezpe¢il v stilade s platnou legislativou

spracovanie nasledovnych materialov:

» PredbeZné hodnotenie povodnového rizika
(PHPR)™,

« Mapa povodniového ohrozenia (MPO),

« Mapa povodiiového rizika (MPR)?,

« Plan manaZmentu povodniového rizika
(PMPR)™.

Plany manaZmentu povodnového rizika boli
spracované v spoluprdci so spravcami drobnych
vodnych tokov, poverenymi osobami, vysSimi
uzemnymi celkami, istavom, organmi Statnej
spravy a organizaciami v ich zriadovatelskej p6-
sobnosti a obcami. Financovanie vSetkych opatre-
ni v povodije znadnarodnych i narodnych zdro-
jovumoznené len vtedy, ked si zakomponované
do koncepcnych materidlov Slovenskej republiky.
Projekty su jednym z nastrojov rozvojovych
dokumentov, koncepcii, stratégii, teda by mali
byt zamerané na plnenie ich cielov, opatreni, na
rieSenie uz konkrétnych identifikovanych prob-
lémov a planovanych aktivit. Projekty by mali byt
pripravované i posudzované:
» vsulade s plathym programom hospodarske-
ho a socidlneho rozvoja (PHSR) obce/mesta
a izemnopldnovacou dokumentdciou (UPD)
obce/mesta, resp. plathymi koncepciami a de-
finovanymi prioritami rozvoja obce/mesta,
« v sulade s adapta¢nym planom na dopady
zmeny klimy (ak existuje), z hladiska prinosov

70 www.minzp.sk/oblast/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-rizik/predbezne-hodnotenie-povodnoveho

-rizika-2018.html
71 mpompr.svp.sk

72 www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-rizik
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Mapa povodiiového ohrozenia Q. Banska Bystrica (Zdroj:MZP SR)
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vystupov, vysledkov a dopadov pre obec/
mesto, napr. prostrednictvom vypracovania
studie uskutocnitelnosti projektu,

 z hladiska hospodarnosti, efektivnosti a i¢in-
nosti projektu, napr. vypracovanim cost-benefit
analyzy,

« zhladiska vplyvov na Zivotné prostredie (EIA
hodnotenie projektu).

Pri rozhodovani na urovni samospravnych orga-
nov (vratane starostu obce/primdatora mesta) su
dolezité informacie, zname skutocnosti a fakty,
analyzy, posudenia, vyjadrenia, odborné pod-
klady, rozhodnutia a vyjadrenia organov Statnej
spravy vydavané v spravnom konani v sulade

s platnymi zakonmi SR. Patria sem najma:

« pravne predpisy v SR vratane vSeobecne zaviz-
nych nariadeni platnych na izemi obce/mesta,

« schvalené dokumenty (PHSR, tzemny plan,
odvetvové koncepcie, adaptacna stratégia),

« rozpocet obce/mesta (vratane miestnych dani,
ucelovych fondov, grantov, dotdcii),

» projekty a Studie uskutocnitelnosti, financ-
no-ekonomické analyzy i postidenia EIA pla-
novanych aktivit/ projektov,

+ interné smernice, ktorymi obec/mesto usmer-
nuje vykon samospravnych ¢innosti (napr.
postup posudzovania projektov, implemen-
tacny mechanizmus rozvojovych dokumentov,
tvorba rozpoctu a pod.),

« povolovacie procesy (obec/mesto ako stavebny
urad - tzemné a stavebné konanie, povolo-
vanie vyrubov drevin a urcovanie nahrad-
nej vysadby, rozhodovanie o malych zdrojoch
znecistenia, povolovanie budovania studni
a dalsie).

Uzemné plany

Zakladnymi planovacimi nastrojmi ovplyvio-
vania rozvoja miest a obci su ich tizemné plany
a tizemné plany zén”. Uzemné planovanie by
malo byt efektivhym ndastrojom na prevenciu
pred vznikom povodniovych §kéd a dalSich ri-
zik sposobovanych povodiniami predovSetkym

73 www.slov-lex.sk/ezz, www.zakonypreludi.sk
74 www.uzemneplany.sk

Obec/mesto je stavebnym tiradom a v sulade so
zdakonom o tizemnom pldnovani a stavebnom
poriadku vydava zavazné stanoviska k priprave
a realizacii investicii, k umiestiiovaniu budov,
prevadzok v izemi. Zaviazné stanovisko obce/
mesta je na ucely konani podla tohto zdkona sta-
novisko, vyjadrenie, stihlas alebo iny spravny
ukon dotknutého organu, uplatnujuceho zaujmy
chranené osobitnymi predpismi, ktory je ako
zavazné stanovisko upraveny v osobitnom pred-
pise. Obsah zavidzného stanoviska je pre spravny
organ v konani podla tohto zakona zavazny a bez
zosuladenia zavizného stanoviska s inymi zavaz-
nymi stanoviskami nemoze stavebny tirad vo veci
rozhodnut.

Samospravne organy maju jasne definovany
priestor pre samospravny vykon a rozhodovanie
a maju v zmysle zdakona viac moZnosti vratane
ndstrojov partnerstva a spoluprace, ako systé-
movo implementovat napr. tému zmeny klimy
a zmiernovanie jej dopadov do ¢innosti a Struk-
tury samospravy.

V nadviznosti na problematiku ochrany pred
povodnami a zmiernujuce opatrenia i v désled-
ku zmeny klimy st platné pravne predpisy SR,
ktoré obsahuju povinnosti a zodpovednosti sa-
mosprav miest a obci v starostlivosti:

« lUzemie a obyvatelov mesta/obce (zdakon
0 obecnom zriadeni),

« rozvoja Uizemi obci a miest (stavebny zakon,
zakon o podpore regiondlneho rozvoja), ochra-
ny zdravia a bezpecnosti obyvatelov,

« ochrany prirody, tvorby a vyuZivania krajiny
(zdkon o ochrane prirody a krajiny, vodny za-
kon, zdkon o ochrane pred povodiiami, lesny
zakon, zdkon o ochrane a vyuZivani polnohos-
podarskej pody, energeticky zdkon).

v tom, Ze obmedzi vystavbu a nevhodné aktivi-
ty na povodiiami ohrozovanych uzemiach. Naj-
jednoduchsim, najucinnejsim a sucasne tieZ aj
najlacnejSim opatrenim na ochranu pred po-
vodnami v urbanizovanom uzemi je nepostavit
sa povodniam do cesty. Tam, kde sa uz zastavalo
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ohrozované uzemie, treba vyvinut spolocensky
tlak, aby sa zranitelné objekty a majetok z takych-
to uzemi odstranili.

Uzemnym pldnovanim sa stistavne a kom-
plexne riesi priestorové usporiadanie a funkcéné
vyuZivanie uzemia, urcuju sa jeho zasady, na-
vrhuje sa vecna a ¢asova koordindcia ¢innosti
ovplyvnujucich Zivotné prostredie, ekologicku
stabilitu, kulturno-historické hodnoty uzemia,
uzemny rozvoj a tvorbu krajiny v sulade s prin-
cipmi trvalo udrzatelného rozvoja.

Proces izemného planovania je nastrojom
na tvorbu dobre udrZovanej a fungujucej kra-
jiny. Okrem Setrného zaobchadzania s vodou,
ktora je jednym z nevycerpatelnych prirodnych
zdrojov, je nevyhnutné aj jej odvadzanie tak, aby
bol dodrzany prirodzeny kolobeh vody. Ulohou
uzemného pldnovania je vytvarat podmienky na
minimalizdciu odvddzania dazdovych vod v za-
stavanych Castiach obci do jednotnej kanalizacie.
Vsakovanie ma mat prednost pred klasickym
odvadzanim daZdovej vody pomocou kanalizac-
nej siete. Zariadenia na vsakovanie musia byt
planované alebo navrhnuté v decentralizovanej
(rozptylenej) vystavbe. Dazdové vody sa maju
nechat vsiaknut na mieste ich vzniku, alebo, ak je
to technicky nemoZné, musia byt dalej vedené do
najbliZSieho vodného toku. RieSenie je zaloZené
na vytvoreni vhodného systému hospodarenia so
zrazkovymi vodami, ktoré umozni ich vsakovanie
priamo v mieste ich dopadu na povrch terénu ale-
bo na postavené budovy. Takéto odvadzanie alebo
iné nakladanie s dazdovymi vodami je vyhod-
nejSie a jednoduchsie ako sandcia kanalizacnej
siete. Je potrebné zmenit pohlad na ochranu pred
povodnami a pokusit sa vodu zadrzat, zmiermnovat
a spomalovat jej odtok s cielom ¢o najviac zni-
zit hladiny povodnovej viny. V dosledku Iudskej
¢innosti sa zniZila reten¢na schopnost krajiny. Je
potrebné obnovit vodozadrznu schopnost Ciast-
kového povodia a zniZit er6zne procesy.

Obce a mestd m6zu povodne vyraznejsie eli-
minovat, ak zrealizujui na svojom uzemi ploSné
technické a biotechnické opatrenia na zvysSe-
nie vodozadrznej schopnosti izemia a zniZenie
podnej erozie. Je potrebné vytvorit priestorova
rovnovahu medzi hospodarskym a kultirnym
rozvojom spojenym s vyuzivanim tzemia ohro-
zovaného povodnami. Sucasné kompetencie
miest a obci na useku protipovodniovej ochrany
Uzemia umoZnuju mestam a obciam realizovat

potrebné opatrenia na svojom tizemi po dohode

s vlastnikmi pozemkov. Mali by mat spracovany

projekt zvySovania vodozadrZnej schopnosti po-

vodi a zniZovania podnej ero6zie v katastri obce
anasledne pripravu a realizaciu tychto opatreni
by mali koordinovat.

Medzi vhodné opatrenia moZno zahrnut:

« Vytvorenie systému riadenej inundacie (ne-
pripustit dalSie zmenSovanie prirodzenych
reten¢nych objemov koryt a zaplavovych uze-
mi, identifikovat odstavené povodné reten¢né
inundac¢né uzemia, ktoré by bolo mozné ob-
novit, definovat prioritné tizemia, kde je naj-
priaznivejsi pomer medzi protipovodniovymi
ucinkami a nakladmi),

+ Vhodné usporiadanie polnohospodarskych
pozemkov,

« Budovanie mokradi,

« Budovanie suchych poldrov,

« Budovanie zasakovacich pasov po vrstevni-
ciach,

« Obnovenie remizok,

« Orba po vrstevnici,

« ZadrZiavanie dazdovej vody v depresiach
a vsakovacich jamach v intravilane obce,

« Zriadenie travnatych pasov,

« Vysadba stromov a krov,

+ Obmedzenie speviiovania ploch v zastavanom
uzemi.

Uzemné planovanie utvéara predpoklady na trva-
ly sulad vsetkych ¢innosti v izemi s osobitnym
zretelom na starostlivost o Zivotné prostredie,
dosiahnutie ekologickej rovnovahy a zabezpece-
nia trvalo udrZatelného rozvoja reSpektujuc Setr-
né vyuzivanie prirodnych zdrojov a zachovanie
prirodnych, civiliza¢nych a kultirnych hodnét.
Uzemnym pldnovanim sa vo verejnom zaujme
urcuje hospodarne vyuZzitie zastavaného uzemia
a chrani nezastavané tuzemie. Organy uzemné-
ho planovania premietaju konkrétne zamery do
uzemia a koordinuju verejné zaujmy.

Do zaviznej ¢asti izemnych planov obci v ob-
lasti vodného hospodarstva z hladiska ochrany
pred povodiiami je potrebné zahrnut nasledovné
navrhy:

» Na tokoch, kde nie s usporiadané odtokové
pomery, komplexne revitalizovat vodné toky

s protipovodnovymi opatreniami, so zohlad-

nenim ekologickych zaujmov a dérazom na

ochranu intravilanov obci pred povodiiami,
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« Na upravenych usekoch tokov vykonavat
udrzbu s cielom udrziavat vybudované ka-
pacity,

» Zlepsovat vodohospodarske pomery na drob-
nych vodnych tokoch v povodi zdsahmi sme-
rujucimi k stabilizacii vodohospodarskych po-
merov za extrémnych situdcii pocas povodni
aj vobdobi sucha, pri upravach tokov vyuzivat
vhodné plochy na vystavbu poldrov s cielom
zachytavat povodnové prietoky,

« Zabezpecit odstranenie povodnovych skoéd
z predchadzajucich rokov a budovat prime-
rané protipovodniové opatrenia s dorazom
na ochranu zastavaného uizemia miest a obci
a ochranu pred velkymi prietokmi (Gpravy
tokov, ochranné hradze, poldre),

« Venovat pozornost usekom bystrinnych tokov
v horskych a podhorskych oblastiach, na kto-
rych treba budovat prehradzky s cielom zni-
Zit eréziu a zanasanie tokov pri povodniovych
stavoch bez narusSenia biotopu,

« Vylucit akukolvek navrhovanu vystavbu
v inundac¢nych uzemiach vodnych tokov
v zmysle zdkona o ochrane pred povodnami,

+ Ochrana pred povodiniami v intravilanoch je
rozdielna vzhladom na stiesnené podmien-
ky pre rozliv vody a blizkost Iludskych obydli,
mnoZstvo inZinierskych sieti. Prieto¢na ka-
pacita koryta musi byt dostato¢na na bezpec-
né prevedenie povodriovych prietokov (Q,,,),
profil koryta musi byt dostatoc¢ne velky, avSak
v Case sucha musi byt zabezpeceny ekologicky
stav vodného toku. Tok nemoze byt kanalom,
resp. prekrytym potrubim, ale jeho zakladné
parametre, hydromorfolégia musia pripomi-
nat prirodzené koryto s vegetaciou. Mozné je
preto striedanie usekov s potrebnou prietoc-
nou kapacitou s isekmi rozsirenymi zabezpe-
¢ujucimi retenciu v koryte.

Uzemné planovanie by malo byt efektivnym na-
strojom na prevenciu pred vznikom povodnovych
skod a dalsich rizik spésobovanych povodniami
predovsetkym v tom, Ze obmedzi vystavbu a ne-
vhodné aktivity na povodinami ohrozovanych
uzemiach. V tomto smere poskytuju procesom
uzemného planovania vyznamnu oporu ustano-
venia o inundac¢nych izemiach. Mapa povodno-
vého ohrozenia zobrazuje mozZnosti zaplavenia
uzemia s malou (raz za 1 000 rokov), strednou
(raz za 100 rokov) a velkou (raz za 10 rokov)

pravdepodobnostou vyskytu s orienta¢nym ozna-
¢enim zaplavovych ¢iar. Vyznacenie zaplavovych
¢iar zobrazenych na mapach povodniového ohro-
zenia zabezpecuje obec do izemného planu obce
alebo izemného planu zény pri najblizZSom pre-
skimavani schvaleného izemného planu podla
osobitného predpisu. Ak obec nema spracovany
uzemny plan obce, vyuZiva mapy povodnového
ohrozenia v ¢innosti stavebného uradu.
Povodne, ktoré sa vyskytli na nasom uzemi

v priebehu poslednych rokov, nas presvedcili,

Ze problémy ochrany pred povodnami je mozZné

vhodne riesit kombindciou zvi¢Sovania retencnej

schopnosti polnohospodarskej a lesnej krajiny

a primeranymi technickymi opatreniami, zaloZe-

nymi na podrobnej znalosti charakteristiky tize-

mia, a aplikdciou najnovsich poznatkov v oblasti
ochrany pred povodnami. ZvicSovanie retencnej
schopnosti polnohospodarskej a lesnej krajiny sa
povazuje za preventivne protipovodnové opatre-
nie. Eurépska smernica 2007/60/ES uprednost-
nuje preventivne opatrenia pred operativnymi.

Na ich dosiahnutie sa pouZivaju predovsetkym:

« Usmernovanie polnohospodarskych ¢innosti
v stulade s platnymi obmedzeniami (spravne
umiestnovanie vhodnych pestovanych plodin,
vhodny sp6sob obrabania, zniZenie podielu
erézne nachylnych plodin v zranitelnych ¢i
eréziou a povodniou ohrozenych rizikovych
mikropovodiach),

« Vhodné rieSenie vodohospodarskych opatreni
v pozemkovych upravach,

» RieSenie ploch s trvalym krytim pody pocas
celého roku a tieZ s travnymi porastmi,

« Zachovanie a vytvaranie prirodzenych preka-
zok povrchového odtoku (lesiky, medze, prie-
lohy, priekopy, mokrade a prirodzené vodné
retencné plochy a nadrze),

« Obnova a zachovanie prirodzenej linie tokov
v krajine, meandrov a slepych ramien na vod-
nych tokoch,

« Optimalna druhova skladba lesov s vy$Sim
podielom listnatych drevin,

« Sirgia vekova skladba lesa, zamedzenie holo-
rubného obhospodarovania lesov,

« Hradenie bystrin a prie¢ne stavby na tokoch
v lesnych a podhorskych oblastiach,

+ Obmedzenie vytvdrania spevnenych ploch
v zastavanych uzemiach a redukcia ¢i pre-
stavba uz vybudovanych spevnenych ploch
s ohladom na kolobeh vody,
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Preventivne opatrenia: poldre (Zdroj: www.minzp.sk/files/sekcia-vod/seminar-2012-povodne/plany
_manazmentu_povodnoveho_rizika-seminare_2012.ppt)

Preventivne opatrenia: udrzZiavanie prietokovej kapacity koryt tokov (Zdroj: www.minzp.sk/files/
sekcia-vod/seminar-2012-povodne/plany_manazmentu_povodnoveho_rizika-seminare_2012.ppt)
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» Reguldcia polnohospodarskych ¢innosti v za-
plavovom Uzemi a vytvorenie tizemi s poten-
cidlom na zaplavenie.

Schvalenie izemného planu a jeho zaviaznych
Casti predstavuje findlnu fazu. Predchadza-
ju jej pripravné prace, prieskumy a rozbory,

Pozemkové upravy

Vsetky ¢innosti vykonavané pri planovani a obno-

ve krajiny by mali byt koordinované uz v etape ich

pripravy. Spolo¢né planovanie tychto ¢innosti si
vyzaduje komunikdciu a spolupracu prislusnych
organov Specializovanej verejnej spravy (MPRV

SR, obvodné pozemkové tirady), spravcov Statneho

majetku (Slovensky pozemkovy fond, Lesy SR,

S. p., Slovensky vodohospodarsky podnik, S. p.,

Narodna dialni¢na spolocnost, atd.), samosprav,

mimovlddnych organizacii, ob¢ianskych zdruze-

ni a organizacii zdruZujucich subjekty z oblasti
uzemného planovania. Pozemkové tipravy su v su-
¢asnosti v ramci platnej legislativy jedinou cestou,
ako redlne vyriesit majetkopravne vztahy v uzemi
pre investi¢né ¢innosti namiesto vyvlastnenia.

Vyvlastnenie musi byt v stilade s cielmi a zamer-

mi izemného planovania, ktory sa preukazuje vo

vyvlastiiovacom konani (izemnym rozhodnutim,

uzemnym suhlasom alebo zaviaznym stanoviskom
obce). Vyznamnym vystupom projektu pozemko-
vych dprav je detailné a dosledné (s dérazom na
vlastnicke hranice) rozclenenie celého tizemia na:

« Sukromné pozemky, sliZiace na podnikanie
v polnohospodarstve, lesnom hospodarstve,
agroturizme, atd.

+ Verejné a spolo¢né priestory vo vlastnictve
obce a Statu, sliziace Sirokej verejnosti (Statne
cesty, vodné plochy, biokoridory) alebo vlastni-
kom v danom tzemi (polné cesty, vetrolamy,
remizky, atd.)

VSeobecne zavizné nariadenia (VZN)

VZN obci st neodmyslitelnou sucastou pravneho
poriadku Slovenskej republiky na irovni izem-
nej samospravy. Su to vSeobecne zavizné pra-
vidla spravania sa, obsahujuce podmienky, ob-
medzenia, zdkazy, dovolenia, regulativy, postupy,
usmernenia, ktoré su zaviazné pre vsetky fyzické

spracovanie konceptu, navrhy izemnoplano-
vacej dokumentdcie a izemného planu, ako aj
verejné prerokovanie spominanych podkladov
a nasledné schvalenie, po ktorom nasleduje
neustdla kontrola aktudlnosti izemnoplano-
vacich podkladov a izemnoplanovacej doku-
mentacie.

Vykonavat pozemkové upravy definuje zakon
o pozemkovych upravach, usporiadani pozem-
kového vlastnictva, pozemkovych uradoch,
pozemkovom fonde. Uzemné a krajinnoekolo-
gické planovanie sa v projekte pozemkovych
uprav realizuje prostrednictvom vSeobecnych
zasad funkéného usporiadania uzemia, kto-
rych sucastou je aj miestny izemny systém
ekologickej stability izemia na ucely pozem-
kovych aprav. Vypracuvaju sa v rozsahu, ktory
zodpoveda dovodom zacatia pozemkovych
uprav a potrebam dalSieho konania o pozem-
kovych upravach.

VSeobecné zdsady funkéného usporiadania
uzemia v obvode pozemkovych tuprav obsa-
hujua:

+ prehodnotenie alebo urcenie regulativu
priestorového usporiadania a funkéného vy-
uzivania izemia, ktory je v sulade so zaviaznou
¢astou uzemnoplanovacej dokumentacie,

« navrhy spésobu dalSieho vyuZivania uzemia
a Struktury krajiny v obvode projektu pozem-
kovych tprav s cielom, aby sa v nej vzajomne
zladovali priestorové poZiadavky hospodar-
skych a inych ¢innosti ¢loveka s krajinnoeko-
logickymi podmienkami tizemia,

« vymedzenie chranenej Casti krajiny, ak ne-
vznikaju podla osobitného predpisu.

a pravnické osoby, ktoré sa zdrziavaju (teda nie
len trvale byvajui) na tizemi prislusnej obce.
Neraz trpia nizkou kvalitou, ¢asto zachadza-
jucou za ramec dany ustavou a zakonmi. Navyse,
v pravnom poriadku v sticasnosti nie su nikde
definované zakladné poziadavky (Standardy),
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ktoré by mali byt kladené na VZN co do trovne

ich kvality v pravnom State. Obce najlepSie pozna-

ju konkrétne Specifika tizemia, ako aj jednotlivé

prejavy zmeny klimy v danom tzemi.
Na zdklade VZN su vydané v obci:

« povodnové plany zachrannych a zabezpecova-
cich prac, vypracovavaju sa na urovni okresov
a obci. Stucastou povodniového planu zachran-
nych prac obce su povodnové plany zachran-
nych prac pravnickych os6b a fyzickych osob,
ktorych stavby, objekty alebo zariadenia na
uzemi obce mo6Zu byt postihnuté povodnou,

« ustanovenie podrobnosti o ochrane drevin,
ktoré su sucastou verejnej zelene, mozu regu-
lovat zelen v obci/meste nielen ako miestotvor-
ného prvku, ale ako u¢inné opatrenie ochla-
dzovania, definuje verejnu zelen v obci/meste,
¢leni ju podla charakteristik a funkcie, ako aj
podla prava uzivania ploch zelene, stanovuje

podmienky tvorby projektov zelene, urcuje
prava a povinnosti udrzby, zvySovanie podielu
arozlohy stromovej a krovitej zelene s ucinka-
mi ochladzovania ¢i upravou vodného rezimu,

« urcenie inunda¢ného tizemia pri povodniach,

« urcenie rozsahu zastavanosti tizemia; poza-
davky na stavebnu uzaveru tak, aby boli na-
plnené adaptacné ciele a adaptacné opatrenia
obce/mesta.

VZN o zdviznej ¢asti UPN moZe tieZ stanovit:

« podmienky zachovania priepustnosti izemia
z hladiska upravy vodného rezimu,

« pravomoc obce koordinovat stavby a urco-
vat v lizemnom plane obce/mesta regulativy
priestorového usporiadania a funk¢éného vy-
uZitia izemia obce spojené s realizaciou pro-
tipovodnovych opatreni,

» zasady a regulativy izemného rozvoja defino-
vané v izemnom plane.

Programy hospodarskeho a socialneho rozvoja

Planovanie rozvoja regiénov, miest a obci sa ako

povinnost v stulade so zadkonom o podpore regi-

ondlneho rozvoja vykonava na:

« narodnej irovni (izemie celej krajiny - RSUJ
1/NUTS 1),

« regiondlnej trovni (GUzemie kraja/vyssieho
tizemného celku - VUC - RSUJ 3/NUTS 3),

« miestnej tirovni (izemie obce/mesta, alebo na
tizemi skupiny obci - LSUJ 2/LAU 2).

Vydana metodika nie je pravne zavizna, ma pre
planovacov (zadavatelov a spracovatelov) odpo-
rucaci charakter. Je vypracovana pre potreby
planovania obci, miest a regionov s odporuca-
nim planovacieho obdobia spravidla na 7 rokov
s vyhladom na 10 - 14 rokov.

Program hospodarskeho a socidlneho roz-
voja obce vychddza z jej prioritnych potrieb

Moznosti financovania opatreni

Jednou z kltcovych otazok je schopnost mes-

ta/obce zaistit zdroje potrebné na financovanie

planovanych projektov/aktivit. Financ¢né zdroje

moZu plynut z viacerych zdrojov:

« rozpocet mesta/obce (o je zakladnym zdro-
jom financovania),

a z moznosti, ktoré ma k dispozicii. Jeho cielom
je zlepSovat Zivotné podmienky obyvatelov obce,
zvySovat konkurencieschopnost regionu. Konec-
na uspesnost realizacie stanovenych cielov a cel-
kovej vizie v prvom rade zavisi od aktivnej icasti
a podpory vsetkych ob¢anov obce pri koordinova-
ni jednotlivych aktivit obecnym zastupitelstvom.
Zakladnym prvkom je dokladna analyza izemia
ajehojednotlivych prvkov, zameriava sa nielen na
histériu vyvoja tizemia a jeho prirodné podmien-
ky, ale aj na vyvoj socioekonomickych ukazovate-
lov a analyzu ndzorov a postojov obyvatelov obce.
Zakladny ciel je definovany vo vizii, ktora opisuje
postavenie obce v dlhodobom horizonte. Akény
plan predstavuje sustavu konkrétnych ¢innosti
obce, ktoré majui napomoéct k naplneniu stratégie
obce, taktieZ napomaha naplneniu ¢iastkovych
cielov a aktivit obce v kratSom ¢asovom obdobi.

» fondy Eurépskej tinie, zdroje statu, zdroje vys-
Sie izemného celku, iiverové zdroje, sukrom-
né zdroje, ostatné verejné zdroje.

Viacsina projektov moze mat viaczdrojové finan-
covanie.
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Regionalny rozvoj sa financuje:

+ zo Statneho rozpoctu vratane finan¢nych pro-
striedkov z rozpoctovych kapitol ministerstiev,

« 7o Statnych ucelovych fondov,

« zrozpoctov vysSich izemnych celkov,

« zrozpoctov obci,

» z prostriedkov fyzickych osob,

« z prostriedkov pravnickych osob,

« zuverov a prispevkov medzindrodnych orga-
nizacii,

» z prostriedkov vyplyvajucich z medzinarod-
nych zmlav o poskytnuti grantu uzatvorenych
medzi Slovenskou republikou a inymi Statmi,

Narodné zdroje financovania

Operacné programy na obdobie rokov 2014 -
2020 - Operacny program Kvalita Zivotného pro-
stredia”

Program ma Specificky definované dve priorit-
né osi zacielené na tému zmeny klimy — podpora
investicii:

e Adaptacia na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy so zameranim na ochranu pred povod-
nami;

e ZniZenie rizika povodni a negativnych dosled-

kov zmeny klimy:

« A.Preventivne opatrenia na ochranu pred
povodnami viazané na vodny tok

« B. Preventivne opatrenia na ochranu pred
povodnami realizované mimo vodnych to-
kov

» C.Vodozadriné opatrenia v urbanizovanej
krajine (intravilane obci)

V oboch pripadoch (opravnena aktivita A aj B)
maju byt zvyhodniované projekty prirodného
charakteru (vyuzivajuce zelenu infrastruktiru)
pred projektmi sivej infrastruktury ako lepSia
environmentdlna volba (alebo ako dopliiujica
s cielom minimalizovania dopadov sivej infras-
truktury) za predpokladu, Ze si rovnako ic¢inné
alebo ucinnejsie.

75 www.op-kzp.sk
76 www.iropba.sk
77 www.mpsr.sk/index.php?naviD=47&sID=43&navID2=935

« zinych prostriedkov, ak to ustanovi osobitny
predpis.

Doplnkovym zdrojom finan¢ného zabezpecenia

podpory regionalneho rozvoja su financ¢né pro-

striedky z Eurépskej tinie urcené

» hospodarsky zaostalym regiénom, ktoré podla
ukazovatelov hospodarskeho rozvoja a socidl-
neho rozvoja vykazuju niZsiu troven rozvoja,
ako je priemerna uroven Eurépskej unie,

« regiénom s nepriaznivou struktirou zamest-
nanosti a podnikatelského prostredia.

« F. Informacné programy o nepriaznivych
désledkoch zmeny klimy a moZnostiach
proaktivnej adaptacie (zamerana na zvyse-
nie povedomia verejnosti o negativnych do6-
sledkoch zmeny klimy, ma prispiet k zlepse-
niu ochrany zdravia a majetku obyvatelov).

e Podpora riadenia rizik, riadenia mimoriad-
nych udalosti a odolnosti proti mimoriadnym
udalostiam

Integrovany regionalny opera¢ny program?

je druhym osobitne déleZitym programom z hla-

diska témy adaptdcie na zmenu klimy:

« ZlepsSenie kvality Zivota v regiénoch s déorazom
na Zivotné prostredie medzi navrhovanymi
opatreniami zahrna budovanie prvkov zelenej
infrastruktiry na zlepSenie environmental-
nych aspektov v sidlach a adapta¢né opatrenia
na zvySenie odolnosti sidelného prostredia na
zmenu klimy a zniZenie zranitelnosti v jednot-
livych sektoroch.

Program rozvoja vidieka””

Nosnymi programovymi opatreniami na zmier-
novanie zmeny klimy a adaptdciu su akcie priamo
prispievajuce k zniZovaniu vplyvov zmeny klimy
a prisp6sobovaniu sa ich vplyvom:
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+ Investicie do hmotného majetku - predovset-
kym investicie do zlepSenia efektivnosti zavla-
hovych systémov,

« Obnova potencialu polnohospodarskej vyroby
zniceného prirodnymi katastrofami a katastro-
fickymi udalostami a zavedenie vhodnych pre-
ventivnych opatreni - investicie tykajuce sa
zlepSenia hydromelioracnej infrastruktury,
ktora zabezpeci ochranu polnohospodarskej
pody pred zaplavami, ako aj pred suchom zvy-
Senim vodozadrznej schopnosti,

» Rozvoj polnohospodarskych podnikov a pod-
nikatelskej ¢innosti — investicie na budovanie
zariadeni na energetické vyuzivanie OZE,

« Zakladné sluzby a obnova dedin vo vidieckych
oblastiach - investicie do tispor energii a zele-
nej infrastruktury,

» Investicie do rozvoja lesnych oblasti a zlep-
Senie Zivotaschopnosti lesov — investicie do
malych vodnych nddrzi vlesoch, obnovy lesov,
zlepSenych postupov obhospodarovania lesa,
preventivnych opatreni v lesoch, protipoZiar-
nej ochrany lesov,

« Agroenvironmentalnoklimatické opatrenie —
integrovana produkcia: podpora sadov a vinic
v integrovanej produkcii, ktoré predstavuju
adaptacny prvok v krajine, ekologické pol-
nohospodarstvo - platby na konverziu a na
udrzanie ekologického polnohospodarstva.

78 www.envirofond.sk
79 ec.europa.eu/easme/en/life

Environmentalny fond”®

Grantové programy na podporu adaptacie

EkoFond, n. f. (www.ekofond.sk)

Nadacia Slovenskej sporitelne
(www.nadaciaslsp.sk)

Nadacia Ekopolis (www.ekopolis.sk)

Nadacia Orange (www.nadaciaorange.sk)

Nadacia SPP (www.nadaciaspp.sk)

Dunajsky fond (www.dunajskyfond.sk)

Nadnarodné zdroje financovania

Program LIFE”

Finan¢ny mechanizmus EHP a Nérsky finan¢ny
mechanizmus na obdobie rokov 2014 - 2021
(www.eeagrants.sk)

Programy cezhrani¢nej a nadnarodnej spolu-
prace

 Slovensko — Madarsko (SK — HU)
(www.sk-hu.eu)

« Slovensko - Ceska republika (SK - CZ)
(www.sk-cz.eu)

« Slovensko — Raktsko (SK — AT) (www.sk-at.eu)

« Program Stredna Eurdpa - Interreg Central
Europe (www.interreg-central.eu/Content.
Node/home.html)

« Dunajsky nadnarodny program - Interreg
Danube Transnational Programme (www.
interreg-danube.eu)
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Zdroj: SAZP

DolezZité upozornenia

Vydavky na pripravu Ziadosti o poskytnutie nena-
vratného finan¢ného prispevku (ZoNFP) vritane
jej priloh su neoprdavnenymi vydavkami. Oprav-
nenymi vydavkami su iba vydavky na riadenie
projektu pocas jeho implementécie (po uzatvo-
reni zmluvy o poskytnuti NFP).

Verejné obstaravanie: ziadatel je povinny mat
najneskor ku diiu predloZenia Ziadosti o poskyt-
nutie nendvratného finanéného prispevku vy-
hlasené verejné obstaravanie/-a (VO) na vSetky
opravnené vydavky projektu, ktoré budu reali-
zované dodavatelsky (uskutocnenie stavebnych
prac, dodanie tovaru, poskytnutie sluzieb). Kon-
trolu samotného procesu VO (vratane vyziadania
chybajucich néleZitosti dokumentdcie, resp. inych
udajov k procesu VO), vykond poskytovatel po
ukonceni konania o ZoNFP. Na zaklade vysledku
kontroly VO néasledne poskytovatel pristtpi, resp.
nepristupi k uzavretiu zmluvy o poskytnuti NFP.

V pripade stanovenia hodnoty majetku ochra-
neného pred povodiiami Ziadatel vychadza zo
stanovenych povodnovych §kod uvadzanych
v prisluSnom PMPR predmetnej geografickej ob-
lasti uvadzanej v ¢iastkovom povodi PMPR. Vyska
ndkladov opatreni na ochranu pred povodiiami
nemoéze presiahnut hodnotu povodniovych skod.

Opravnené opatrenia musia preukdzat, ako
zvysili uiroven protipovodniovej ochrany konkrét-
neho Uizemia vo forme zmeny zaplavovej Ciary
na mapadach. ZvySenie urovne protipovodiiovej
ochrany konkrétneho uizemia vo forme zmeny
zaplavovej ¢iary sa preukazuje vyznacenim po-
vodnej zaplavovej ¢iary pred realizdciou opat-
renia a zaplavovej ¢iary po realizacii v mapach,
ktoré budu tvorit prilohu vratane projektovej
dokumentdcie.

V niektorych pripadoch (napr. opatrenia, kto-
ré su realizované vysSie na toku, v niektorych
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pripadoch na pritoku hlavného toku) je mozné
realizovat opatrenia za splnenia podmienok vy-
zvy aj mimo geografickej oblasti. Opatrenie na
ochranu pred povodiiami moZe byt realizované
mimo geografickej oblasti v pripade, ak ucinok
realizovaného opatrenia, t. j. zabezpecenie ochra-
ny pred povodiniami sa prejavi v geografickej ob-
lasti v stilade so schvalenymi PMPR. Je potrebné
vSak zdoraznit, Ze opatrenie je moZné podporit za
podmienky, Ze zabezpeci ochranu pred povodna-
mi, a to na uroven Q, , predmetnej geografickej
oblasti. Ak by ucinnost realizovaného opatrenia
bolo mozZné vztiahnut na uvedenu geograficka
oblast, avsak realizované opatrenie by nezabez-
pecilo jej ochranu na urovniQ,, n?bolo by moz-
né takyto projekt podporit z OP KZP. V pripade,
Ze Ziadatel realizuje projekt mimo geografickej
oblasti, musi predlozit okrem iného aj suhlas
s realizdciou projektu, ktory je vydany spravcom/

Zavery

Za zakladné strategické dokumenty rozvoja obci
mozno povazovat UPD a programy hospodarske-
ho a socidlneho rozvoja (PHSR). UPD je zaklad-
nym nastrojom uzemného rozvoja. Komplexne
riesSi priestorové usporiadanie a funk¢éné vyuziva-
nie izemia v sulade s principmi trvalo udrzatel-
ného rozvoja. PHSR spolu s izemnym pldnom je
zakladnym a klti¢ovym dokumentom na riadenie
samospravy. Ma charakter strategického, resp.
strednodobého rozvojového dokumentu. PHSR
obce poskytuje komplexny pohlad na sti¢asny
stav hospodarskeho a socidlneho rozvoja obce
a stanovuje strategické ciele, rozvojové priority.
UPD a PHSR maju spracované vietky obce zauj-
mového uzemia. Dokumenty ochrany prirody
a krajiny — uzemné systémy ekologickej stability
(USES) maju spracované povicsine iba obce, kde
sa realizovali pozemkové tpravy. Spracovanie
krajinnoekologickych planov (KEP) na miestnej
urovni fakticky neexistuje. Mnoho starostov nie
dostatocne ocenuje vyznam krajinnoekologicke;j
dokumentdcie. Hoci sidla maju ¢asto spracovanu
takuto dokumentaciu, jej vyuZzitie je zriedkavé.
Mnohé navrhované opatrenia v jednotlivych stu-
didch casto nie je mozZné realizovat v dosledku
nedostatku financii, okrem toho sa takato doku-
mentdcia vhima pomerne negativne aj vzhladom

ndajomcom/vypoziciavatelom vodného toku alebo
jeho uceleného useku v prislusnej geografickej
oblasti podla PMPR.

Ziadatelom/prijimatelom na realiziciu pro-
jektov na ochranu pred povodniami na vodohos-
podarsky vyznamnych tokoch je jednoznacne ich
spravca — SVP, S. p.

Opravneni prijimatelia v oblasti zachovania
a obnovy biodiverzity a ekosystémov a ich sluZieb
prostrednictvom ich revitalizacie, obnovy a bu-
dovania zelenej infrastruktury su: rozpoctové
a prispevkové organizdcie zriadené MZP SR s p6-
sobnostou v oblasti ochrany prirody, Slovenska
agentura zivotného prostredia (aj ako prijimatel
narodného projektu, v ramci ktorého bude pomoc
poskytovana dalSim subjektom v tejto oblasti ako
uzivatelom), vlastnici alebo uzivatelia pozemkov
mimo chranenych tizemi okrem fyzickych, oséb
ktoré nie su opravnené na podnikanie.

na to, zZe ,komplikuje“ spracovanie tych doku-
mentacii, ktorych je povinnou stcastou (KEP
je povinnou sucastou UPD a USES je povinnou
suicastou pozemkovych tuprav). Mnohé tzv. ze-
lené opatrenia sa Casto realizuju na dobrovolnej
baze. Kazda samosprava by mala implementovat
adaptacné opatrenia na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy. Adaptacné opatrenia by mali byt
zaClenené do existujucich rozvojovych a strate-
gickych dokumentov obce. Katalég adaptac¢nych
opatreni prezentuje vybrany subor adaptac¢nych
opatreni, ktoré su zamerané najméi na rieSenie
prebytku ¢i nedostatku vody v krajine, a je urce-
ny predstavitelom miestnej samospravy, ktorej
zakladnou tulohou je starostlivost o vSestranny
rozvoj izemia vzhladom na potreby obyvatelov,
ktori na nom Zziju.

Slovensko sa ako jedna z poslednych krajin
snazi vytvorit rieSenia, hoci len ako vzorové pro-
jekty. Realizacia opatreni vic¢Sinou stroskotd na
nevyrieSenych vlastnickych vztahoch. Akukolvek
stavbu mozZeme vybudovat iba na pozemkoch
s jasnym vlastnictvom. RieSenim, ako sa k tomu
dopracovat, je bud vykup od vlastnikov, vyvlast-
nenie (ale iba vo verejnom zaujme), pouzitie
pozemkov Statu alebo realizacia pozemkovych
Uprav.
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Adaptacné opatrenia

(Zdroj: Kataldg vybranych
adaptacnych opatreni na
nepriaznivé dosledky zmeny
klimy vo vztahu k vyuzitiu krajiny.
SAZP, 2018)

w



Literatura

Literatara

AndraSova, A., 2012: Navrh metodiky hodnotenia ekonomickej efektivnosti investicii v intenciach spolocensky
zodpovedného podnikania. Dizertacna praca. MTF STU Trnava 2012, 109 s.

Dub, O., 1957: Hydrologia, hydrografia, hydrometria, Slovenské vydavatelstvo technickej literatUry Bratislava.

Dzurakova M, et al., 2016: Potencial aplikace prirodé blizkych opatfeni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepSeni
ekologického stavu vodnich Utvard. Cinnosti k podpore vykonu statni spravy v problematice Sucho v roce
2016-2018 - ukol 3702. Zavérecna zprava.

Dzurakova M. et al., 2018: Vyhodnoceni pfirodé blizkych opatteni, katalog opatreni. Cinnosti k podpore vykonu
statni spravy v problematice Sucho v r. 2017, Brno: VUV TGM.

eAGRI Voda 2015: Katalog opatieni, Metodickd pomdcka pro vybér vhodnych opatieni pro rfeseni hlavnich
typl vyznamnych problému. Voda v krajiné.

VUV (2018): Metodicky ndvod na vybér vhodnych opatreni pro zadrzeni vody v krajiné. Cinnosti k podpore
vykonu statni spravy v problematice Sucho. Praha: VUV TGM.

Gaal, L., LeSkova, D., Uhliarova, E., 2017: Predpokladana zmena 100-ro¢ného prietoku v 21. storoci na rieke
Dunaj v Bratislave.

Hakel, M., 2016: Katal6g adaptacnych opatreni miest a obci Bratislavského samospravneho kraja na nepriaz-
nivé dosledky zmeny klimy.

Jancura, et al., 2016: Adaptacné opatrenia na zmenu klimy na Gzemi obce Cierny Balog (projektova 3tudia).
Technicka univerzita vo Zvolene.

Jurik, L., Pokryvkov, J., 2018: Urban Water Retention - Theoretical Aspects and Practical Measures. Zivotné
prostredie.

Komora, J., 1979: Ochrana Bratislavy proti velkym vodam v Useku PetrZzalka Wolfsthal, zaverecna sprava
VUVH Bratislava.

Matokova, K. et al., 2013: Povodef na Dunaji v juni. SHMU.

Minar, )., Trizna, M., Barka, |., Bonk, R., 2005: Povodnovy potencial na tzemi Slovenskej republiky, Geo-grafika,
Bratislava.

Modransky, J., KaStierova, M., Danis, D., 2016: Klimaticko-ekologické a hydro-ekologické charakteristiky vyuZitia
zeme, vyuZzitie lesnej krajiny, vyuZitie polnohospodarskej krajiny. Lesna krajina. In: Adaptacné opatrenia
na zmenu klimy na Uzemi obce Cierny Balog (projektova Studia). Technicka univerzita vo Zvolene.

Priesol, J., 2009: Zaklady ekondmie a ekonomiky podniku. Skripta pre Studentov Katedry environmentalne-
ho manazérstva v ramci predmetu Ekonomické aspekty zivotného prostredia. Fakulta prirodnych vied,
Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, 2009.

Rehackova,T., PauditSova, E., 2019: Krajina v izemnom planovani - sicasnost a buduicnost (Konferencia
Krajina-Clovek-kultdra, maj 2019).

Reichl, P., 2003: Typologie nakladl a uzitk( a jejich prakticky vyznam pro hodnoceni verejnych projektl. Mikulov.

SAZP Banska Bystrica / Prvé rozvojova regionélna a vidiecka agentura, Brezno (2004/2008): Program hospo-
darskeho a socialneho rozvoja obce na roky 2008 - 2015.

Slovensky hydrometeorologicky Ustav: Povodfiové spravy.

Steiner, A., Hudekova, Z., Hegyi, L., Kozlayov4, A., Schvalb, M., Z&borska, Z., Stano, P.: Navrh opatreni na
urychlené vykonanie pozemkovych Uprav v SR (material MPRV SR).

MZP SR: Predbezné hodnotenie povodnového rizika v SR (2018).

MZP SR: PMPR v ¢iastkovych povodiach SR (2015).

MZP SR: Operaény program Kvalita Zivotného prostredia na obdobie 2014 - 2020.
MZP SR: Vyzva na predkladanie Ziadosti o nendvratny finanény prispevok (& 21).
MZP CR: Metodika tvorby map povodfiového nebezpeti a povodiovych rizik (2017).

MZP CR: Metodika pfedb&Zného vyhodnoceni povodfiovych rizik - Vymezeni oblasti s povodfiovym rizikem,
certifikovana metodika (2018).

”


https://www.minzp.sk/oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-rizik/predbezne-hodnotenie-povodnoveho-rizika-2018.html
http://www.vuvh.sk/rsv2/default.aspx?pn=PMPRI

142

Zelena infraStruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane

Internetové zdroje:

mpompr.svp.sk (Slovensky vodohospodarsky podnik)

www.ciernybalog.sk

www.geoportal.sk/files/sluzby/wms_zbgis_nahlad.html (Mapovy portal ZBGIS)
www.kpu.sk (Komora pozemkovych Uprav SR)

www.minzp.sk/oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/informacie-priebehu-nasledkoch-povodni-uzemi-sr.
html

www.povis.cz (Povodiovy informaéni systém CR)
www.shmu.sk (Slovensky hydrometeorologicky Ustav)
www.uzemneplany.sk (autor: Ing. arch. Jaroslav Coplak, PhD.)
Zakony:

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/60/ES z 23. oktébra 2007 o hodnoteni a manazmente po-
vodnovych rizik.

Z3akon €. 364/2004 Z. z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

Z3akon €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodfiami v zneni neskorsich predpisov

Zakon €. 330/1991 Z. z. o pozemkovych Upravach, usporiadani pozemkového vlastnictva, pozemkovych Ura-
doch, pozemkovom fonde a o pozemkovych spolo€enstvach v zneni neskorsich predpisov

Z3akon €. 180/1995 Z. z. o niektorych opatreniach na usporiadanie vlastnictva k pozemkom v zneni neskorsich
predpisov

Zakon €. 229/1991 Z. z. o Uprave vlastnickych vztahov k péde a inému polhohospodarskemu majetku v zneni
neskorsich predpisov

Z3akon €. 66/2009 Z. z. o niektorych opatreniach pri majetkovopravnom usporiadani pozemkov pod stavbami,
ktoré presli z vlastnictva Statu na obce a vysSie Uzemné celky a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov

4« SPAT NA OBSAH


https://mpompr.svp.sk/
http://www.ciernybalog.sk/
https://www.geoportal.sk/files/sluzby/wms_zbgis_nahlad.html
http://www.kpu.sk/node/82
https://www.minzp.sk/oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/informacie-priebehu-nasledkoch-povodni-uzemi-sr.html
https://www.minzp.sk/oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/informacie-priebehu-nasledkoch-povodni-uzemi-sr.html
http://www.povis.cz/
http://www.shmu.sk
http://www.uzemneplany.sk

ISBN: 978-80-8213-049-5

9"788082"130495

. MINISTERSTVO SLOVENSKA
OPERACNY PROGRAM Eurépska Unia e r— AGENTURA
KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA ZIVOTNEHO PROSTREDIA ZIVOTNEHO

Kohézny fond SLOVENSKE] REPUBLIKY PROSTREDIA




	_Hlk67399237

