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UDRZATELNOST

= schopnost’ systému zachovat’ sa pre sucasné a budice generacie

STN EN 15643-2:201 | -Trvala udrZatelnost’ vystavby. Posudzovanie udrZatelnosti budov. Cast’ 2: Rdmec na posudzovanie
environmentalnych vlastnosti

= stav globalneho systému, vratane environmentalnych, socialnych a ekonomickych aspektov, v

ktorom su sucasné potreby splnené bez ohrozenia schopnosti budicich generacii plnit’ si ich
vlastné potreby

STN EN ISO 14090:2020 - Adaptdcia na zmenu klimy. Zasady, poziadavky a pokyny (ISO 14090: 2019)



UDRZATELNOST - ASPEKTY

Environmentalny, socialny a ekonomicky aspekt sa vzajomne ovplyvinuju, s navzajom zavislé a casto sa oznacuju ako tri
rozmery udrzatelnosti

Environmentalny




Udrzatelnost’ je cieflom udrzatelného
= Udrzatelné mesta
= Udrzatelné budovy

=  Udrzatelné technologie

rozvoja




NIEKTORE PARAMETRE UDRZATELNOSTI

= Nizka uhlikova stopa

= Setrenie surovinovych zdrojov

= Recyklacia materialov

= Znizovanie energetickej narocnosti
= Trvanlivost’ produktov

= Environmentalna bezpecnost’ a nezavadnost’



SPOSOBY ENVIRONMENTALNEHO HODNOTENIA STAVEBNYCH

MATERIALOV AVYROBKOV

‘ |. Eko-labeling - environmentalne hodnotenie a oznacovanie typu | (ISO 14024:2018)

2. Vlastné vyhlasenie o produkte - environmentalne hodnotenie a oznacovanie typu Il ISO

‘ (14021:2016)

3. Environmentalne vyhlasenie o produkte (EPD) - environmentalne hodnotenie a oznacovanie
typu Il (ISO 14025:2006)

‘ 4. Environmentélna stopa — aktivity EU



ENVIRONMENTALNE OZNACOVANIE TYPU |




ENVIRONMENTALNE OZNACOVANIE TYPU |

= Zalozené na splneni Specifickych environmentalnych poziadaviek, ktoré su stanovené pre danu skupinu
produktov

= Udelenie prava pouzivat’ environmentalnu znacku
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ENVIRONMENTALNE OZNACOVANIE TYPU |

= Slovensko — environmentalne znacky:

= Narodna

=  Eurdpska
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ENVIRONMENTALNE OZNACOVANIE TYPU | V STAVEBNICTVE

Skupiny stavebnych produktov Oznamenie €. Platnost’

Cementy 2/19 2019 - 2022

Betonové stresné krytiny 1/19 2019- 2022
Biodegradovatelné plastové materialy a produkty z nich ~ 3/19 2019 - 2022

Izolacné materialy 3/21 2021 - 2024

Drotokamenné konstrukcie 1/21 2021 - 2024




ENVIRONMENTALNE OZNACOVANIE TYPU |

ENVIRONMENTALNE POZIADAVKY:

Priemerna merna rocni spotreba tepla pri vypale | t portlandského slinku 2900-3650 M;
Limity pre emisie plynnych znecist'ujucich latok a tuhych castic;
Limity pre aktivitu radionuklidov — 100 Bq/kg resp.| < [;
Obsah fosforu;

Maximalny obsah sestmocného chromu 1,8 ppm.




ENVIRONMENTALNE OZNACOVANIE TYPU I




ENVIRONMENTALNE OZNACOVANIE TYPU I

vlastné vyhlasenia vyrobcov, distributorov a inych o environmentalnej vlastnosti produktu pocas jeho
zivotného cyklu,

pouziva sa, ak nie su stanovené environmentalne poziadavky v procese typu I,

vyhlasenie je vo forme textového prehlasenia alebo grafickych symbolov




ENVIRONMENTALNE OZNACOVANIE TYPU Il




ENVIRONMENTALNE OZNACOVANIE TYPU Il

je zalozené na posudzovani zivotného cyklu produktu metdédou hodnotenia Zivotného cyklu (angl. Life
Cycle Assessment — LCA)

= vysledok - Environmentalne vyhlasenie o produkte (EPD),

musi obsahovat konkrétne hodnoty environmentalnych indikatorov pre oblasti environmentalnych vplyvov
v jednotlivych fazach Zivotného cyklu.

Environmental

EPD
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LCA alebo hodnotenie zivotného cyklu je analyticka metoda, ktora sa zaobera environmentalnymi nasledkami
existencie produktu pocas celého jeho Zivotného cyklu.

Tato metdda patri do skupiny analytickych nastrojov environmentalneho manazérstva, ktoré hodnotia
potencialne vplyvy na zivotné prostredie, ktoré nezavisia od miesta vyroby alebo vyuzivania produktu.

Analyzovany produkt moze byt’ vyrobok, budova, tovar, systém alebo technoldgia.

Prvé hodnotenie touto metodou bolo realizované na objednavku spolocnosti Coca—Cola, ktora si v roku 1969
nechala spracovat’ studiu na obalové materidly svojich napojov a nazyvalo sa “Resource and Environmental Profile

Analysis (REPA)“

Nazov Life Cycle Assessment (LCA, Hodnotenie Zivotného cyklu) bol prvy krat pouzity v roku 1990 a na
harmonizacii metdd hodnotiacich zivotny cyklus produktov ma vyznamny podiel Spolocnost’ pre toxikoldgiu
a chémiu zivotného prostredia (SETAC).



ZIVOTNY CYKLUS PRODUKTU

spal’ovanie a

skladkovanie T . .
ta¥ha surovin Kaz.de stadium zivotného cyklu ma
svoje:
\ / \ * vstupy (suroviny, energie apod.)
recyklacia * a vystupy (emisie, odpady, hluk
koniec Zivotnosti »  vyroba produktu apod.)
\ opatovné poufitie
pouzivanie produktu doprava
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PRIKLADY APLIKACIE LCA

* pri tvorbe novych vyrobkoy,

* na optimalizaciu a inovaciu existujucich produktoy,

* na zredukovanie dopadov na zivotné prostredie zapricinené
produktmi pocas ich zivotného cyklu,

* ziskanie informacii pre rozhodovanie a stratégiu,

* na zdokumentovanie zlepsenia sa, pre zakaznika,

* pre porovnanie produktov s vyrobkami konkurencie,

* pri environmentalnom oznacovani produktov typu lll - pre
vypracovanie EPD.



STN ISO 14040:2006 - Environmentalne manazérstvo. Posudzovanie zivotného cyklu. Principy a struktura

STN ISO 14044: 2006 Environmentalne manazérstvo. Posudzovanie zivotného cyklu. Poziadavky a pokyny

STN P ISO/TS 14048: 2004 Environmentalne manazérstvo. Posudzovanie zivotného cyklu. Format
dokumentacie udajov

STN ISO 14049:2001 Environmentalne manazérstvo. Posudzovanie zivotného cyklu. Priklady pouzivania ISO
14041 pri definovani ciela a predmetu a inventarizacnej analyze

STN P CEN ISO/TS 14071 Environmentalne manazérstvo. Posudzovanie zivotného cyklu. Procesy kritického
preskimania a kompetentnost’ preskiumavatelov. Dodatocné poziadavky a pokyny k ISO 14044:2006



HLAVNE KROKYV LCA

Definovanie cielov

a urcenie rozsahu Hodnotenie
hodnotenia vplyvov
Zber udajov a Interpretacia

vyhotovenie
inventara



|. DEFINOVANIE CIELOV A URCENIE ROZSAHU HODNOTENIA

=  Ciel — preco sa robi analyza a na co sa vyuziju vysledky.
= Rozsah hodnotenia:

a) Funkcia produktu,

b) Funkcna jednotka,

c) Hranice systemu,

d) Pouzita metodologia,

e) Poziadavky na udaje,

f)  Mozné obmedzenia.



2. ZBER UDAJOV AVYHOTOVENIE INVENTARA

= zber Udajov o systémovych vstupoch a vystupoch zo vsetkych procesov pocas zivotného cyklu -
vytvorenie inventarizacného zoznamu,

= inventarizacny zoznam je kvantitativne vyjadreny zoznam surovin a mnozstvo energie, medziproduktov,
emisii odpadov a pod.

Inputs
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-ér ~
—

M = Materials
E =Energy
W = Waste
P = Pollution
' = Transport

Outputs
Outputs can be translated into impacts




3. HODNOTENIE ENVIRONMENTALNYCH VPLYVOV

I.  klasifikacia - vSetky polozky zoznamu inventara sa zaradia do jednotlivych oblasti podla svojich
environmentalnych vplyvoy, napr. klimaticka zmena, acidifikacia, eutrofizacia, vycerpavanie zdrojov a

pod.,
2.  charakterizacia — modeluju a pocitaju sa celkové environmentalne vplyvy v jednotlivych
oblastiach,
3. normalizacia - prepocet velkosti vyslednych hodnot indikatorov delenim referencnou hodnotou,
4. zoskupovanie - triedenie indikatorov do skupin podla skal, priority a pod,

5.  posudzovanie vyznamnosti.



analyzovat’ dosiahnute vysledky a zavery,

vysvetlit’ ohranicenia,
poskytnut’ odporucania,
podat’ spravu z vysledkov interpretacie,

analyza zlepsenia.



SOFTVEROVE
NASTROJE LCA
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Porovnanie produktov, konstrukcii a budov




LCA PRE STAVEBNE PRODUKTY

= pre stavebné materialy plati postup na vypracovanie EPD podla EN 15804: 2012+A2: 2019+AC: 2021
Trvala udrzatelnost’ vystavby - Environmentalne vyhlasenia o produktoch - Zakladné pravidla
skupiny stavebnych produktov

vyroba produktu
skladkovanie ‘ '
spalovanie ziskavanie energie
koniec Zivotnosti recyklacia > vystavba
opatovné
‘ pouZitie ‘

pouZivanie
produktu




Environmentalne vyhlasenie o produkte (EPD) podla tejto normy poskytuje kvantifikované
environmentalne informacie o stavebnom vyrobku alebo sluzbe na jednotnom a vedeckom zaklade.

Poskytuje tiez informacie o emisiach do vnutorného prostredia posobiacich na zdravie, emisiach do
pody a vody pocas fazy pouzivania budovy.

Cielom EPD v oblasti stavebnictva je poskytnut’ zaklad pre hodnotenie budov a inych stavieb a
identifikovat’ tie, ktoré sposobuju mensiu zataz pre zivotné prostredie.



HRANICE SYSTEMU HODNOTENIA STAVEBNEHO PRODUKTU

Od kolisky po kolisku

VYROBA

- tazba surovin

- doprava

- vyroba medziproduktova pomocnych latok
- vyroba samotného vyrobku

- wroba obalov

Od kolisky po hrob

Od kolisky po branu

Ziskanie surovin

Koniec Vyroba UKONCENIE ZIVOTNOSTI VYSTAVBA
Zivotnosti produktu - rozobratie budovy - distribicia vyrobkov
- demolacia - doprava
- doprava - spracovanie na stavenisku
v, . - znovupouZitie vyrobkov - zabudovanie vyrobkov
Pouzivanie - recyklacia vyrobkov

produktu Doprava a

vystavba - sklddkovanie

POUZIVANIE VYROBKU

- uZivanie zabudovanych vyrobkov
- beina adriba

- opravy, vymena, nahrada



EPD STAVEBNYCH PRODUKTOV - PRAVIDLA

= STN EN 16485 (49 0040) Gulatina a rezivo. Environmentalne vyhlasenia vyrobkov. Pravidla pre skupinu
vyrobkov z dreva a na baze dreva urcené na pouzivanie v stavebnictve

= STNEN 16757 (73 0915) Trvala udrzatelnost’ vystavby. Environmentalne vyhlasenia o produktoch. Pravidla
skupiny vyrobkov pre beton a betonové prvky

= STNEN 16783 (72 7215) Tepelnoizolacné vyrobky. Pravidla skupiny vyrobkov (PCR) pre prefabrikované a na
stavbe vytvarané vyrobky na vypracovanie environmentalnych vyhlaseni o vyrobkoch

= STNEN 16810 (80 4459)Pruzné, textilné a laminatové podlahové krytiny. Environmentalne vyhlasenia o
produktoch. Pravidla skupiny vyrobkov

= STNEN 16908 (72 2103) Cement a stavebné vapno. Environmentalne vyhlasenia o produktoch. Pravidla pre
skupinu vyrobkov doplnajuce EN 15804

= STNEN 17160 (72 5102) Keramické obkladové prvky. Pravidla pre skupinu produktov

= STNEN 17213 (74 6190) Okna a dvere. Environmentalne vyhlasenia o produktoch. Pravidla pre skupinu
vyrobkov okien a dvier



https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=119378
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=125510
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=125376
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=125426
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=129106
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=131053
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=132454

ENVIRONMENTALNE

A OBLASTI VPLYVU

Hlavné
Doplnkové

INDIKATORY

Oblast’ vplyvu

Klimaticka zmena Potencial globalneho oteplovania
(celkovo, z fosilnych a [N{(€\4%3)]

biotickych zdrojov, z

vyuzivania p6dy)

) ETEOZETTTSGY 460 (078 Poteencial narusovania ozénovej
vrstvy vrstvy (ODP)

Acidifikacia Potencial acidifikacie (AP)

Eutrofizacia (sladkej Potencial eutrofizacie (EP)

vody, morskej vody,

terestrialna)

Fotochemicka tvorba Potencial tvorby troposferického
ozo6nu ozénu (POCP)

Toxicita pre cloveka Potencial toxicity (HTP)
Potencial ekotoxixity (ETP)

Vycerpavanie Potencial vycerpavania abiotickych
abiotickych zdrojov zdrojov (ADP)

(mineraly a kovy,

fosilne paliva)

Spotreba vody

Potencial nedostatku vody (WDP)

Charakteristika / Pric¢ina

Narast teploty Zeme v dosledku zvySovania
koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére.

Znizovanie koncentracie stratosférického
ozénu v dosledku pésobenia Skodlivych latok,
najma halogénovanych organickych zlicenin.

Zvysené okyslovanie vody a pody v désledku
vodikovych kationov, ktoré sa do prostredia
dostavaju atmosférickou depoziciou.

Nadmerny obsah Zivin (hlavne dusika a fosforu)
vo vodach.

Vznik réznych nebezpecnych latok pri
reakciach prchavych uhlovodikov s kyslikatymi
radikalmi a oxidmi dusika v troposfére, napr-.
ozoénu.

Toxické posobenie latok na fudsky organizmus

Toxické posobenie latok na prirodné
ekosystémy

Vyuzivanie obnovitelnych a neobnovitelnych
nerastnych surovin

Nedostatok pitnej vody pre cloveka alebo
ekosystém v dosledku spotreby v danom
regione

Jednotkovy ekvivalent

kg CO, - ekvivalent

kg CFCI | - ekvivalent

kg SO, — ekvivalent

(mol H* ekvivalent)

kg P - ekvivalent

kg N - ekvivalent

kg C,H,— ekvivalent
kg NMVOC - ekvivalent

kg 1,4 DCB - ekvivalent
kg 1,4 DCB - ekvivalent
kg Sb — ekvivalent

M)

m3 — ekvivalent



DOPLNKOVE ENVIRONMENTALNE INDIKATORY

= Emisie tuhych castic

" |onizujuce ziarenie, uCinky na ludské zdravie

= Ekotoxicita (sladka voda)

= Toxicita pre cloveka, rakovinotvorné ucinky, nerakovinotvorné ucinky

= Vplyvy suvisiace s vyuzivanim pody / Kvalita pody



INDIKATORY OPISUJUCE SPOTREBU ZDROJOV

= spotreba obnovitelnych primarnych energetickych zdrojov,

= spotreba neobnovitelnych primarnych energetickych zdrojoy,
= spotreba druhotnych materialoy,

= spotreba obnovitelnych a neobnovitelnych druhotnych paliv,

= spotreba vody.



ENVIRONMENTALNE INFORMACIE, KTORE OPISUJU ROZNE

KATEGORIE ODPADOV

= zneskodneny nebezpecny odpad,

= znesSkodneny nie nebezpecny odpad,

= zneskodneny radioaktivny odpad,

= komponenty na opatovné pouzitie,

= materialy na recyklaciu,

= materialy na energetické zhodnocovanie,

= exportovana energia.



DALSIE INFORMACIE POZADOVANEYV EPD

= informacie o obsahu biogénneho uhlika v produkte a obale,
. 14 . ’V 14 ~ 14 ’ 4 14 . "N ~ 14 N~ 7 .
= informacie o uvolnovani nebezpecnych latok do vnutorného prostredia, pody a vody pocas fazy pouzivania,

= scenare a doplnkové technické informacie.



ENVIRONMENTALNA STOPA




ENVIRONMENTALNA STOPA

= dobrovolny nastroj pre meranie alebo oznamovanie environmentalneho spravania vyrobkov alebo organizacii
pocas ich zivotného cyklu,

= Odporucanie Europskej komisie tykajuce sa pouzivania metod na meranie a oznamovanie environmentalneho
spravania produktov a organizacii pocas ich zivotného cyklu®- 2013/179/EU

= zjednoduseny sposob informovania o environmentalnych vlastnostiach prostrednictvom LCA.


https://www.sazp.sk/app/cmsFile.php?disposition=i&ID=208

POSTUP STUDIE O ENVIRONMENTALNE] STOPE VYROBKOV

Vymedzenie Interpretacia a
cielov studie o Zostavenie profilu vykazovanie
environmentalnej vyuzivania zdrojov environmentalnej
stope vyrobkov a profilu emisii stopy
Vymedzenie Postdenie vplyvov

rozsahu studie o
environmentalnej
stope vyrobkov

Postup environmentalneho hodnotenia aj environmentalne kategorie su velmi podobné postupom
hodnotenia zivotného cyklu v ramci vypracovania EPD, kedZe obe metodiky su zalozené na LCA analyze



METODY ENVIRONMENTALNE] STOPY

Posudzovanie v ramci environmentalnej stopy pozostava z dvoch metdd:
= Metoda environmentalnej stopy vyrobku (PEF)

= Metoda environmentalnej stopy organizacie (OEF)

Kym metdda PEF sa tyka konkrétnych tovarov alebo sluzieb, metdda OEF sa vztahuje na Cinnosti organizacie ako
celku, inak povedané, na vsetky cinnosti spojené s tovarmi a/alebo sluzbami, ktoré organizacia poskytuje z hl'adiska
dodavatel'ského ret’azca (od tazby surovin, cez pouzivanie, az po moznosti konecného nakladania s odpadom).



METODICKE POZIADAVKY

Metodické poziadavky pre konkrétne kategorie vyrobkov, sa uvadzaju v pravidlach pre jednotlivé kategorie
environmentalnej stopy vyrobku (PEFCR).

= Kategorie stavebnych produktov
= dekorativne natery a farby;
= kovové plechy;
= potrubia pre dodavku vody;

= tepelna izolacia.



DAKUJEM ZA POZORNOST




