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TAIOVSKEHO 28, 975 S0 BANSKA BYSTRICA
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SLOVAK
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AGENCY

V Banskej Bystrici, dria 25.07.2017

podla rozdelovnika

VYZVA NA PREDLOZENIE CENOVEJ PONUKY

podla ust. § 117 zdkona €. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani
a o zmene a doplneni niektorych zékonov

za Ucelom vyberu zmluyného partnera

* 1. IDENTIFIKACIA VEREJNEHO OBSTARAVATELA

. _' - Ndzov: Slovenska agentira Zivotného prostredia
. Sidlo: Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica
L ZastUpeny: Ing. Matej Ov¢iarka, generdlny riaditel
~. Bankové spojenie: Stétna pokladnica SR
. IBAN: SK37 8180 0000 0070 0038 9214
2 SK15 8180 0000 0070 0038 95222
- IC0: 00626031
©DIC 2021125821
- ICDPH: SK2021125821
- Kontaktna osoba pre VO: Mgr. Martin Garaj, PhD., martin.garaj@verejnechstaravania.sk,
' 0907/956 210

" 2. NAZOV PREDMETU ZAKAZKY

N Vypracovanie projektovej dokumentdcie — znifenie energetickej naroénosti administrativnej
budovy ZEZ Dropie.

CPV ~71250000-5 Architektonické a infinierske sluzby a dozor
71248000-8 Dohlad nad projektom a dokumenticiou
71242000-6 Priprava projektov a névrhov, odhad nakladov

3. FORMA ZMLUVNEHO VZTAHU

Zmluva o dielo uzavreta podla ust. § 536 a nasl. zdkona £.513/1991 Zh. Obchodného zakonnika
v zneni neskorsich predpisov.

4. OPIS PREDMETU ZAKAZKY

whw.sazp.sh
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Tel: +421 /48 /437 41 82 1CO: 00626031
Fax: +421 /48 /42304 69 IBAN: SK37 B1B0 Q000 0070002589214
E-mail: ingrid.suhajdova@sazp.sk IBAN: SK15 8180 0000 G070 0038 9222
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Predmetom zdkazky je vypracovanie projektove} dokumentacie administrativnej budovy — ZEZ
Dropie, Koldrovska 55, Zemianska Ol¢a za Gcelom je] rekonStrukcie a obnovy z dévodu zniZenia
jej energetickej naroénosti.

Zastavana plocha budovy je cca 325 m2, (Zitkova plocha je cca 510 m2.
V ramci rekonstrukcie poZadujeme:

Zateplenie obvodového plasta budovy, vratane podiah,

Vymenu stresnej krytiny, vratane zateplenia,

Stavebnu dpravu podkrovnych priestorov,

Vymenu okien a dveri,

Rekonstrukciu elektrickych rozvodov,

Rekonstrukciu  vykurovacieho systému podlia neskorsie definovaneého zadania
verejného obstardvatela (verejny obstardvatel nie je rozhodnuty pre zmenu palivovej
zékladne, resp. konkrétnu technoldgiu vykurovania a rozhodne o nej aZ na zdklade
konzultécii s projektantomy,

VylepSenie systému pouZivania teple] GZitkove] vody (vyuZivanie soldrnej energie),
Rekonstrukciu povodnych socidlnych zariadeni,

Bezbariéroveé Upravy budovy a pristupcvych chodnikov.

Verejny obstardvatel poZaduje spracovat projektovi dokumentaciu podfa stavebného zdkona
a prisludnych vykondvacich vyhladok za Ufelom stavebného konania, vydania stavebného
povolania a realizacie stavby, t. j. na Urovni realiza¢ného projektu v nasledovnom rozsahu:

8 & © & © ©o o o ©

Sprievodna sprava,

Suhrnna technickd sprava,

Zameranie existujiceho stavuy,

Celkova situacia stavby,

Architektonicko - stavebné riesenie (pddorysy, rezy, pohlady),
Tepelno-technicky posudok,

Protipofiarna bezpeénost stavby, bleskozvod,

Statické posidenie stavby,

Elektroinstalacia,

Zdravotechnika,

Ustredné vykurovanie,

Projekt organizacie vystavhy,

Vzduchotechnika,

Naceneny polozkovity rozpolet celej stavby,

Vykaz vymer pre Ucely vyberu doddvatela stavebnych prac.

Verejny obstaravatel pofaduje od zhotovitela pofas rekonstrukcie budovy aj vykondvanie
pozicie autorského dozoru a s tym spojené prava a povinnosti.

Verejny obstardvatel poZaduje dodat projektovi dokumentéaciu v 7 ks tlatenych paré a 2 krat
v digitalne] forme na CD.

Tel:+421 /48 /437 41 82 HCQ: 00626031
Faw +421 /4874230409 IBAN: SK37 8180 GDOG 0070 0038 9214
E-maitl: ingrid suhajdova@sazp sk IBAN: K15 8180 CDQOG 0070 0038 9222
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F;ri' vypracovani projektovej dokumentécie je potrebné vychadzat z energetického auditu,
ktory ma verejny obstardvatel k dispozicii a ktory je zverejneny spolu s vyzvou na predloenie
cenovej ponuky na webovom sidle verejného obstaravatela a na webovom sidle CKO.

Vyp'raéovaniéi'projékt_ov'ej dokumentacie poZadujeme spracovat vzmysle vyzvy z OP KZp
zameranej na zm’ienie’ energetickej narotnosti verejnych budov.

5. PREDPOKLADANA HODNOTA ZAKAZKY

38 812 50 EUR

s MiESTO DODAN]A PREDMETU ZAKAZKY
L SAZP' Tajovskeho 28 975 90 Banské Bystrica
L ROZDELENIE NA EASTI

OBCHODNE PODMIENKY

v sul'ade s Obchodnym zakonnikom, zmluvou verejného obstardvatela a opisom predmetu
zakazky

_' 10. TECHNICKE PODMIENKY ;

Uchadzacom bude zo strany verejného obstaravatela umofnend osobna konzulticia
" a obhliadka priestorov.

Vydavky spojené s obhliadkou idd na farchu uchadzata.

Kontaktné osoby :

Ing. Katarina Béresova, 035/7896 055, 0905 314 427, katarina.beresova@sazp.sk

Mgr. Pavel Gender, 048/4374 181, pavel.gender@sazp.sk

11. PLATOBNE PODMIENKY
Platba bude realizovana po dodan{ predmetu zakazky.
Verejny obstardvatel neposkytne zilohové platby na dodanie predmetu zikazky.

Lehota splatnosti faktdry medzi objednévatelom a zhotovitelom je stanovend na 60 dni od
datumu jej dorugenia objednavatelovi. Uvedena lehota je urfenad zdbvodu financovania
predmetu zékazky z finanénych prostriedkov z EU, ktoré pedliehaja kontrole a schvéleniu zo
strany riadiaceho organu a této osobitnd povaha predmetu zakazky si vyZzaduje uréif iehotu
splatnosti faktdry dlhdiu ako 30 dni.

Zhotovitel predloZi objedndvatelovi originly faktir v troch vyhotoveniach.

WAUSazn.sh

.d%. Tel:+421 /48 /4374182 1£0: 00626031

Fax: +421/48 /4230409 [BAN: SK37 8180 000D 0070 0038 9214
E-mail ingrid suhajdova@sazp.sk IBAN: SK15 8180 G000 0070 0038 9222
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Faktura bude obsahovat tieto Gdaje:

- oznatenie zmluvnych stran, obchodné meno, adresu, sidlo, 1CO, DIC, IC DPH
- nézov a Cislo zmiuvy,
- (islo fakttiry,
- def vystavenia a defi splatnosti faktary,
- ufaktir s uplatnenim DPH hodnotu DPH v % a v EUR,
- fakturovani sumu v EUR,
- rozpis fakturovanych Ciastok,
- oznadenie pefiazného Ustavu a &islo tu, na ktory sa md platit fakturovana suma,
konstantny a variabilny symbol,
- oznaenie osoby, ktord fakitru vystavila,
- petiatka a podpis opravnene] osoby zhotovitela.
Prilohou faktiry bude preberaci protokol.

V pripade, Ze fakttra nebude obsahovat tieto nélefitosti, objednavatel je opravneny vratit ju
zhotovitelovi na doplnenie, v takomto pripade sa prerudi plynutie lehoty splatnosti a novd
lehota splatnosti zaéne plyndt dorucenim opravenej faktary objednévatelovi.

12. PODMIENKY UCASTI UCHADZACOV
e Uchadza¢ predio#i aktudlny doklad podla § 32 ods. {1) pis. e}, ods. {2} pis. e) resp. ods.

w

(4, 5) zdkona & 343/2015 Z. z. overejnom obstardvani aozmene adoplneni
niektorych zakonov, t. j. doklad o oprévneni poskytovat sluzbu {fotoképia dokladu).

13. KRITERIUM NA VYHODNOTENIE PONUK

avwwe

zakazky.

14, STANOVENIE PONUKOVEJ CENY

Navrhovana zmluvna cena musi byt stanovena podla zdkona NR SR €. 18/1996 Z. z. o cendch
v zneni neskordich predpisov. Cena bude vyjadrena v € a zaokrGhlend na 2 desatinné miesta.
Ak je uchddzat platcom dane z pridanej hodnoty uvedie ponukovi cenu v zloZent:

= celkova cena za zhotovenie predmetu zdkazky bez DPH

n  yyska DPH

» celkova cena za zhotovenie predmetu zakazky s DPH

Cena za predmet zékazky zahffa vietky ndklady zhotovitela stvisiace so zhotovenim predmetu
zakazky.

Tel.: +d21/ 48/ 437 4182 ICO: 00626031 e s
Fax: +421/ 48/ 42304 09 IBAN' SK37 8180 0000 0070 0038 9214 - \%ﬁjj Lo

£-mail: ingrid.suhajdova@sazp.sk IBAN: SK15 8180 0000 0070 0038 9222
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15. OBSAH PONUKY UCHADZACA

Ponuka uchadzaca musi byt podpisand Statutdarnym zdstupcom uchdadzada alebo inym jeho
zastupcom opravnenym konat v jeho mene a musi obsahovat':
- identifikatné Gdaje uchddzaga ~ nazov, sidlo, $tatutdrny zastupca, 1C0O, DIC, IC DPH,
bankové spojenie, e-mail na daldiu komunikaciu,
- doklady preukazujice spinenie podmienok Gasti uvedené v &asti 12.Podmienky Géasti
uchéadzacov,
- cenovd ponuku/névrh uchddzata na plnenie kritéria na hodnotenie ponuk. Ak
uchddza¢ nie je platitefom DPH, uvedie navrhovant ponukovid cenu celkom ana
skutocnost, Ze nie je platitefom DPH upozorni.

- zmluvu so zapracovanymi podmienkami verejného obstardvatela, podpisany
Statutdrnym zdstupcom uchddzala alebo inym jeho zdstupcom oprévnenym konat
v jeho mene - priloha €. 1 vyzvy.

16. SPOSOB PREDLOZENIA PONUKY
V pisomnej podobe, ato prostrednictvom posty, kuriéra alebo osobne, ponuka musi byt
vloZena v nepriehfadnom obale, na ktorom z vonkajsej strany musi byt uvedené:

e ndzov a adresa verejného obstaravatela

e obchodné meno a adresa uchadzaca

o heslo sataZe: ,Projektova dokumentacia- ZEZ DPOPIE"

o vyrazné oznafenie: ,,NEOTVARAT

17. JAZYK SUTAZNE] PONUKY

Cela ponuka a dalsie doklady a dokumenty vo verejnom obstardvani sa predkiadaji v §tathom
{slovenskom) jazyku. Ak je doklad alebo dokument vyhotoveny v cudzom jazyku, predklada sa
spolu s jeho Gradnym prekladom do itatneho (slovenského} jazyka; to neplati pre ponuky,
“doklady a dokumenty vyhotovené v €eskom jazyku. Ak sa zisti rozdiel v ich obsahu, rozhodujtci
je tradny preklad do $tatneho jazyka.

_ 18.LEHOTA A MIESTO PREDLOZENIA PONUKY

';';_'Leho'ta na predkladanie pontk je stanovend na dfia 04.08.2017 do 14:00 hod. na adrese

verejneho obstardvatela. Ponuka doruéend po stanovenej lehote nebude prijatd a neotvorend
bude vratena uchadzacovi.

Ponuky moino doruéit postou, kuriérom alebo osobne do podatelne verejného obstaravatela
- na adresu Slovenska agentura Zivotného prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica.

Tel.: +421/48/437 41 82 ICO: DOE26031
Fax: +d21/48 /42304009 IBAN: SK37 8180 0000 0070 0038 9214
E-mail: ingrid.suhajdova@sazp.sk IBAN: SK15 8180 0000 0G70 G038 9222
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Za dorulenl ponuku vstanovenom termine sa povaZuje len ponuka, ktora je dorucena
najneskdr vtermine na predkladanie pontk v podatelni verejného obstardvatela v pisomnej
{listinnej} podobe.

19. VYHODNOCOVANIE PONUK

Vyhodnotenie ponuk uchadzadov je neverejné.

20. NAKLADY NA PONUKU

Vietky néklady stvisiace s vyhotovenim ponuky zndsa v celom rozsahu uchadzac.

Upozornenie pre uchddzada: dorudend ponuka méze byt zahrnutd do vyhodnotenia len za
predpokladu, e jej obsah zodpovedéd vietkym podmienkam definovanym v tejto vyzve na
predkladanie pontk, obsahuje vietky naleZitosti definované viejto vyzve na predkladanie
ponuk a bola predioZend v lehote uréenej v tejto vyzve na predkladanie pontik.

Priloha €.1 vyzvy: Zmluva o dielo so zapracovanymi podmignkami verejného obstaravatela
Linky na stiahnutie vyzvy a podkladov:
https://www.sazp.sk/sazp/profil-verejneho-obstaravatela/zakazky-s-nizkou-hodnotou.html

http://www.partnerskadohoda.gov.sk/zakazky-v-hodnote-nad-5-000-eur/

N
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ZMLUVA O DIELO
¢.SAZP ......

uzatvorena podla ust. § 536 a nasl. zakona €. 513/1991 Zb. Obchodného zakonnika

v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,,zmluva“)

Objednavatel:
Zastupeny:

Sidlo:

Pravna forma:
ICO:

DIC:

IC DPH:

Bankové spojenie:
IBAN:

Kontaktné osoby:

(dalej len ,,objednavatel™)

Zhotovitel’

Obchodné meno:
Zastupeny:

so sidlom

ICO:

DIC:

IC DPH:

Bankové spojenie:
IBAN:

Zapis

Kontaktnd osoba:
(dalej len ,,zhotovitel

7e

ZMLUVNE STRANY

Slovenska agentura Zivotného prostredia
Ing. Matej Ovciarka, generalny riaditel
Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica
prispevkova organizacia

00 626 031

021125821

SK2021125821

Statna pokladnica Bratislava

SK37 8180 0000 0070 0038 9214

SK15 8180 0000 0070 0038 9222

Ing. Katarina Béresova, 0905/314 427
Mgr. Pavel Gender, 048/4374181

spolu s objednavatelom aj ako ,,zmluvné strany”)

uzatvaraju tuto zmluvu:

1



PREAMBULA

Tato zmluva o dielo je uzavreta na zaklade vysledku verejného obstardvania, na zaklade
ktorého zhotovitel ako uchdadzaC¢ uspel vo verejnom obstaravani vyhldasenom
objednavateflom ako verejnym obstardvatelom na zhotovenie diela na vypracovanie
ponuky zakazky s nizkou hodnotou: ,Vypracovanie projektovej dokumentacie — znizZenie
energetickej ndaro¢nosti administrativnej budovy ZEZ Dropie“.

1 PREDMET ZMLUVY

1.1 Zhotovitel sa zavazuje pre objednavatela vypracovat projektovd dokumentéciu
administrativnej budovy ZEZ dropie, Kolarovska 55, Zemianska Ol¢a za ucelom
rekonstrukcie a obnovy z dévodu zniZenia jej energetickej narocnosti (dalej len
»dielo”), blizsie Specifikované v tomto ¢lanku bode 1.2 tejto zmluvy.

1.2 Zhotovitel sa zavazuje vypracovat projektovi dokumentdaciu podla stavebného
zakona a prislusnych vykonavacich vyhlasok za ucelom stavebného konania,
vydania stavebného povolenia arealizacie stavby, t. j. na Urovni realizacného
projektu v nasledovnom rozsahu:

* Sprievodna sprava,

e Suhrnna technicka sprava,

e Zameranie existujuceho stavu,

¢ Celkova situdcia stavby,

¢ Architektonicko - stavebné rieSenie (podorysy, rezy, pohlady),
¢ Tepelno-technicky posudok,

e ProtipoZiarna bezpecénost stavby, bleskozvod,

» Statické posudenie stavby,

¢ Elektroinstalacia,

e Zdravotechnika,

 Ustredné vykurovanie,

* Projekt organizacie vystavby,

¢ Vzduchotechnika,

¢ Naceneny polozkovity rozpocet celej stavby,

e Vykaz vymer pre Ucely vyberu dodavatela stavebnych prac.

Zhotovitel sa zavdzuje vypracovat dielo za ucelom rekonstrukcie a obnovy
administrativnej budovy ZEZ Dropie (zastavana plocha je cca 325 m2 a uzitkova
plochy je cca 510 m2) z dévodu zniZenia jej energetickej naro¢nosti, ktora bude
zahinat:

- Zateplenie obvodového plasta budovy, vratane podlah,

- Vymenu stresnej krytiny, vratane zateplenia,

- Stavebnu upravu podkrovnych priestorov,

- Vymenu okien a dveri,

- Rekonstrukciu elektrickych rozvodov,

- Rekonstrukciu vykurovacieho systému podla neskorSie definovaného zadania

objedndvatela (objednavatel nie je rozhodnuty pre zmenu palivovej zdkladne,

2



1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

2.1

resp. konkrétnu technoldégiu vykurovania arozhodne onej az na zaklade
konzultacii s projektantom),

- VylepSenie systému pouZivania teplej uzZitkovej vody (vyuZivanie soldrnej
energie),

- Rekonstrukciu pévodnych socidlnych zariadeni,

- Bezbariérové upravy budovy a pristupovych chodnikov.

Zhotovitel je povinny pocas rekonstrukcie administrativnej budovy vykondvat
poziciu autorského dozoru a s tym spojené prdva a povinnosti.

Zhotovitel sa zavdzuje dodat projektovi dokumentaciu v 7 ks tlaéenych paré a 2
krat v digitalnej forme na CD.

Pri vypracovani projektovej dokumentdcie je potrebné vychdadzat z energetického
auditu, ktory ma objednavatel k dispozicii.

Vypracovanie projektovej dokumentdcie je potrebné zabezpelit vsulade
s autorskymi pravami na budovu, ak su dotknuté.

Vypracovanie projektovej dokumentdcie je potrebné spracovat v zmysle vyzvy z OP
KZP zameranej na zniZenie energetickej naro¢nosti verejnych budov.

Touto zmluvou sa zhotovitel zavizuje vykonat dielo a objednavatel sa zavazuje
zaplatit zhotovitelovi cenu za vykonanie diela.

Zhotovitel vyhlasuje, Ze sa v plnom rozsahu oboznamil s charakterom a rozsahom
diela vzmysle podmienok stanovenych objednavatelom, a Ze sU mu zname
technické, kvalitativne a iné podmienky realizacie diela.

Zhotovitel vyhlasuje, Ze disponuje takymi odbornymi znalostami a kapacitami, ktoré
su k zhotoveniu predmetného diela potrebné azZe dielo vykonad sodbornou
starostlivostou na svoje naklady a na svoje nebezpecenstvo.

Zhotovitel diela moZe poverit jeho vykonanim inG osobu len s predchdadzajicim
pisomnym suhlasom objedndvatela. Pri vykonavani diela inou osobou ma zhotovitel
zodpovednost, akoby dielo vykondval sam.

Zhotovitel prehlasuje, Ze ma oprdvnenie vykonavat Cinnost, ktord je predmetom
tejto zmluvy v rozsahu ods. 1.1 a 1.2 tohto ¢lanku.

2 VYKONANIA DIELA
Zhotovitel je povinny vykonat dielo s odbornou starostlivostou, riadne a vcas tak,

aby bolo vykonané vsulade so vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi
a ustanoveniami tejto zmluvy.



2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

Zavazok vykonat dielo podla tejto zmluvy bude splneny protokolarnym odovzdanim
a prevzatim diela zhotovitelom objednavatelovi, ak je dielo vykonané riadne a vcas
v stlade s ustanoveniami tejto zmluvy, objedndvatel ho bude mdct uZivat na ucel,
na ktory je urcené, je bez pripadnych vad anedorobkov, zhotovitel odovzdal
objednavatelovi vsetku dokumentaciu suvisiacu s dielom a vychodiskové podklady
odovzdané mu objednavatelom.

Zhotovitel sa zavazuje svoj zavazok vykonat dielo splnit vlehote do 40
kalendarnych dni od ucinnosti zmluvy.

Ak zhotovitel' splni svoj zavazok vykonat dielo pred dohodnutou lehotou,
objednavatel je opravneny dielo prevziat aj vskorSom termine ponukanom
zhotovitefom.

Zhotovitel je povinny ihned pisomne obozndmit objednavatela o vzniku akejkolvek
udalosti, ktord brani alebo stazuje vykonanie diela s ddsledkom moZného
omeskania zhotovitela so splnenim zavazku vykonat dielo v lehote podla odseku 2.3
tohto ¢lanku.

Miestom dodania diela je Slovenska agentura Zivotného prostredia, Tajovského 28,
Banska Bystrica.

Objednavatel je povinny zhotovitefovi poskytnut pri plneni tejto zmluvy rozumne
pozadovanu a potrebni sucinnost. Objednavatel je opravneny v ktoromkolvek
Stadiu vykonavania diela kontrolovat jeho vykonavanie.

Zhotovitel znasa nebezpecenstvo vzniku skody na diele a na vSetkych podkladovych
materidloch kdielu a to od zacatia vykonavania prac az do jeho odovzdania
objednavatelovi podla clanku 3 tejto zmluvy. Driom podpisu odovzdavacieho
a preberacieho protokolu zmluvnymi stranami podla clanku 3 tejto zmluvy
prechadza nebezpecenstvo vzniku Skody na diele a vlastnicke pravo k dielu, ako aj k
vSetkym podkladovym materidlom k dielu, ak dovtedy nendlezalo objednavatelovi,
zo zhotovitela na objednavatela.

Zhotovitel znasa nebezpecenstvo vzniku Skody na majetku objednavatela, ktory je
vykonavanim diela podla tejto zmluvy dotknuty, a to od zacatia vykonavania diela az
do odovzdania a prevzatia diela podla ¢lanku 3 tejto zmluvy.

Za skody podla tejto zmluvy sa rozumeju hlavne Skody vznikajuce zo vsSetkych
omylov, zabudnuti ¢i nedbanlivosti pri vykone cinnosti zhotovitela v ramci tejto
zmluvy.

Zhotovitel sa zavazuje zabezpelit si vsetky potrebné zariadenia, pracovné
a ochranné pomdcky potrebné k vykonaniu diela na svoje naklady.

Zhotovitel' plne zodpoveda za akékolvek skody spbsobené pri vykonavani diela
tretim osobam, ktoré zavinil, ato aj nedbanlivostou svojich zamestnancov, resp.
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2.14

2.15
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2.19

subdodavatelov.

Od tejto zmluvy je moZné odstupit v pripadoch uvedenych v zdkone, v tejto zmluve,
alebo ak ktordkolvek zo zmluvnych strdn podstatnym spdsobom porusuje
povinnosti vyplyvajuce z tejto zmluvy. Odstipenie od zmluvy je potrebné urobit
pisomne a dorucit druhej zmluvnej strane, inak je neplatné. Za podstatné porusenie
tejto zmluvy sa povazuje:

. ak zhotovitel bude preukazatelne vykondvat dielo v rozpore s podmienkami
dohodnutymi v tejto zmluve,
. omeskania zhotovitela so splnenim zdvazku vykonat dielo vlehote podla

odseku 2.3 tohto ¢lanku o viac ako 15 dni; ustanovenie ¢lanku 5 ods. 5.1
tejto zmluvy tym nie je dotknuté.

Objednavatel ma pravo na nahradu skody a nakladov sposobenych odstupenim od
zmluvy.

Rozhodnutia objedndvatela su pre zhotovitela zdvazné. Zhotovitel je povinny
objednavatela na nevhodnost jeho pokynov bezodkladne pisomne upozornit.
V pripade, ak zhotovitel objednavatela na nevhodnost jeho pokynov bezodkladne
pisomne neupozorni zodpoveda za Skody tym sposobené.

Prace naviac, ktoré nie su uvedené v ¢lanku 1 ods. 1.1 a 1.2 tejto zmluvy, su bez
predchadzajuceho pisomného odsuhlasenia zo strany objedndavatela nepripustné a
zhotovitel nie je opravneny si Uctovat cenu za takéto naviac prace vykonané bez
predchadzajuceho pisomného odsuhlasenia zo strany objednavatela.

Akakolvek dokumentacia vyhotovena, resp. vydana v suvislosti s vykondvanim diela
podla tejto zmluvy je vlastnictvom objedndvatela a zhotovitel ju nesmie pouzit pre
akukolvek tretiu osobu bez vyslovného pisomného suhlasu objednavatela.

Pri plneni tejto zmluvy sa zhotovitel zavidzuje dodrziavat pravne predpisy a plnit
ulohy na Useku bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, najma zakon ¢. 124/2006 Z.
z. 0 bezpecnosti aochrane zdravia pri praci aozmene adoplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov a vyhlasku MPSVR SR ¢. 147/2013 7Z. z,,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej
spoOsobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti (dalej len ,BOZP*).

Za vytvorenie podmienok na zaistenie BOZP, zabezpecenie a vybavenie pracoviska
na bezpecny vykon prace za ucelom plnenia tejto zmluvy a dodrzZiavanie vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov, ako aj technickych noriem (aj ked nie su vSeobecne
zavazné) pri plneni tejto zmluvy na pracovisku zodpoveda vplnom rozsahu
a vylucne zhotovitel.

Zhotovitel zodpoveda objedndavatelovi za vSetky Skody spOsobené porusenim
akejkolvek povinnosti na Useku BOZP. Za Skodu sa na Ucely tejto zmluvy povazuju aj
sankcie (pokuty) ulozené prislusnymi Statnymi orgdnmi a orgdnmi verejnej spravy za
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3.1

3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

4.3

porusenie povinnosti na Useku BOZP, ak tieto povinnosti podla tohto clanku
zataZovali zhotovitela a nie objednavatela.

Porusovanie pravidiel BOZP zo strany zhotovitela opravnuje objednavatela bez
dalsieho kedykolvek od tejto zmluvy odstupit.

3 ODOVZDANIE A PREVZATIE DIELA

O odovzdani a prevzati diela spiSu zmluvné strany pisomny preberaci protokol.
Protokol bude obsahovat najma zakladné Udaje o diele, jeho odovzdani a prevzati,
supis odovzdanej dokumentdcie tykajucej sa diela apripadnych zistenych vad
a nedorobkov, opatrenia alehoty na odstranenie zistenych vad diela, bude
datovany a podpisany zmluvnymi stranami. Zhotovitel je povinny zistené vady diela
odstranit v lehote 3 pracovnych dni, pokial sa v protokole zmluvné strany
nedohodnu inak. Navrh protokolu je povinny vypracovat a predloZit zhotovitel.

Objednavatel nie je povinny prevziat vadné alebo nedokoncené dielo, ak vsak
prevezme vadné alebo nedokoncené dielo, jeho prava zo zodpovednosti za vady
diela ostavaju v plnom rozsahu zachované.

V pripade, ak objednavatel v rozpore s touto zmluvou neprevezme dielo ani v lehote
10 dni od dorucenia vyzvy zhotovitela na jeho prevzatie, povazuje sa zavazok
vykonat dielo za splneny, ibaZe objednavatel preukaze opak. V takom pripade sa
podpis objednavatela na protokole nevyzaduje.

Za objedndvatela je povereny dielo prevziat: Mgr. Pavol Miskovic.

4 ZODPOVEDNOST ZA VADY

Zmluvné strany dojednavaju pre dielo zaru¢nu dobu v trvani ....... mesiacov, ktora
zacina plynut driom podpisania protokolu podla ¢lanku 3 tejto zmluvy zmluvnymi
stranami, resp. riadneho odstranenia vad diela, na odstraneni ktorych sa zmluvné
strany dohodli pri podpise protokolu.

Zodpovednost zhotovitela za vady diela nie je dotknutd tym, Ze objednavatel
neoznamil zhotovitelovi vady bez zbyto¢ného odkladu potom, co ich zistit mal pri
vynaloZeni odbornej starostlivosti pri prehliadke alebo kedykolvek neskér.
Objednavatel teda méze reklamovat vady diela bez obmedzenia ¢asu pocas celej
zarucénej doby. Pripadné reklamacie je objednavatel povinny uplatnit u zhotovitela
pisomne najneskér do 14 pracovnych dni odo dna, ked vadu zistil, najneskér vsak do
konca uplynutia zaru¢nej doby. Uplatnenie vad diela a ndrokov zo zodpovednosti za
vady diela musi objedndvatel uskutocnit pisomne, inak sa nan neprihliada.
Uplatnenie vady diela musi obsahovat struény opis vady.

V pripade vyskytu vad na diele pocas zarucnej doby ma objednavatel prava
vyplyvajice z Obchodného zakonnika, ktoré moéziu byt vykonané pocas celej
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6.1

zarucnej doby. V pripade naroku na odstranenie vad diela je zhotovitel povinny
vady na vlastny Ucet odstranit v primeranej lehote, najneskér vsak do 10 dni od
dorucenia pisomnej reklamacie, pokial sa zmluvné strany nedohodnu pisomne inak.
Narok na odstupenie od tejto zmluvy je moZné uplatnit aj len ¢iastocne ¢o do vadnej
Casti diela. Nad to ma objedndvatel pravo opravit alebo zabezpedit opravu vady
diela na naklady zhotovitela.

Zhotovitel nezodpoveda za vady, ktoré boli spGsobené pouZitim nespravnych a
nevhodnych podkladov prevzatych od objednavatela, ak zhotovitel na ne
preukdzatelnym spdsobom a véas upozornil a objednavatel aj napriek tomu na ich
pouziti pisomne trval.

5 SANKCIE

V pripade omeskania zhotovitela s plnenim tejto zmluvy v lehotach podfa ¢lanku 2
ods. 2.3 tejto zmluvy, objednavatel je opravneny pozadovat od zhotovitela zmluvnud
pokutu vo vyske 0,05 % z ceny za dielo za kazdy zacaty deri omeskania. To isté plati
v pripade, Ze sa zhotovitel dostane do omeskania s odstrafiovanim vad
a nedorobkov diela.

Objednavatel je tiez opravneny pozadovat od zhotovitela Uhradu nasledujicich
zmluvnych pokut:

. Za chybu alebo nedostatok v projektovej dokumentacii: 200,- EUR (slovom
dvesto euro) za kazdy pripad a vyskyt.

. Za uskutoCnenie zmien v projektovej dokumentacii bez predchadzajuceho
pisomného suhlasu objedndvatela: 1000,- EUR (slovom tisic euro) za kazdy
pripad a vyskyt.

Zmluvné pokuty podla tejto zmluvy, su splatné na zaklade pisomnej vyzvy, resp.
faktury objedndvatela dorucenej zhotovitelovi a v lehote do 10 dni od jej dorucenia.

Zaplatenim zmluvnej pokuty nie je dotknuté pravo na nahradu Skody sp6sobenej
porusenim povinnosti, pre pripad porusenia ktorej bola dohodnutd; nahrada Skody
mbZze byt uplatiovand objednavatelom voci zhotovitelovi v plnej vyske.

Objednavatel je opravneny jednostranne zapocitat proti pohladavke zhotovitela
voCi nemu na zaplatenie ceny za dielo podla ¢lanku 6 ods. 6.1 tejto zmluvy vsetky
svoje pripadné pohladavky vocéi zhotovitelovi na zaplatenie zmluvnych pokut podl|a
tejto zmluvy.

6 CENA ZA DIELO
Cena diela je stanovena dohodou zmluvnych stran a predstavuje sumu vo vyske

....... EUR bez DPH. K tejto cene bude pripocitand 20 % DPH vo vyske................EUR.
Celkova cena diela vratane DPH je ........cccuvveeeeeee. EUR (slovom.......ccccvvrvveverennnnn. ).
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V cene za dielo su zahrnuté vsetky naklady avydavky zhotovitela, ktoré suvisia
s vykonanim diela.

7 PLATOBNE PODMIENKY

Podkladom pre uhradu ceny za zhotovenie diela bude faktira wvystavena
zhotoviteflom po dodani diela. Splatnost faktury je podla § 340b Obch. zakonnika 60
dni a zacina plynut odo dna dorucenia faktury objednavatelovi. Uvedena lehota je
uréend z dévodu financovania predmetu zmluvy z finanénych prostriedkov z EU,
ktoré podliehaju kontrole a schvaleniu zo strany riadiaceho organu a tato osobitna
povaha predmetu plnenia si vyZaduje urcit lehotu splatnosti faktary dlhsiu ako 30
dni. Zmluvné strany sa dohodli, Ze dohodnuta doba splatnosti faktury sa nepriedi
dobrym mravom, je v sulade so zasadami poctivého obchodného styku a nie je v
hrubom nepomere k pravam a povinnostiam vyplyvajucim z tejto zmluvy. Zhotovitel
je opravneny vystavit fakturu po splneni zavazku zhotovitela riadne vykonat dielo.

Zmluvné strany sa vzajomne dohodli, Ze objednavatel nie je povinny poskytnut
zhotovitelovi zalohovu platbu na cena za dielo.

Zhotovitel predlozi objednavatelovi originaly faktury v troch vyhotoveniach. Faktura

bude obsahovat tieto udaje:

- oznacenie zmluvnych stran, obchodné meno, adresu, sidlo, ICO, DIC

- nazov a Cislo zmluvy,

- Cislo faktury,

- den vystavenia a den splatnosti faktury,

- u faktur s uplatnenim DPH hodnotu DPH v % a v EUR,

- fakturovanu sumu v EUR,

- rozpis fakturovanych ciastok,

- oznalenie penazného Ustavu a Cislo Uétu, na ktory sa ma platit fakturovana
suma, konstantny a variabilny symbol,

- oznacenie osoby, ktora fakturu vystavila,

- peciatka a podpis opravnenej osoby zhotovitela.

Prilohou faktury bude preberaci protokol.

V pripade, Ze faktira nebude obsahovat néleZitosti uvedené v tejto zmluve, resp.
faktura bude mat chybu vyplyvajlicu z nespravne uvedeného mnoiZstva alebo ceny,
objedndvatel je opravneny vratit ju zhotovitelovi na doplnenie, resp. opravu, v
takomto pripade sa prerusi plynutie lehoty splatnosti a nova lehota splatnosti zacne
plynut doruéenim opravenej faktiry objednavatelovi.

V pripade reklamacie vad diela az do vyrieSenia reklamacie pre zmluvné strany
zavaznym sposobom (prdvoplatné ukoncenie reklamaéného konania) objedndvatel
nie je v omeskani s Uhradou ceny za dielo alebo akejkolvek jej Casti.

Pre pripad omeskania objedndvatela s platenim ceny za dielo si zmluvné strany
dohodli platenie Urokov z omeskania za kazdy, aj zacaty den z omeskania s platbou
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8.1

8.2

8.3

8.4

9.1

9.2

splatnej faktury v zmysle Nariadenia vlady SR ¢.21/2013 Z. z., ktorym sa vykonavaju
niektoré ustanovenia Obchodného zakonnika.

Postupenie pohladavky na zaplatenie ceny za dielo zhotovitefom je moziné iba
s predchadzajucim pisomnym suhlasom objednavatela. Zhotovitel nie je opravneny
jednostranne zapocditat svoje pohladavky, ktoré ma proti objednavatelovi.

8 VLASTNICTVO, PRECHOD VLASTNICTVA, AUTORSTVO

Vsetky podklady objednavatela dodané zhotovitelovi na riadne zhotovenie diela
zostavaju vo vlastnictve objedndvatela.

Vlastnicke pravo k dielu prechadza na objednavatela zaplatenim ceny za dielo.

Zhotovitelovi vzmysle zdkona ¢. 185/2015 Z. z. Autorského zdkona v zneni
neskorsich predpisov, na vyhotoveny predmet zmluvy vznika autorské pravo.

Zhotovitel nema pravo Udaje poskytnuté mu objednavatelom na zhotovenie diela
pouzit na iné ucely ako ucel dohodnuty v tejto zmluve, najmé nesmie ich poskytnat
Ziadnej inej pravnickej alebo fyzickej osobe, nesmie ich pouzit na vlastné
podnikatelské Gcely a ani na iné uUcely.

9 OSOBITNE USTANOVENIA

Zhotovitel je povinny strpiet vykon kontroly, auditu suvisiaceho s predmetom tejto
zmluvy kedykolvek pocas platnosti a ucinnosti Zmluvy o poskytnuti nenavratného
finanéného prispevku (NFP) uzatvorenej v rdmci OP KZP, ktorej obsahom budu aj
opravnené vydavky vzmysle tejto zmluvy, ato opravnenymi osobami v zmysle
Vseobecnych zmluvnych podmienok ku Zmluve o poskytnuti NFP a poskytnut im
vsetku potrebnu sucinnost.
Opravnenymi osobami na vykon kontroly, auditu su najma:
a) Poskytovatel NFP a nim poverené osoby,
b) Utvar vnutorné auditu riadiaceho orgdnu alebo Utvar vnutornej kontroly
sprostredkovatelského organu a nimi poverené osoby,
c) Najvyssi kontrolny trad SR, Urad vladneho auditu, Certifika¢ny orgdn a nimi
poverené osoby,
d) Organ auditu, jeho spolupracujuce organy aosoby poverené na vykon
kontroly/auditu,
e) Splnomocneni zastupcovia Eurépskej Komisie a Eurépskeho dvora auditorov,
f) Orgdan zabezpecujuci ochranu finanénych zaujmov EU,
g) Osoby prizvané orgdnmi uvedenymi v pism. a) az f) v sulade s prisluSnymi

9
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10.2

10.3
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10.6

10.7

pravnymi predpismi SR a pravnymi aktami EU.

10. ZAVERECNE USTANOVENIA

Tato zmluva je vyhotovena v piatich rovnopisoch, pricom objedndvatel obdrzi tri
rovnopisy a zhotovitel dva rovnopisy.

Pokial nie je v tejto zmluve dohodnuté inak, riadia sa prava a povinnosti zmluvnych
stran podla zakona ¢. 513/1991 Zb. Obchodného zdkonnika a o zmene a doplneni
neskorsich predpisov, predovsetkym ustanoveniami o zmluve o dielo.

Tato zmluva sa m6ze menit iba dohodou zmluvnych stran v pisomnej forme.

Ak by sa dovod neplatnosti vztahoval len na ¢ast tejto zmluvy, bude neplatnou len
tato Cast.

Tato zmluva tvori Uplnd dohodu medzi zmluvnymi stranami tykajucu sa predmetnej
zalezitosti. Podpisom tejto zmluvy zanikaju vsetky predchadzajlice pisomné a Ustne
dohody suvisiace s predmetom tejto zmluvy a Ziadna zo zmluvnych stran sa nemoéze
dovolavat zvlastnych v tejto zmluve neuvedenych Ustnych dojednani a dohdd.

V zmysle zdkona ¢. 122/2013 Z. z. o ochrane osobnych uUdajov v plathnom zneni
tymto zmluvné strany vyslovuju suhlas so spracovanim osobnych udajov uvedenych
v tejto zmluve.

Vsetky pisomnosti tykajice sa pravnych vztahov zaloZzenych touto zmluvou medszi
zmluvnymi stranami, sa dorucuju doporucene na adresu sidla zmluvnych stran
uvedenych v zahlavi tejto zmluvy postou, tretou osobou opriavnenou dorucovat
zasielky, osobne, proti podpisu preberajucej strany alebo e-mailom. Zmluvna strana
je povinna oznamit druhej zmluvnej strane kazdu zmenu svojho sidla do troch dni
odo dria zmeny sidla. Ak Ucastnik neprevezme pisomnost na adrese uvedenej v tejto
zmluve, je odosielatel povinny opakovane dorucit pisomnost na adresu UGcastnika
zapisanu v obchodnom registri alebo inom registri, v ktorom je ucastnik evidovany
zo zakona. Ak ucastnik neprevezme pisomnost na adrese uvedenej v tejto zmluve
ani na adrese zapisanej v obchodnom alebo inom registri, povaZzuje sa pisomnost v
den jej odoslania za dorucenu ato aj vtedy, ak sa adresat o tom nedozvie, alebo
driom v ktorom adresdt odmietol zasielku prevziat. VSetky pravne ucinky
dorucovanych pisomnosti nastanu vtomto pripade driom, ktorym sa pisomnost
povazuje za dorucenul. Pisomnost doruCovand osobne sa povazuje za dorucenu
driom, kedy ucastnik pisomnost prevzal alebo driom, kedy odmietol pisomnost
prevziat.
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10.8 Tato zmluva nadobuda platnost diiom jej podpisu oboma zmluvnymi stranami
a ucinnost driom nasledujicim po dni jej zverejnenia v Centralnom registri zmlav,
vedenom Uradom vlady SR.

10.9 Zmluvné strany vyhlasuju, Ze su plne sp6sobilé na pravne ukony, Ze ich zmluvna
volnost nie je ni¢im obmedzend, Ze zmluvu neuzavreli ani v tiesni, ani za napadne
nevyhodnych podmienok, Ze si obsah zmluvy dbkladne precitali a Zze tento im je
jasny, zrozumitelny a vyjadrujuci ich slobodnu, vaznu a spolocnu volu, a na znak
suhlasu ju podpisuju.

V mene objednavatela: V mene zhotovitela:

Slovenska agentura Zivotného prostredia
Ing. Matej Ovciarka, generalny riaditel
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1. Identifika €né Gdaje

1.1 Objednéavate I energetického auditu a majite I objektu

Nazov / meno

Slovenska agentura Zivotného prostredia

Adresa Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica
[efe} 00626031 DIC | sk2021125821 |
Statutarny zastupca Ing. Martin Vavfinek, generalny riaditel
Kontakt telefén ‘ mobil | | e-malil |
1.2. Auditovany objekt - prevadzka
Nazov / meno SEV Dropie
Adresa Kolarovské 30, Zemianska Ol¢a
ICO |DIc | |
Ing. Katarina Béresova
Kontakt telefon ‘ 035/7896055 ‘ mobil | 905 314 427 | e-mail | sev-dropie@sazp.sk

1.3. Predkladate I energetického auditu

Nazov / meno
Adresa

ICO

Statutarny zastupca
Kontakt

EPI, s.r.o.
Rudlvska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
36 805 165 | DIC | SK2022414031 |

Ing. Pavel llovi¢

telefén

‘ 048/4144282 ‘ mobil | 905 221 006 | e-mail |

episro@episro.sk

1.4. Spracovate I energetického auditu

Meno, priezvisko

Ing. Pavel llovi¢

Adresa Horna Mi¢ina 212, 974 01 Banska Bystrica

Kontakt telefon ‘ 048/4144282 ‘ mobil | 905 221 006 | e-mail episro@episro.sk
Meno, priezvisko Ing. Miroslav Fuksa

Adresa M.Rézusa 2144/24, 960 01 Zvolen

Kontakt telefon ‘ ‘ mobil | 903 800 785 | e-mail fuksa@mail.t-com.sk

1.5. Vlastnik predmetu energetického auditu
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Statutarny zastupca
Kontakt

Slovenska agentura Zivotného prostredia

Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica

00626031 | DIC | SK2021125821 |

Ing. Martin Vavfinek, generalny riaditel

telefén ‘ ‘ mobil | | e-mail
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2. Uvod o stredisku a charakteristika jeho  &innosti

Slovenska agentdra Zivotného prostredia (SAZP), $koliaci objekt Stredisko enviromentalnej vychovy
DROPIE v obci Zemianska Ol¢éa (v dalSom texte len SEV Dropie) bolo vytvorené s ciefom, aby
GCastnici enviromentalnych kempov mali moznost pozorovat toto prostredie pocas celého roka.
Zamerom SAZP je celorotné vyuzitie objektu, vzhladom na jedineéné prostredie, v ktorom je
situovany.

Uzemie chraneného arealu Dropie lezi na zapadnom Slovensku v Podunajskej niZine, v orografickom
celku Podunajskej roviny. Uzemie je geologicky zaradené do Komarnanskej panvy a nachadza sa na
reliéfe riecnej nivy. Hydrologicky patri Uzemie do povodia Dunaja a Vahu. Na juznej strane ho
ohraniCuje byvalé koryto Dudvahu, na severnej strane je najblizSie Maly Dunaj a Vah. Klimaticky patri
Uzemie do teplej oblasti so suchou klimou, miernou zimou a dlhSim slne€énym svitom. Prostrediu
kultdrnej stepi sa viac-menej prispdsobili niektoré druhy vysSich zivocichov. NajvzacnejSim druhom z
nich je DROP FUZATY. Tak ako na celom Gzemi Podunajskej roviny ani na tomto Gzemi chraneného
aredlu sa nezachoval pévodny biotop Dropa.

Katastralne Gzemie : Kameniéna, Zemianska Olga, Calovec

Obr.1 Situacny nakres sidla strediska

Kolarovo

Okod

Em @
VELKY MEDER SEV Drople M
Sokolce \Vrbovi
[ 573] nad Vahom

Calovec Kameniéna
Zemianska
Dléa Okolitna
na Osirove

= 573 ]

3. Uéel spracovania energetického auditu

Tento energeticky audit ma byt mimo zakonnej povinnosti aj technickou pomocou pri rozhodovani
a smerovani objednavatela auditu pri moznych zniZeniach energetickej naro€nosti stavebnych
objektov a na prevadzkovanom zariadeni techniky prostredia v budovach. Slizi k ziskaniu uceleného
obrazu o su€asnych spbsoboch vyuZivania energie v auditovane] stredisku ako celku a taktiez jej
jednotlivych ¢asti. Vypoveda o Ucelnosti spotreby energie a efektivnosti jej vyuZivania, o lokalizacii a
velkost energetickych strat. Energeticky audit vyjadruje uréité hodnotenie doterajSieho stavu a
vyjadruje posudok, ¢i - a do akej miery je energetické hospodarstvo v poriadku, t.j. v sulade s
kritériami pozadovanymi legislativnymi predpismi a technickymi normami. Poukazuje na mozné
efektivne zniZzovanie nakladov na energiu.

Vzhladom na nérast cien energetickych vstupov a technicky stav budov je poZiadavkou objednavatela
auditu najst rieSenie na zniZenie spotreby energie, najma tepla, a to aj vzhfadom na to, Ze objekty na
vykurovanie pouzivaju rézne zdroje energie: elektrickl energiu, kvapalny plyn, kusové drevo. Ciefom
je moznost otvorit celoroénu prevadzku Skoliaceho strediska.

Audit upriamuje pozornost na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie, nenahradza vSak projektovu
dokumentaciu s detailnym technickym rieSenim potrebnu k realizacii odpori¢anych opatreni. Pred
realizaciou komplexu navrhovaného suboru opatreni alebo len pri postupnej realizacii jednotlivych
opatreni je potrebné opatovne aktualizovat a stanovit vstupné Udaje, najlepSie uz na zaklade
monitorovanych merani. Skuto¢né naklady na realizaciu navrhovanych opatreni vratane zmien pri
zabezpec€ovani energie z obnovitelnych zdrojov bude mozné vycislit az po vypracovani realizacnych
projektov, ktoré budi obsahovat vypocty a materialnotechnicki Specifikaciu.
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4. |dentifikacia objektu strediska

Predmetom energetického auditu je objekt Skoliaceho strediska environmentalnej vychovy, v ktorom
sa nachadzaju ubytovacie, spolocenské a hygienické priestory. Hlavnym zamerom SEV Dropie je
celoro¢né vyuzivanie objektov. Objekty SEV Dropie su doteraz vyuzivané sezénne, od aprila do ok-
tébra bezného roku.

Objekty boli kolaudované v minulom storo¢i v r.1960 - 1980. Urbanistické a stavebno — technické
rieSenie objektov je zastarané a v stic¢asnosti sa prejavuju chyby zékladnych rieSeni a nevhodnych
kombinacii jednotlivych stavebnych materidlov a prvkov.

VSetky stavebné objekty Skoliaceho strediska boli postavené technoldégiami poplatnymi dobe vystav-
by a bez komplexnej alebo Ciasto¢nej stavebnej obnove by siéasnym energetickym poziadavkam pri
ich uzivani uz nevyhovovali.

Preto je nevyhnutné, aby vSetky stavebné objekty vo vlastnictve SAZP v Zemianskej OI&i prechadzali
z dévodu zniZovania energetickej narocnosti postupne komplexnou stavebnou obnovou. Pod staveb-
nou obnovou sa rozumie zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych obvodovych, streSnych
a podlahovych konstrukcii a modernizacia techniky zariadenia budov sliziaca na vykurovanie,
osvetlenie, zasobovanie teplou Uzitkovou vodou, pripadne vetranie a chladenie.

V Skoliacom stredisku sa nachadzaju stavebné objekty, ktoré st vyznamné spotrebice tepelnej ener-
gie (su vykurované) a v tomto audite sG pomenované internou terminoldgiou Skoliaceho strediska. St
to tieto objekty:

- Administrativna budova

- Ubytovna

- Polovnicky dom

Objekty energetiky su nasledovné:
- Zasobnik skvapalneného vykurovacieho plynu
- Vodaren (s oplotenim arealu)

Popis jednotlivych objektov pre pobyt osdb a zariadeni techniky prostredia vratane fotodokumentéacie
je v dalSich ¢astiach energetického auditu.

5. Pouzité podklady pre spracovanie energetickéhoa  uditu

Pre vypracovanie energetického auditu Skoliaceho strediska environmentalnej vychovy so sidlom
v katastri obce Calovec boli pouZité tieto podklady:

1) komplexna obhliadka Skoliaceho strediska

2) podklady o spotrebe energie za obdobie r.2012 az r.2014

3) konzultacie, obrazové a tabulkové podklady vypracované vedulcou strediska

4) platné normy a suvisiace predpisy, vyhlaSky (zoznam je uvedeny v €asti literatdra)

5) Stitkové Udaje zariadeni techniky prostredia

6) Udaje dostupné z elektronickych médii (internetovy zdroj)

7) Stadia ,Vyuzitie slneénej energie v objekte SEV DROPIE" vypracovana v r.2006

8) Studia ,VyuZitie biomasy v objekte SEV Dropie Zemianska Oléa“ vypracovana v r.2006

Stavebné vykresy neboli poskytnuté. Ziadna projektova dokumentécia z doby vystavby objektov sa
nezachovala.
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Obr.2 Dispozicia priestorov SEV Dropie
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6. Klimatické podmienky, energetické poziadavky na budovy a tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konStrukcif

Energeticky audit zahfia inSpekciu budovy, analyzu a vyhodnotenie existujiceho stavu budovy
a navrh opatreni, ktorych realizaciou by doSlo k zniZzeniu spotreby energie a zlepSeniu vnatornej klimy
budovy.

Pri hodnoteni budovy je posudzovana stavebnéa konstrukcia budovy s pozadovanym tepelnym stavom
vnutorného prostredia. Hodnoty platia na vSetky budovy s trvalym pobytom oséb, ktorych pobyt vo
vnatornom priestore trva pocas jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri trvalom uzivani
budovy viac ako raz tyzdenne.

6.1. Klimatické podmienky miesta situovania budovy

Stavebné objekty su pri hodnoteni energetickej naro¢nosti SEV Dropie vyznamnymi spotrebi¢mi tepla
na vykurovanie. Klimatické podmienky a tepelnotechnické vlastnosti pouzitych stavebnych materialov
vyrazne ovplyviuji spotrebu tepla na vykurovanie objektov.

Objekty SEV Dropie sa nachadzaju v klimatickych podmienkach uvedenych v nasledujicej tabulke:

Tab. 1 Klimatické podmienky

. Nadmorska vyska VonkajSia vypoctova | Vykurovacie obdobie
Miesto stavby (m.n.m) teplota t, (°C) n (dni)
Calovec 112 -11 204
Priemerna teplota v Priemerna vnutorna teplota
obdobi vykurovania — . ’
to (°C) Pomocné priestory t, (°C) | administrativa ta (°C)
3,9 16-18 20-21

6.2. Energetické poziadavky na budovy

Podla poziadavky STN 73 0540-2 musi budova spifat zakladni poZiadavku na dsporu energie
budovy s ohladom na jej Zzivotnost a prevadzkové cely. Tieto poZiadavky su hodnotené
normovymi pozadovanymi hodnotami mernej potreby tepla En, vyjadrenymi v [kKWh/(m3.rok)], prip.
[kWh/(mZ2.rok)] a priemernymi vyratanymi hodnotami mernej potreby tepla E, vyjadrenymi v
[kWh/(m3.rok)], prip. [kWh/(mZ2.rok)] konstrukcii na systémovej hranici (obalke) budovy.

Merna potreba tepla E musi byt niZzSia neZ hodnota poZzadovana En (E < En). Na zaklade tohto kritéria
sa budova klasifikuje podla stupfia naro¢nosti budovy E/En [%]. Pre E/En = 100 % je budova
hodnotena ako vyhovujlca pri splneni vySSie uvedenej podmienky E < En.
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Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v zmysle Za k. €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov ~ a o zmene
a doplneni niektorych zakonov a STN 73 0540 — 4:201 2

Graf 1: Tepelna ochrana obalového plasta a otvorovych konstrukcii

Budova:
Klasifikacia energetickej naro  €nosti

Nizka potreba energie Stupen potreby

tepla SPT (%)
| B)

| SPT < 80% |
| vyhovujiica C> | sPT < 100% | %
| nevyhovujiica D> | sPT < 120% |
| nedsporna E> | sPT < 140% |
| velmi nelisporna F> | SPT = 160% |

plytvajﬁca SPT > 161%

Vysoka potreba energie
SPT = 100*(E:/E1n) < 100%

Potreba tepla na vykurovanie: .. ... kWh/a
Budova spifia /nespina / poZiadavku STN 73 0540 - 2: 2012

6.3. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstr ukcii — energetika stavieb

Energetick&d narocnost ma zasadny vplyv na prevadzkové néklady budovy z pohladu zabezpecenia
budov, je minimalizacia negativnych enviromentalnych dopadov vznikajucich pri vyrobe a uZzivani
potrebnej energie pre prevadzku budovy.

ZvySujace sa ceny energii natia kone¢nych spotrebitelov zamyslat sa nad znizovanim energetickej
naroc¢nosti ¢i uz pri ich navrhu alebo rekonstrukcii. NizSia energeticka narocnost sa v stu¢asnej dobe
da dosiahnut lepSimi tepelnotechnickymi vlastnostami stavebnych materidlov, ako aj novymi
technickymi a technologickymi zariadeniami v oblasti vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania —
klimatizacie a elektroinstalacii.

Budovy su hodnotené na zaklade svojich tepelnotechnickych vlastnosti. Komplexna vyznamna
stavebnéa obnova predstavuije:

- zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti, napr. vymenou drevenych alebo ocelovych vyplhovych
konstrukcii za plastové, zateplenie obvodového plasta, strechy a podlahy

- modernizacia zariadeni techniky prostredia, napr. vykurovaci systém, chladiaci systém, vetranie.

V nasledujlcej tabulke su uvedené hodnoty sucinitelov prechodu tepla, ktoré boli v platnosti koncom
20 storocia. Pre budovy situované v objekte SEV Dropie realizované v minulom storo¢i boli normové
hodnoty sucinitela prechodu tepla U vySSie, ako platné v si¢asnosti. Z tabulky, ktora udava sucasné
poZiadavky je zrejmé, Ze budovy vsUCasnom stave bez Uprav tepelnotechnickych vlastnosti
obvodovych konsStrukcii (zateplenia tepelnoizolaénymi materialmi obvodovych plastov a striech,
vymeny vyplhovych konstrukcii) by nevyhovovali si¢asnym predpisom a boli by zaradené do skupiny
neusporna, velmi nedsporna alebo dokonca do kategérie plytvajuca.

Tab.2 Hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konStrukcii do r.1984

Kon&trukcia Sucinitel prechodu Sucasnéa poziadavka
tepla U; W/(m?2.K) STN 73 0540-2
VonkajSia stena 1,43 0,46
Podlaha 2,7 0,60
Strecha 0,88 0,30

10



EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
; energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

finalne dodavky a rekonstrukcie energetickych zariadeni

Objekty SEV Dropie su charakteru administrativneho, vzdelavacieho a ubytovacieho. VSetky objekty
su bez zateplenia stavebnych konstrukcii s hodnotami prechodu tepla horSimi, ako su predpisané
stavebnymi normami (opis tepelnotechnickych vlastnosti je v stavebnej Casti). S0 zaradené do
kategorie Usporné a v su¢asnom obdobi si vyzaduju vyznamnu stavebnl obnovu. Rezervy v Uspore
energie st aj v energetickom manazovani. Navrhy opatreni pre zlepSenie daného stavu su
odporucéené v nasledujucich ¢astiach auditu.

7. Opis su €éasného stavu stavebnych konStrukcii (priestorov pre pobyt os6b) a zariadeni
techniky prostredia (vykurovanie, vetranie, osvetl enie).

Administrativny objekt a ubytovacie objekty strediska environmentalnej vychovy sa nachadzajua v
aredli, ktory je v intravilane obce Calovec. SEV Dropie je pristupné zcesty |. triedy &.63, ktora
prechadza pri Zemianskej OI¢i (smer Velky Meder — Komarno). K jednotlivym objektom nie su
vybudované vnutro areédlové spevnené komunikacie.

Vo vSetkych priestoroch budov je potrebné vyrovnat sa so zimnou aj s letnou prevadzkou (tepelnou
zatazou) a viacerymi dalSimi skutoénostami, ako sU stavy uréené existujicou stavbou (nedostato¢né
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii).

Vzdy vSak treba garantovat, aby sa osoby v budovach citili komfortne. Ich pocit komfortu sa
nasledne odrazi na spokojnosti. Technika prostredia budov musi doplnit vytvorenie komfortného
prostredia.

7.1. Administrativha budova

7.1.1. Stavebné konstrukcie

Budova mala pévodné uréenie ako odchoviia dropov. Bola postavena v 60 — tych rokoch minulého
storocCia. Postupne boli na budove vykonané ¢iatocné stavebné Upravy a aj Upravy techniky zariadenia
prostredia (vykurovaci systém). V sUCasnosti je budova vyuzivana ako administrativne a vystavné
priestory, priestory pre prezentacie.

Objekt je prizemny, bez podpivni¢enia. Obvodové murivo je z priec¢ne dierovanych tehal CDm hrabky
300 mm, bez zateplovacieho systému. Strecha je sedlova s keramickou krytinou, zna¢ne netesna.
V zimnom obdobi je do podkrovného priestoru zafukovany sneh do vysky 200 — 300 mm, ktory po
otepleni zatek& do interiérovych priestorov. Sneh je odstrafiovany manuélne vyhadzovanim cez
provizérne urobeny otvor v streche. Konstrukcia krovu je drevena, stojata stolica.

Podlaha na teréne je s keramickou nasSlapnou vrstvou, bez tepelnej izolacie. Stropna konStrukcia
s tramovym stropom bola upravena - zabeténovana perlitovym beténom v hribke 200 mm, &im bol
Ciastocne odstraneny problém odstranovania snehu v zimnom obdobi.

Vyplfiové konsStrukcie — oknd advere su v celom objekte drevené zdvojené. Vstupné dvere su
plastové. Okno v kancelarii vedicej strediska je plastové s izolaénym dvojsklom.

Obr.3 Pohlad na objekt Administr

ativna budova Obr.4 Netesna krytina krovu

7.1.2. Zariadenia techniky prostredia budovy

Vykurovanie a priprava teplej vody

Pévodny vykurovaci systém elektricky akumulaénymi kachlami bol nahradeny teplovodnym
vykurovacim systémom. Zdrojom tepla je plynovy kotol na propan typ Elexia comfort 28 FF, ktory je
umiestneny vo vyhradenom priestore vykurovaného objektu. Plynovy kotol je kombinovany
s prietoénym ohrevom teplej vody.

11
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Rozvodny systém je z plastovych rar PPR. Vykurovacie telesa su doskové typu Korad stavebnej
vySky 600 mm. Vykurovaci systém nie je hydraulicky vyregulovany anie je vybaveny
termoregulaénymi ventilmi s termoregulaénymi hlavicami.
Parametre paliva : propan (G31)

Vyhrevnost 46,4 MJ/kg, 3,7 kPa

Max. spotreba 2,42 kg/hod

Min. spotreba 0,72 kg/hod

Propan je nakupovany sezénne, skladovany je vo vonkajSom nadzemnom zasobniku s objemom
4850 litrov, vyrobné ¢&islo zasobnika 2949, vilastnikom zasobnika plynu a dodavatelom je Flaga, spol.
sr.o0., Pezinok.

Obr.5 Kotol a vykurovacia sustava Obr.6 Zasobnik skvapalneného plynu

Osvetlenie, vetranie

Osvetlenie priestorov administrativnej a Skoliacej budovy je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi svietidlami
star3ej konstrukcie. Urover osvetlenia jednotlivych priestorov podra Géelu ich vyuZivania nevyhovuje
STN EN 12464-1 — svetlo a osvetlenie, osvetlenie pracovnych miest, ¢ast vnitorné pracovné miesta.
Interiérové svietidla nemaju inStalované Ziadne prvky zabezpecujuce Uspornost osvetlenia (napr.
pohybové a stmievacie senzory, ktoré ovladaju zapinanie avypinanie osvetlovacej sustavy
automaticky, vypnutie svietenia pri dostatocnej intenzite prirodzeného osvetlenia).

Ovladanie svietidiel je manualne podfa okamzitych potrieb osvetlenia jednotlivych priestorov.
ZvySenie intenzity osvetlenia pri rovnakej alebo nizSej terajSej spotrebe elektrickej energie je mozné
len vymenou existujucich svietidiel za novSie typy.

Podiel z celkovej spotreby elektrickej energie nie je samostatne merany.

Vetranie je len prirodzené otvaranim okien.

7.2. Ubytov na

7.2.1. Stavebné konstrukcie

Budova je vyuzivana sezonne (od aprila do oktobra bezného roka) na ubytovanie. Zamerom je jej
celoro¢né vyuZivanie.

Budova je realizovana klasickou murovanou technikou v Sestdesiatych rokoch minulého storocia. Je
dvojpodlazna. V prizemi su priestory kuchyne, umyvarne, ubytovacie a zasadacie priestory. V
podkrovi su priestory ubytovacie a priestory pre osobnu hygienu (sprchy).

Obvodovy plast je z prie€ne dierovanych kvadrov hr. 400 mm, bez tepelnej izolacie. Strecha objektu je
sedlova, nosna konStrukcia je zo zvaranych ocelovych nosnikov, na ktorych je streSna krytina
z trapézového plechu. Tepeln4 izolacia streSného plasSta je z mineralnej vaty hr. 100 mm. Izolacia je
vypadand, nedostato¢ne pripevnena ku konstrukcii strechy. Strecha je netesna.

Podlahova konstrukcia na teréne je bez tepelnej izolacie s keramickou alebo PVC naslapnou vrstvou.
Vyplhové konstrukcie — okna su drevené zdvojené, v zasadacich priestoroch su posuvné presklené
steny s dvojitym zasklenim v ocelovom rame bez preruSeného tepelného mosta. Presklené steny su
vybavené plastovymi interiérovymi Zallziami. Priestor podkrovia je €iastone presvetlovany streSnymi
oknami, ktoré vykazuju vysoké znamky netesnosti.

12
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Budova ma dva vstupy — hospodarsky s plastovymi dvermi a pre ubytovanych cez predstavané
schodisko, ktoré je upevnené v ocelovej konstrukcii s copilitovym obvodovym plastom. V lethom
obdobi pradi cez vstupné schodisko do interiéru teplo, dosahuje sa v fiom teplota az do + 60°C.

Obr.7 Pohlady na budovu ubytoviia

Obr.8 Stavebné defekty budovy — vstup do podkrovia, stzreSné okna, tepeln

/

7.2.2. Zariadenia techniky prostredia budovy

Vykurovanie a priprava teplej vody

Vykurovanie objektu je elektrické priamovyhrevnymi telesami — konvektormi prikonu 13 ks x 2,0 kW.
Regulacia vykurovania je manualna, termostatom na vykurovacom telese.

Tepla voda je pripravovana v zavesnych akumulaénych zasobnikoch s elektrickym ohrevom.

Obr.9 Vykurovacia sustava a priprava teplej vody

Osvetlenie, vetranie

Osvetlenie priestorov ubytovacej budovy je ziarovkovymi a zZiarivkovymi svietidlami starSej
konstrukcie, v spologenskej a rokovacej miestnosti st atyp lustre so Ziarovkami. Urover osvetlenia
jednotlivych priestorov je nevyhovujlca podfa tcelu ich vyuzivania.

Interiérové osvetlovacie zariadenia nemaju inStalované ZzZiadne prvky zabezpecujice Uspornost
osvetlenia (napr. rézne typy senzorov, ktoré ovladaju zapinanie a vypinanie osvetlovacej sustavy
automaticky, vypnutie svietenia pri dostato¢nej intenzite prirodzeného osvetlenia).

Ovladanie svietidiel je manualne podla okamzitych potrieb osvetlenia jednotlivych priestorov.
Zvysenie intenzity osvetlenia pri rovnakej alebo nizSej terajSej spotrebe elektrickej energie je mozné
len vymenou existujucich svietidiel za novSie typy.

Podiel z celkovej spotreby elektrickej energie nie je samostatne merany.

Vetranie je len prirodzené otvaranim okien.
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Obr.10 Interiérova osvetlovacia slUstava

7.3. Polovnicky dom (hos tovsky)

7.3.1. Stavebné konstrukcie

Objekt bol postaveny vr. 1885. V sii¢asnosti je znacne poSkodeny a vyzaduje sanaciu statickl aj
architektonickt (zaklady sadaju). V zvislych stavebnych konStrukciach nastava kapilarne vzlinanie
vody zo zakladov stavby do vysky az 1 500 mm. Obvodova konStrukcia je tehla hr.500 mm do vysky
1 000 mm z péalenej tehly, ostatna tehla je z vysuSenej hliny. Obvodova stena nie je zateplena. Objekt
je prizemny bez podpivnicenia.

KonStrukcia krovu je drevena, stojata stolica. Krytina je azbestova, v sticasnosti klasifikovana ako
nebezpecny odpad. Pomdrnica je na viacerych miestach prehnita.

Strop je tramovy, s plnym podbitim doskami z mékkého dreva a s rakosom a vnitornou omietkou.
Priestor medzi trAmami je vyplneny udupanou hlinou.

Podlaha na teréne je bez tepelnej izolacie. NaSlapna vrstva je keramicka alebo z PVC.

Vyplhové konsStrukcie — okna su drevené zdvojené. Vstupné dvere su plné, drevené. Zadverie je
vybudované z ocelovej konstrukcie s jednoduchym zasklenim.

Obr.12 Poruch

Obr.11 Pohlady na budovu stavby

Obr.13 Stavebné defekty budovy — azbestova krytina, statick& porucha, prehnité Easti streSnej konstrukcie, omietky
— 2 R S,
= = , )

- = i

7.3.2. Zariadenia techniky prostredia budovy

Vykurovanie a priprava teplej vody

Vykurovacia sUstava je teplovodna s prirodzenym obehom (samotiazna), bez obehového Cerpadla.
Vykurovacie telesa su ocelové ¢lankové radiatory konstrukénej vySky 500 mm, Sirky 150 alebo 250
mm. Vykurovacia sUstava je bez hydraulického vyregulovania a bez termostatizacie. Rozvodné potru-
bie je ocelové. Zdrojom tepla je ocelovy kotol teplovodny, typ H 51. Cel& vykurovacia sUstava vratane
zdroja tepla je po dobe Zivotnosti zariadenia a vyZzaduje komplexnd vymenu.
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Obr.14 Pohlad na kotol a vykurovaciu ststavu

N

Osvetlenie, vetranie

Osvetlenie ubytovacich a dalSich priestorov je pévodnymi nastennymi alebo stropnymi svietidlami,
a dodatocne namontovanymi svietidlami s Uspornymi Zziarivkami. Interiérové osvetlovacie zariadenia
nemaju inStalované Ziadne prvky zabezpecujlce Uspornost osvetlenia (napr. rézne typy senzorov,
ktoré ovladaju zapinanie a vypinanie osvetlovacej sustavy automaticky, vypnutie svietenia pri dosta-
to€nej intenzite prirodzeného osvetlenia).

Ovladanie svietidiel je manualne podla okamzitych potrieb osvetlenia jednotlivych priestorov. ZvysSe-
nie intenzity osvetlenia pri rovnakej alebo nizSej terajSej spotrebe elektrickej energie je mozné len
vymenou existujacich svietidiel za novSie typy. Pri rekonstrukcii objektu je potrebné realizovat aj re-
konstrukciu osvetlenia, vratane novej elektroinstalacie.

Podiel z celkovej spotreby elektrickej energie nie je samostatne merany.

Vetranie je len prirodzené otvaranim okien.

8. Zakladné udaje o energetickych vstupoch avyst upoch

Stredisko environmentélnej vychovy nakupuje nasledovné priméarne energetické vstupy - nosice:

- elektricka energia

- propan — butan

- kusové drevo

Zariadenia na ziskavanie energie z obnovitelnych zdrojov nie su inStalované.

Odbery uvedenych nosi¢ov energie st dokladované a verifikované vedacim strediska. Odbery energie
(elektrickej energie a skvapalneného plynu) nie si samostatne sledované a vyhodnocované
mesacne. Elektricka nergia je nakupovana centralne pre v3etky spotrebné miesta SAZP. Diodavatel
faktlruje samostatne kazdé odberné miesto. Spotreby primarnej energie su zostavené do tabuliek,
ktoré su v textovej Casti auditu. Tabulkové Udaje su spracované do grafickych vystupov a pouzité pre
navrhy opatreni v sprave z auditu.

Opatrenie:

- inStalovat merace tepla s dialkovym prenosom dat: na vykurovanie administrativnej budovy
a polovnickeho domu a na vetvu tepla potrebného na pripravu teplej vody pre osobnua hygienu za-
mestnancov.

8.1. Tepelna energia a jej spotreba

Tepelna energia je vyrdbana pre potreby vykurovania priestorov administrativnych a ubytovacich a na
pripravu teplej vody pre osobnu hygienu zamestnancov a ubytovanych. Primarnou energiou na vyrobu
tepla je energia obsiahnuta v propan — butane, elektricka energia a kusové drevo.

Vykurovacie systémy v administrativnej budove a v pofovnickom dome su teplovodné s ndtenym
alebo samotiaznym obehom vody, vykurovacie telesa su ocelové doskoveé a ¢lankové.

Meranie odberov tepla nie je inStalované — odbery si nemerané .

8.2. Elektricka energia a jej spotreba

Stredisko environmentalnej vychovy pouziva elektricki energiu na vykurovanie, na pohon
elektromotorov obehovych Cerpadiel a na osvetlenie. Fakturacné meradlo odberu elektrickej energie
je inStalované v trafostanici.
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Najvacsie spotrebice elektrickej energie su priamovyhrevné konvektory a akumulaéné zasobniky na
ohrev teplej vody.

Rezervovana kapacita nie je sledovana regulaénym systémom (regulacny systém neexistuje).

Hlavnu €ast spotreby elektrickej energie tvoria vykurovacie telesé a ohrev teplej vody, menSiu Cast
spotreby elektrickej energie, ktora sa vSak nie je merana, tvori osvetlenie interiérovych priestorov.
Exteriér strediska environmentalnej vychovy nie je osvetlovany.

Elektrickl energiu spotrebuvaju aj rézne iné elektrické atepelné spotrebic¢e. Ich vyuzitie je podla
konkrétnych poziadaviek a potrieb oséb v jednotlivych priestoroch. Zariadenia su réznych typov
a vykonov. Ide najma o PC, miestny ohrev elektrickymi telesami, chladni¢ky a iné.

Jedinym dokladom o nakupe elektriny su faktary dodavatela, na zaklade Udajov z fakturacného
meradla. Pri nakupe propanu faktlra za dodavku plynu do zasobnika.

Identifikované problémy:

Priemerna cena elektriny v mieste spotreby SEV Dropie je pomerne vysoka. VysSia cena je
spdsobena vysokou rezervovanou kapacitou ( hodnota hlavného istica je 3x 160 A), z doévodu
inStalovaného vykonu pre elektrické priamovyhrevné vykurovanie.

V lokalite dochadza k obcasnych vypadkom dodavky elektriny, pri ktorych nie je zabezpecena
dodavka vody pre cely areal.

Opatrenie:

Doplnit pomerové merade odberov elektrickej energie. Udaje o spotrebach vyviest do centralneho
energetického monitoringu.

InStalovat 3 ks novych elektromerov s elektronickym vystupom.

V ramci celkovej rekonstrukcie budovy zhotovit teplovodné Ustredné vykurovanie, ktoré bude
napajané zo spolo¢ného zdroja tepla pre administrativnu budovu na baze OZE. InStalovat nezavisly
zdroj elektriny ( elektrocentralu ) pre napéjanie ¢erpadla vody zo studne.

8.3. Propan — butan a spotreba energie obsiahnutej v skvapalnenom plyne

Propan — butan je pouzivany ako primarne palivo pri vyrobe tepla v kotolni pre administrativhu budo-
vu. Teplo vyrobené na vykurovanie administrativnej budovy vo forme teplej vody je odovzdavané do
vykurovaného priestoru ocelovymi doskovymi radiatormi. Jedinym spotrebi¢om plynu je plynova kotol-
fa v administrativnej budove.

Hodnoty o spotrebach plynu boli poskytnuté. Spracované vysledky spotrieb s0 uvedené v audite.
Spotreby propéan - butanu na vyrobu tepla na vykurovanie a pre pripravu teplej vody pre osobnu hy-
gienu zamestnancov sl merané fakturanym meradlom pri lezatej nadrzi propan - butanu. Spotreby
plynu za obdobie troch rokov s dokladované v tabelarnej forme a vyhodnotené aj v grafickej forme.

Parametre paliva : propan (G31)
Vyhrevnost 46,4 MJ/kg, 3,7 kPa
Max. spotreba 2,42 kg/hod
Min. spotreba 0,72 kg/hod

Propan je nakupovany sezénne, skladovany je vo vonkajSom nadzemnom zasobniku s objemom
4850 litrov, vyrobné &islo zasobnika 2949, vlastnikom zasobnika plynu a dodavatelom je Flaga, spol.
sr.o0., Pezinok.

Opatrenie:
S ohladom na predpokladané vyuzivanie OZE, pouzivat skvapalneny plyn len ako zalozné palivo.

8.4. Kusové drevo a jeho spotreba

Kusové drevo sa vyuziva len pre vykurovanie polovnickeho domu, pre Ustredné vykurovanie
a prilezitostne pre vykurovanie krbom v spolo¢enskej miestnosti . Je pripravované z miestnych zdrojov
svojpomocou. O spotrebe kusového dreva nie je vedena ziadna evidencia.

8.5. Naklady na nakup energie

Pociatocnym stavom pre posudzovanie energetickej naro¢nosti pri navrhu opatreni na znizenie
energetickej narocnosti si priemerné ro¢né energetické vstupy a vystupy vyjadrené v technickych
jednotkach a ro¢nych nakladoch na nakup jednotlivych nosi€ov energie za obdobie poslednych troch
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rokov. Hodnoty spotrieb a priemernych cien jednotlivych nosiov energie v priemere za posledné tri

roky sU uvedené v nasledujucej tabulke.

navratnosti navrhovanych opatreni.
Ceny uvadzané v energetickom audite s ceny bez DPH.

Uvedené jednotkové ceny suU pouZzité

pri vypoctoch

Graf 2:
Podiel nosi¢ov energie na nakladoch z celkom
6.00 nakupenej energie [tis. €]
5,00
w 4,00
J4
= 3,00
e
<
X 2,00 -
z
1,00 -
0,00 - T T T
Elektricka energia Kvapalny plyn Buk.drevo Spolu
Tab.3 Spotreby elektrickej energie
Rok _
Priemer za 3 roky
Spotreby, naklad, ceny 2012 2013 2014
[MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€] [MWh] [€]
12,520 2998,48 10,346 2 536,25 13,334 2 697,44 12,067 2 744,06
Priemer za 3 roky [€/MWh] 227,408
Tab.4 Nékup kvapalného plynu
Rok Priemer za 3 roky
Spotreby, néklad, ceny
2012 2013 2014 Hodnota [€]
MnoZstvo l/rok 3500,00 3 400,00 2 800,00 3233,33
MnoZzstvo MWh/rok: 44,72 43,45 35,78 41,316
Naklad €/rok: 3 651,00 2 446,20 2 122,20 2 739,80
Priemerna cena €/ MWh 81,636 56,305 59,315 65,752
Priemerna cena za 3 roky [ €/1] 0,847
Priemernéa cena za 3 roky [ €/ MWh] 65,752

9. Tepelnotechnické posudenie obalovych stavebnych

konstrukcii, energetické hodnotenie

Vysledky hodndt tepelnotechnického posudenia obalovych stavebnych konStrukcii a ich hodnotenie
v zmysle STN 73 0540: 2012 su uvedené v nasledujucich ¢astiach auditu tabulkovou formou.

9.1. Administrativna budova

Budova je svojou sGéasnou potrebou energie na vykurovanie E2 = 279,2 kWh/m?2.a zaradena do

energetickej triedy: E — nevyh

ovuje .
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Tab.5 Posudenie suéinitefov prechodu tepla U, [W/m2.K] - sugasny stav

Konstrukcia stavby a vymera [m?]
Nazov, popis Obvodové | Strecha/ Podlaha ,
) Okné/dvere
steny strop k zemi
Néazov sugcinitela Hodnota sucinitela prechodu tepla
a hodnotenie U [W/m?2.K]
Normova 0,46 0,30 0,60 2,0
Sucasna 141 0,52 2,67 2,90
Hodnotenie nevyhovuje | nevyhovuje | nevyhovuje | nevyhovuje
Popis stavebnej Gpravy 1 2 3 4

Identifikované problémy:

- nedostatoény tepelny odpor obvodovych, podlahovych, vyplhovych a streSnych stavebnych kon-
Strukcii

- nevyregulovana vykurovacia sUstava, radiatory bez TRV

- osvetlenie — kompletna rekonstrukcia s pouzitim LED technolégie

Opatrenie:

- vypracovat technicky a ekonomicky navrh na odstranenie identifikovanych problémov (do projektove;
a rozpoctova dokumentacia zapracovat vysledky ,POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY BUDOVY
PODLA STN 73 0540 : 2002“) a zrealizovat vSetky opatrenia vyplyvajuce z navrhu
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Tab.6 Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Administrativna budova — si  €asny stav

POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY BUDOVY POD L’A STN 73 0540 : 2012

budova : Administrativna budova vlastnik / ngjomca : SAZP
Adresa : Calovec poloha obce / miestnej ¢asti :
okres : Komarno nadmorskéa vyska : 110 m.n.m.
kraj : Nitriansky
popis: vyznamné obnova
vonkajsie klimatické podmienky teplotna oblast pre zimné obdobie : 1 podra obr. A.1 STN 73 0540-3:2012
veterna oblast : 2 podla obr. A.2 STN 73 0540-3:2012
vonkajsia vypoétova teplota Oe : -11 °C
priemerna vonkajsia teplota cez vykurovacie obdobie Gem : 3,90 °C
podet dni vykurovacieho obdobia dn : 205 den
dennostupne D : 2996 K- def
vnutorné prostredie budovy vnltorna upravena teplota 6; . 18,5 °C
relativna vihkost vnatorného vzduchu @i : 50 %
parametre budovy merna podlahova plocha Ap : 218,70 m?
priemerna konstrukéna vyska hkpr: 3,50 m
teplovymenna plocha £ Ai: 695,00 m?
obostavany objem Vm: 612,4 m?
objem Vp. 765,5 m3
faktor tvaru budovy £ Ai/Vp: 0,91 1/m
priemerny stginitel prechodu tepla Um : 1,17 W/ (m?: K)
tepelna charakteristika budovy Fv : 1,27 W/ (m® K)
Vypo €itané hodnoty:
Merna tepelné strata do nevykurovanych priestorov Hu= 744,22 WIK
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm = 70 WIK
Merna tepelnd strata prechodom Hiragj= 814 WI/K 58513 kWh/a
Merna tepelnd strata vetranim Hveadi= 159,17 W/K 11445 kWh/a
Celkova merna tepelné strata H= 973 WIK 69958 kWh/a
Vnutorné tepelné zisky Oint = 4451 kWh/a
Solarne tepelné zisky Qsol = 4877 kWh/a
Celkové tepelné zisky Qnhgn = 9328 kWh/a
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n= 0,95
Potreba tepla na vykurovanie
Qhnd = Qu+Que- N (Qint + Qsal ) Qhnd = 61 071 kWh/a
Posudenie energetického kritéria pod Fa STN 73 0540-2: 2012
potreba tepla na vykurovanie Qnnd: 61 071 kwh/a
merna potreba tepla na vykurovanie E:: 79,8 kWh/(m3- a)
merna potreba tepla na vykurovanie E>: 279,2 kWh/(m?- a)

Merna potreba tepla En je stanovena pre budovu podia tab.8 normy®
Normové hodnota Ein pre budovy nové
Normovéa hodnota Ezn pre budovy nové

vyznamné obnova
43,7 kWh/(m?. a)
152,9 kWh/(m?.a)

E1 EiNn
S

kritérium nie je splnené

Hodnotenie:

E2 Eon
279,2 > 152,9

kritérium nie je splnené
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9.2. Ubytov na
Budova je svojou sGéasnou potrebou energie na vykurovanie E2 = 226,8 kWh/m?2.a zaradena do
energetickej triedy: E — nevyhovuje .

Tab. 7 Posudenie sucinitelov prechodu tepla - su¢asny stav

Konstrukcia stavby a vymera [m?
Nazov, popis Obvodové | Strecha/ Podlaha ,
) Okné/dvere
steny strop k zemi
Néazov sucinitela Hodnota sucinitela prechodu tepla
a hodnotenie U [W/m?2.K]
Normova 0,46 0,30 0,60 2,0
Sucasna 0,96 0,81 1,57 2,90
Hodnotenie nevyhovuje | nevyhovuje | nevyhovuje | nevyhovuje
Popis stavebnej Gpravy 1 2 3 4

Identifikované problémy:

- nedostatoc¢ny tepelny odpor obvodovych, podlahovych, vyplfiovych a streSnych stavebnych kon-
Strukcii. ZvlaStnu pozornost venovat zatepleniu streSného plasta z pohladu letnej zataze. Osadenie
streSnych okien do trapézového plechu je nevhodné rieSenie.

- nevhodna energeticka koncepcia pouzivaného vykurovania budovy

- nevhodné konStrukéné a materiélové prevedenia vstupu do podkrovnych ubytovacich priestorov

- osvetlenie — kompletna rekonstrukcia s pouzitim LED technolégie, resp. svietidiel s Uspornymi

svetelnymi zdrojmi.

Opatrenie:

- vypracovat technicky a ekonomicky navrh na odstranenie identifikovanych problémov (do projektove;
a rozpoctova dokumentacia zapracovat vysledky ,POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY BUDOVY
PODLA STN 73 0540 : 2002“) a zrealizovat vSetky opatrenia vyplyvajice z navrhu
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Tab.8 Vypocet potreby tepla na vykurovanie Ubytov na — st éasny stav

POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY BUDOVY POD L’A STN 73 0540 : 2002

budova : Ubytov na vlastnik / ndjomca : Ministerstvo Zivotného prostredia
Adresa: Calovec poloha obce / miestnej ¢asti :
okres : Komarno nadmorskéa vySka : 110 m.n.m.

kraj : Nitriansky

popis: vyznamna obnova

vonkajsie klimatické podmienky teplotna oblast pre zimné obdobie : 1 podra obr. A.1 STN 73 0540-3:2002
veterna oblast : 2 podla obr. A.2 STN 73 0540-3:2002
vonkajsia vypodtova teplota Be : -11 °C
priemerna vonkajsia teplota cez vykurovacie obdobie Gem : 3,90 °C
po&et dni vykurovacieho obdobia dn : 205 den
dennostupne D : 3314 K- den
vnatorné prostredie budovy vnltorna upravena teplota 6;: 20 °C
relativna vihkost vnatorného vzduchu @i : 50 %
parametre budovy merna podlahova plocha Ap: 523,20 m?
priemerna konstrukéna vyska hk,pr: 2,90 m
teplovymenna plocha = Aj: 1141,52 m?
obostavany objem Vm: 1213,8 m?
objem Vb. 1517.3 m3
faktor tvaru budovy T Ai/Vp: 0,75 Um
priemerny stginitel prechodu tepla Um : 1,32 W/ (m? K)
tepelna charakteristika budovy Fv : 1,13 W/ (m® K)
Vypo €itané hodnoty:
Merné tepelna strata do nevykurovanych priestorov Hu= 1394,74 W/K
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHv = 114 W/K
Merné tepelna strata prechodom Htragp = 1509 WIK 120 017 kWh / rok
Merné tepelna strata vetranim Hveadj= 202,28 WIK 16 090 kWh/rok
Celkova merna tepelné strata H= 1711 W/K 136 106 kWh / rok
Vnutorné tepelné zisky Oint= 10 648 kwWh /rok
Solarne tepelné zisky Qsol = 7359 kwh/rok
Celkové tepelné zisky Qngn = 18 008 kWh /rok
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n= 0,97
Potreba tepla na vykurovanie
Qhnd = Qu+ Que- N - (Qint + Qsal) Qhnd = 118 642 kWh/rok
Posudenie energetického kritéria pod Fa STN 73 0540-2: 2012
potreba tepla na vykurovanie Qnnd: 118 642 kWh / rok
merna potreba tepla na vykurovanie Ei: 78,2 kWh/(m?3. rok)
merna potreba tepla na vykurovanie E2: 226,8 kWh/(m?- rok)
Merné potreba tepla EN je stanovena pre budovu podla tab.8 normy(6) vyznamné obnova
Normovéa hodnota Ein pre budovy nové Ew: 389 kWh/(m?3. rok)
Normové hodnota Exn pre budovy nové Eon: 112,8 kWh/(m?- rok)

E1 Ein E2 E2n
Hodnotenie: > 226,8 > 112,8

kritérium nie je splnené kritérium nie je splnené
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9.3. Polovnicky dom (hos tovsky)
Budova je svojou sGéasnou potrebou energie na vykurovanie E2 = 354,1 kWh/mZ2.a zaradena do
energetickej triedy: E — nevyhovuje .

Tab.9 Posudenie sucinitelov prechodu tepla - su¢asny stav

Konstrukcia stavby a vymera [m?]
Nazov, popis Obvodové | Strecha/ Podlaha )
steny strop k zemi Oknaldvere
Nazov sucinitela Hodnota sucinitela prechodu tepla
a hodnotenie U [W/m?2.K]
Normova 0,46 0,30 0,60 2,0
Sucasna 0,96 0,81 1,57 2,90
Hodnotenie nevyhovuje | nevyhovuje | nevyhovuje | nevyhovuje
Popis stavebnej Gpravy 1 2 3 4

Identifikované problémy:

- nedostatoc¢ny tepelny odpor obvodovych, podlahovych, vyplfiovych a streSnych stavebnych kon-
Strukcii. Pozornost venovat odstraneniu streSného plasta z azbestovej krytiny, ktora je klasifikovana
ako nebezpeény odpad.

- zastarana vykurovacia sUstava pouzivana uZ za dobou svojej Zivotnosti

- poruSena statika objektu (nutné statické posudenie)

- osvetlenie — kompletna rekonstrukcia s pouzitim LED technol6gie

Opatrenie:

- vypracovat technicky a ekonomicky navrh na odstranenie identifikovanych problémov (do projektove;
a rozpoctova dokumentacia zapracovat vysledky ,POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY BUDOVY
PODLA STN 73 0540 : 2002“) a zrealizovat vSetky opatrenia vyplyvajuce z navrhu
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Tab.10 Vypocet potreby tepla na vykurovanie Pofovnicky dom — st €asny stav

POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY BUDOVY POD L’A STN 73 0540 : 2002

Polovnicky . - . L . . .
budova: dom vlastnik / ndjomca : Ministerstvo Zivotného prostredia

Adresa:  Galovec poloha obce / miestnej

Casti :
okres : Komarno nadmorska vySka : 110 m.n.m.
kraj: Nitriansky
popis: vyznamna obnova
vonkajsie klimatické podmienky teplotna oblast pre zimné obdobie : 1 podfa obr. A.1 STN 73 0540-3:2002
veterna oblast : 2 podla obr. A.2 STN 73 0540-3:2002
vonkajsia vypodtova teplota Be :  -11 °c
priemerna vonkajia teplota cez vykurovacie obdobie Bem : 3,90 °c
pocet dni vykurovacieho obdobia dn : 205 den
dennostupne D : 3314 K- den
vnatorné prostredie budovy vnltorna upravena teplota 6; : 20 °c
relativna vlhkost vnatorného vzduchu (p.i 50 %
parametre budovy merna podlahova plocha Ap: 185,12 m?
priemerna konstrukéna vyska hkpr: 4,00 m
teplovymenna plocha = Aj: 616,64 m?
obostavany objem Vm: 592,4 m?
objem Vb, 740,5 m3
faktor tvaru budovy £ Ai/Vp: 0,83 1/m
priemerny suginitel prechodu tepla Um : 1,28 W/ (m?- K)
tepelna charakteristika budovy Fv : 1,20 W/ (m® K)
Vypo €itané hodnoty:
Merna tepelné strata do nevykurovanych priestorov Hu= 727,12 WIK
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHv = 62 WIK
Merna tepelné strata prechodom Hiraj = 789 WI/K 62 740 kwh /rok
Merna tepelnd strata vetranim Hveadj= 98,72 W/K 7852 kWh/rok
Celkova merna tepelné strata H= 888 WIK 70592 kwh /rok
Vnutorné tepelné zisky Oint = 3768 kWh/rok
Solarne tepelné zisky Qsol = 1361 kwWh/rok
Celkové tepelné zisky Qngn = 5129 kWh/rok
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n= 0,98

Potreba tepla na vykurovanie
Qhnd = Qu+Que- N (Qint + Qsal ) Qhnd = 65 560 kWh/rok
Posldenie energetického kritéria pod Fa STN 73 0540-2: 2012
potreba tepla na vykurovanie Qnnd: 65 560 kwh / rok

merna potreba tepla na vykurovanie Ei: 88,5 KwWh/(m?3- rok)
merna potreba tepla na vykurovanie E>: 354,1 kWh/(m?- rok)
Merna potreba tepla EN je stanovena pre budovu podla tab.8 normy(6) vyznamna obnova
Normové hodnota Ein pre budovy nové Enn: 414 kwWh/(m?3- rok)
Normova hodnota Ezn pre budovy nové Eov: 1655 KWh/(m?- rok)

E1 Ein E2 Eon
Hodnotenie: > 354,1 >
kritérium nie je splnené kritérium nie je splnené
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10. Navrh opatreni na znizenie spotreby energie obn  ovou budovy stavebnymi Upravami aich
ekonomické a environmentalne hodnotenie

Vykonané alebo planované stavebné dpravy, pripadne rekonStrukcie techniky zariadenia budov
sleduju zabezpedit primerand  tepelnd pohodu vnatorného pracovného prostredia ako pre
administrativne, tak aj pre ostatné priestory.

Kancelarske priestory v budove slvisiace s prevadzkou — technické kancelarie a iné priestory su prie-
story, v ktorych sa trvalo zdrzuju ludia. Preto je dblezité pri stavebnej Uprave a oprave budovy sledo-
vat' nielen navratnost investicie, ale aj dobry vizualny dojem a vytvorenie tepelnej pohody pre vSet-
kych pracovnikov. Obvodovy plast a ostatné obalové konstrukcie nespifiaju poZiadavky tepelnotech-
nickych noriem.

Pre zniZenie narokov na potrebu energie a zlepSenie tepelnej pohody v objektoch s trvalym pobytom
osbb vykonat Upravy stavebnych konstrukcii:

- zlepsit tepelnoizola¢né vlastnosti obvodovych plastov a striech

- zlepsit tepelnoizolaéné vlastnosti vypliovych konstrukcii (okien, dvier)

Pri rekonStrukcii priestorov, v ktorych sa trvalo zdrzuja ludia, je potrebné sledovat nielen navratnost
investicie, ale aj zabezpedit priaznivy vizualny dojem a vytvorenie tepelnej poh ody pre vSetky
osoby .

Na budovach bola vlastnikom vykonavana bezna stavebna udrzba pomerne v malom rozsahu. Su-
Casne so stavebnou obnovou prechadzali ciastocnou technickou obnovou aj zariadenia techniky
prostredia.

Pre zniZenie narokov na potrebu energie na vykurovanie a zlepSenie tepelnej pohody v objektoch s
trvalym pobytom osdb vykonat Upravy stavebnych konStrukcii:

- zlepsit tepelnoizola¢né vlastnosti obvodového plasta a strechy

10.1. Navrh opatrenia - popis stavebnej Upravy kon§  trukcii stavby

10.1.1. Administrativna budova

1. Zvislé nosné konstrukcie

Obvodové konsStrukcie hr. 300 mm boli realizované klasickou murovanou technolégiou z tehal CDm.
Sugcinitel prechodu tepla je 1,41 W/m2.K, €o je nevyhovujuce.

Navrh: tepelny odpor konStrukcie zvysit aplikovanim kontaktného zateplovacieho systému v hribke
150 mm. Sucinitel prechodu tepla konstrukcie bude mat hodnotu U = 0,20 W/m2.K

2. StreSnéa konstrukcia

Na drevenom krove so stojacou stolicou je palena krytina, ktora je zna¢ne netesna, ¢o spdsobuje
v zimnom obdobi zafukovanie snehu a v lethom zatekanie hnanym dazdom. Drevena tramova stropna
konstrukcia je zabeténovana perlitobeténom hr. 200 mm. Suagcinitel prechodu tepla je 0,52 W/m2.K, ¢o
je nevyhovujlce.

Navrh: pri obnove budovy zvysit tepelny odpor konsStrukcie strechy vioZzenim tepelne izolacie hr. 400
mm. SuGginitel prechodu tepla konstrukcie bude mat hodnotu U = 0,084 W/m2.K

3. Podlahova konstrukcia na teréne

Naslapna vrstva je keramicka alebo povlakova z PVC. Nad vodorovnou hydroizolaciou je len vyrovna-
vaci cementovy poter bez tepelnej izolacie (mozno predpokladat len Skvarovy nasyp v hr.50 mm).
Sugcinitel prechodu tepla je 2,67 W/m2.K, €o je nevyhovujuce.

Navrh: pri obnove budovy do konStrukcie podlahy vloZit tepelnu izolaciu hr. 60 mm. Sugcinitel’ precho-
du tepla konstrukcie bude mat hodnotu U = 0,48 W/m?2.K

4. Vypliiové obvodové konstrukcie

VSetky okna su drevené zdvojené (len okno v miestnosti veducej strediska je plastové s izolaénym
dvojsklom).

Navrh: vymena vSetkych okien za plastové s izolacnym trojsklom. Sucinitel prechodu tepla konStrukcie
bude mat hodnotu U = 0,90 W/m2.K

Hodnotenie:

Budova po realizacii navrhovanych opatreni bude mat potrebu energie na vykurovanie E2 = 87,1
kwh/m?2.a je predpoklad zaradenia do energetickej triedy: B — vyhovuije.

24



@ EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

finalne dodavky a rekonstrukcie energetickych zariadeni

Tab.11 Posudenie sucinitelov prechodu tepla — po stavebnej Gprave

Konstrukcia stavby a vymera [m?]
Nazov, popis Obvodové | Strecha/ | Podlaha ]
: Oknéa/dvere
steny strop k zemi
Nazov sucinitela Hodnota sucinitela prechodu tepla
a hodnotenie U [W/m2.K]

Navrhovana 0,20 0,084 0,48 0,90
Hodnotenie vyhovuje vyhovuje | vyhovuje vyhovuje
Popis stavebnej Gpravy 1 2 3 4

Graf 3:  Administrativna budova

Podiely tepelnych strat konstrukcii objektu
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10.1.2. Ubytov fa

1. Zvislé nosné konstrukcie

Obvodové konsStrukcie hr. 400 mm boli realizované klasickou murovanou technolégiou z tehal CDm.
Sugcinitel prechodu tepla je 1,514 W/m?2.K, €o je nevyhovujlce.

Navrh: tepelny odpor konstrukcie zvysit aplikovanim kontaktného zateplovacieho systému v hrubke
120 mm. Sugcinitel prechodu tepla konstrukcie bude mat hodnotu U = 0,245 W/m2.K

2. StreSnéa konstrukcia

StreSnu konstrukciu tvoria ocelové zvarané nosniky, na ktorych je pripevneny trapézovy plech. Pod
plechom je vloZzena tepelna izolacia z mineralnej viny, ktord je vypadana. Prejavuje sa to enormnym
zvySenim teploty interiéru v ¢ase uzivania budovy (zatial len v lethom obdobi). Nevyhovujice je aj
osadenie streSnych okien. Sudinitel prechodu tepla je 0,582 W/m2.K, ¢o je nevyhovujlce.

Navrh: pri obnove budovy zvySit tepelny odpor konsStrukcie strechy vliozenim tepelnej izolacie hr. 400
mm. Sucinitel prechodu tepla konstrukcie bude mat hodnotu U = 0,125W/m?2.K

3. Podlahova konstrukcia na teréne

Naslapna vrstva je keramickd alebo povlakova z PVC. Nad vodorovnou hydroizolaciou je len vyrovna-
vaci cementovy poter bez tepelnej izolacie (mozno predpokladat len Skvarovy nasyp v hr.50- 80 mm).
Sugcinitel prechodu tepla je 1,32 W/m2.K, ¢o je nevyhovujuce.

Navrh: pri obnove budovy do konStrukcie podlahy vloZit tepelnu izolaciu hr. 80 mm. Sugcinitel’ precho-
du tepla konstrukcie bude mat hodnotu U = 0,38 W/m?2.K

4. Vypliiové obvodové konstrukcie

VSetky oknda su drevené zdvojené. V zasadacej miestnosti st okna v ocefovom rame bez preruseného
tepelného mosta.

Navrh: vymena vSetkych okien za plastové s izolacnym trojsklom. Sucinitel prechodu tepla konStrukcie
bude mat hodnotu U = 0,90 W/m2.K
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Tab.12 Posudenie sucinitelov prechodu tepla — po stavebnej Gprave

Konstrukcia stavby a vymera [m?]
Nazov, popis Obvodové | Strecha/ | Podlaha ]
: Oknéa/dvere
steny strop k zemi
Nazov sucinitela Hodnota sucinitela prechodu tepla
a hodnotenie U [W/m2.K]
Navrhovana 0,245 0,125 0,38 0,90
Hodnotenie vyhovuje vyhovuje | vyhovuje vyhovuje
Popis stavebnej tpravy 1 2 3 4
Hodnotenie:

Budova po realizacii navrhovanych opatreni bude mat potrebu energie na vykurovanie E2 = 70,9
kwh/m?.a , je predpoklad zaradenia do energetickej triedy: B — vyhovuje .

Graf 4: Ubytovia

Podiely tepelnych strat konstrukcii objektu
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10.1.3. Pofovnicky dom

1. Zvislé nosné konStrukcie

Obvodové konstrukcie hr. 600 mm boli realizované murovanou technolégiou z tehal palenych alebo
z tehal z vysuSenej hliny. Sucinitel prechodu tepla je 0,955W/m?2.K, €o je nevyhovujlce.

Navrh: tepelny odpor konStrukcie zvysit aplikovanim kontaktného zateplovacieho systému v hrubke
200 mm. Sucinitel prechodu tepla konstrukcie bude mat hodnotu U = 0,141 W/m2.K

2. StreSnéa konstrukcia

Stre3nl konstrukciu tvori dreveny krov so stojacou stolicou. Casom rokov krov podrahol vplyvom
poveternostnych podmienok a zatekaniu dazdovej vody — pomdrnice su prehnité. Krytina je azbesto-
va. StreSna konsStrukcia alebo stropna konstrukcia nemaju ziadnu tepelnu izolaciu. Suginitel prechodu
tepla je 0,807 W/m2.K, ¢o je nevyhovujuce.

Navrh: pri obnove budovy zvySit tepelny odpor konsStrukcie strechy vliozenim tepelnej izolacie hr. 400
mm. Suginitel prechodu tepla konstrukcie bude mat hodnotu U = 0,091 W/m2.K

3. Podlahova konstrukcia na teréne

Naslapna vrstva je keramicka alebo povlakova z PVC. Nad vodorovnou hydroizolaciou je len vyrovna-
vaci cementovy poter bez tepelnej izolacie (nemozno predpokladat ani Skvarovy nasyp). Sucinitel
prechodu tepla je 1,569 W/mZ2.K, €o je nevyhovujlce.

N&vrh: pri obnove budovy do konStrukcie podlahy viozit' tepelnu izolaciu hr. 100 mm. Suginitel pre-
chodu tepla konstrukcie bude mat hodnotu U = 0,286 W/m?2.K

4. Vypliiové obvodové konstrukcie

VSetky okna su drevené zdvojené.
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Navrh: vymena vsetkych okien za plastové s izolaénym trojsklom. Sucinitel prechodu tepla konStruk-
cie bude mat hodnotu U = 0,90 W/m?.K

Tab.13 Posudenie sucinitelov prechodu tepla — po stavebnej Gprave

Konstrukcia stavby a vymera [m?]
Nazov, popis Obvodové Strecha/ Podlaha .
) Oknéa/dvere
steny strop k zemi
Nazov suginitela Hodnota suginitela prechodu tepla
a hodnotenie U [W/m2.K]
Navrhovana 0,141 0,091 0,286 0,90
Hodnotenie vyhovuje vyhovuje | vyhovuje vyhovuje
Popis stavebnej Gpravy 1 2 3 4
Hodnotenie:

Budova po realizacii navrhovanych opatreni bude mat potrebu energie na vykurovanie E2 = 97,3
kwh/m?Z2.a , aj po realizacii navrhovanych opatreni je predpoklad zaradenia budovy do energetickej
triedy: C —vyhovuje s oh Fadom na ob €asné vyuzivanie .

Graf 5: Polovnicky dom

Podiely tepelnych strat konstrukcii objektu
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Tab.14 Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Administrativna budova — po stavebnej obnove

POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY BUDOVY POD L’A STN 73 0540 : 2012

Administrativna budova

budova : vlastnik / ndjomca : Ministerstvo Zivotného prostredia
Adresa: Calovec poloha obce / miestnej
Casti :
okres : Komarno nadmorska vySka : 110 m.n.m.
kraj: Nitriansky
popis: vyznamna obnova
vonkajsie klimatické podmienky teplotna oblast pre zimné obdobie : 1 podfa obr. A.1 STN 73 0540-3:2012
veterna oblast : 2 podra obr. A.2 STN 73 0540-3:2012
vonkajsia vypo&tova teplota Be : -11 °c
priemerna vonkajsia teplota cez vykurovacie obdobie Gem : 3,90 °c
pocet dni vykurovacieho obdobia dn : 205 den
dennostupne D : 2996 K- den
vnatorné prostredie budovy vnltorna upravena teplota 6; : 18,5 °c
relativna vihkost vnatorného vzduchu @i : 50 %
parametre budovy merna podlahova plocha Ap: 218,70 m?
priemerna konstrukéna vyska hkpr: 3,50 m
teplovymenna plocha X Aj: 695,00 m?
obostavany objem Vm: 612,4 m3
objem Vp. 7655 m3
faktor tvaru budovy ¥ Ai/Vp: 0,91 1/m
priemerny suginitel prechodu tepla Um : 0,40 W/ (m? K)
tepelna charakteristika budovy Fv : 0,50 W/ (m* K)
Vypo €itané hodnoty:
Merné tepelna strata do nevykurovanych priestorov Hu= 211,53 W/K
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmv= 70 W/K
Merné tepelna strata prechodom Hirag = 281 WIK 20208 kWh/a
Merné tepelna strata vetranim Hveadj= 104,02 W/K 7479 kWh/a
Celkova merna tepelné strata H= 385 W/K 27 688 kWh /a
Vnutorné tepelné zisky Oint= 4451 kwh /a
Solarne tepelné zisky Qsol = 4877 kwh /a
Celkové tepelné zisky Qngn = 9328 kWh/a
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n= 0,93
Potreba tepla na vykurovanie
Qhnd = Qu+ Que- N - (Qint + Qsal) Qhnd = 19 054 kWh/a
Posudenie energetického kritéria pod Fa STN 73 0540-2: 2012
potreba tepla na vykurovanie Qnnda: 19 054 kWh/a
merna potreba tepla na vykurovanie Ei: 24,9 kWh/(m?. a)
merna potreba tepla na vykurovanie Ez: 87,1 kWh/(m?. a)

Merna potreba tepla En je stanovena pre budovu podia tab.8 normy®

Normova hodnota Ein pre budovy noveé En:

Normovéa hodnota Ezn pre budovy nové Eon:

vyznamna obnova
43,7 kWh/(m?. a)
152,9 kWh/(m?. a)

kritérium je splnené

E1 EiN
<

E2
-

Eon
kritérium je splnené |
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Tab.15 Vypocet potreby tepla na vykurovanie Ubytov na — po stavebnej obnove

POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY BUDOVY POD L’A STN 73 0540 : 2012

budova : Ubytov na vlastnik / ndjomca :  Ministerstvo Zivotného prostredia

Adresa:  Galovec poloha obce / miestnej ¢asti

okres : Komarno nadmorska vySka : 110 m.n.m.
kraj: Nitriansky

popis: vyznamna obnova

vonkajsie klimatické podmienky teplotna oblast pre zimné obdobie : 1 podfa obr. A.1 STN 73 0540-3:2002
veterna oblast : 2 podra obr. A.2 STN 73 0540-3:2002
vonkajsia vypo&tova teplota Be : -11 °c
priemerna vonkajsia teplota cez vykurovacie obdobie Bem : 3,90 °c
pocet dni vykurovacieho obdobia dn : 205 den
dennostupne D : 3314 K- den
vnatorné prostredie budovy vnltorna upravena teplota 6; : 20 °c
relativna vihkost vnatorného vzduchu @i : 50 %
parametre budovy merna podlahova plocha Ap: 523,20 m?
priemerna konstrukéna vyska hkpr: 2,90 m
teplovymenna plocha £ Aj: 1141,52 m?
obostavany objem Vm: 1213,8 m3
objem Vb 1517,3 m3
faktor tvaru budovy S Ai/Vp: 0,75 1m
priemerny stginitel prechodu tepla Um : 0,42 W/ (m? K)
tepelna charakteristika budovy Fv : 0,45 W/ (m* K)
Vypo €itané hodnoty:
Merné tepelna strata do nevykurovanych priestorov Hu= 366,32 W/K
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmv = 114 W/K
Merné tepelna strata prechodom Hiragj = 480 WIK 38216 kwWh/rok
Merné tepelna strata vetranim Hveadj= 202,28 W/K 16 090 kWh/rok
Celkova merna tepelné strata H= 683 W/K 54 306 kWh/rok
Vnutorné tepelné zisky Oint= 10 648 kwWh /rok
Solarne tepelné zisky Qsol = 7359 kwh/rok
Celkové tepelné zisky Qngn = 18 008 kwWh /rok
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n= 0,95
Potreba tepla na vykurovanie
Qhnd = Qu+ Que- N - (Qint + Qsal) Qhnd = 37 114  kWh/rok
Posudenie energetického kritéria pod Fa STN 73 0540-2: 2012
potreba tepla na vykurovanie Qnnd: 37 114 kWh / rok
mernéa potreba tepla na vykurovanie Ei: 24,5 KWh/(m?3. rok)
merna potreba tepla na vykurovanie E2: 70,9 KWh/(m?. rok)
Merné potreba tepla EN je stanovena pre budovu podla tab.8 normy(6) vyznamna obnova
Normovéa hodnota Ein pre budovy nové Ew: 389 KWh/(m?3. rok)
Normové hodnota Exn pre budovy nové Eon: 112,8 KWh/(m?. rok)

E1 EiN E2 E2n

kritérium je splnené kritérium je splnené
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Tab.16 Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Pofovnicky dom — po stavebnej obnove

POSUDENIE TEPELNEJ OCHRANY BUDOVY POD L’A STN 73 0540 : 2012

budova : Zgrlr’]ovnicky vlastnik / ndjomca : Ministerstvo Zivotného prostredia
Adresa: Calovec poloha obce / miestnej ¢asti :
okres : Komarno nadmorska vySka : 110 m.n.m.
kraj: Nitriansky
popis: vyznamna obnova
vonkajsie klimatické podmienky teplotna oblast pre zimné obdobie : 1 podfa obr. A.1 STN 73 0540-3:2002
veterna oblast : 2 podfa obr. A.2 STN 73 0540-3:2002
vonkajsia vypodtova teplota Be :  -11 °C
priemerna vonkajsia teplota cez vykurovacie obdobie Gem : 3,90 °C
pocet dni vykurovacieho obdobia dn : 205 den
dennostupne D : 3314 K- den
vnatorné prostredie budovy vnltorna upravena teplota 6; : 20 °C
relativna vihkost vnatorného vzduchu @i : 50 %
parametre budovy merna podlahova plocha Ap: 185,12 m?
priemerna konstrukéna vyska hk,pr: 4,00 m
teplovymenna plocha X Aj: 616,64 m?
obostavany objem Vm: 592,4 m?
objem Vp. 740,5 m3
faktor tvaru budovy < Ai/Vp: 0,83 Um
priemerny stginitel prechodu tepla Um: 0,31 W/ (m? K)
tepelna charakteristika budovy Fv : 0,39 W/ (m® K)
Vypo €itané hodnoty:
Merné tepelna strata do nevykurovanych priestorov Hu= 129,21 W/K
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmv = 62 W/K
Merné tepelna strata prechodom Hiragj = 191 WIK 15182 kWh/rok
Merné tepelna strata vetranim Hveadj= 98,72 WIK 7 852 kWh/rok
Celkova merna tepelné strata H= 290 W/K 23034 kwh/rok
Vnutorné tepelné zisky Oint = 3768 kWh/rok
Solarne tepelné zisky Qsol = 1361 kwh/rok
Celkové tepelné zisky Qnhgn = 5129 kWh/rok
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n= 0,98
Potreba tepla na vykurovanie
Qhnd = Qu+ Que- N - (Qint + Qsal) Qhnd = 18 016 kWh/rok

Posudenie energetického kritéria pod
potreba tepla na vykurovanie Qnnd :

mern& potreba tepla na vykurovanie Ej :

merna potreba tepla na vykurovanie E::

fa STN 73 0540-2:2012

18 016
24,3
97,3

kwh / rok
kWh/(m?®. rok)
kWh/(m?- rok)

Merné potreba tepla EN je stanovena pre budovu podla tab.8 normy(6)

Normova hodnota Ein pre budovy nové Em:

Normovéa hodnota Ezn pre budovy nové Eon:

vyznamné obnova

41,4
165,5

kWh/(m?3. rok)
kWh/(m?- rok)

E1 EiN
<

kritérium je splnené

E2 Eon
<
kritérium je splnené
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Vysledky energetického hodnotenia

Tab.17 Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti budovy podla STN 73 0540-2: 2012 — Administrativna budova

(obnovovana budova)

Udaje o vykurovanych

Potreba tepla na vyku-

Plochy konstrukcie stavby

Energetické kritérium podfa STN 73 0540-2: 2012

: . 5
Stav budovy BT L rovanie it Normova potreba tepla Merna potreba tepla
Plocha Objem Hodinova R(é:na Podlaha Strecha/ | Obvodové Okna/dvere E E
2 & H H
Ap [m?] Vb [M?] Qn [W] [kWhia] k zemi strop steny EwW/m3K] | Exn[W/mEK] | E; W/MAK] | E» [W/mAK]
Budova pred obnovou 28 700 61 071 79,8 279,2
218,70 765,45 262,97 113,00 259,48 108,78 43,7 152,9
Budova po obnove 11 359 19 054 249 87,1
Uspora [%)] 39,6 31,2 31,2
Hodnotenie vyhovuje

Tab.18 Posudenie tepelnotechnickych viastnosti budovy podla STN 73 0540-2: 2012 — Ubytov na (obnovovana budova)

Udaje o vykurovanych

Potreba tepla na vyku-

Plochy konStrukcie stavby

Energetické kritérium podfa STN 73 0540-2: 2012

priestoroch budovy rovanie [m?]
Stav budovy RoOENA Normova potreba tepla  E | Mern& potreba tepla E
Plocha Objem Hodinova Podlaha Strecha/ | Obvodové Okna/d
A, [m?] Vp [m3] Qn W] Qx k zemi strop steny haidvere 3 3 2 2
b b N [kWh/a] Ein [\N/m K] Eon [W/m K] E1 [W/m K] E, [W/m K]
Budova pred obnovou 53 047 118 642 78,2 226,8
523,20 1517,28 294,17 131,65 675,59 293,33 38,9 112,8
Budova po obnove 21165 37114 24,5 70,9
Uspora [%)] 39,9 31,3 31,3
Hodnotenie vyhovuje

Tab.19 Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti budovy podfa STN 73 0540-2: 2012 — Pofovnicky dom (obnovovana budova)

Udaje o vykurovanych

Potreba tepla na vyku-

Plochy konstrukcie stavby

Energetické kritérium podfa STN 73 0540-2: 2012

priestoroch budovy rovanie [m?]
Stav budovy Ro&na Normova potreba tepla  E | Merna potreba tepla E
Plocha Objem Hodinova © Podlaha Strecha/ | Obvodové a
Ap [M?] Vp [M?] Qn W] Qx k zemi stro sten Ol 3 3 2 2
b b N [kWh/a] p y Ein [V\//m K] Eon [V\//m K] E. [V\//m K] E, [VV/m K]
Budova pred obnovou 27 513 65 560 88,5 354,1
185,12 740,48 290,41 149,45 210,83 76,44 41,4 165,5
Budova po obnove 8977 18 016 24,3 97,3
Uspora [%)] 32,6 27,5 27,5
Hodnotenie vyhovuje
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11. Navrh opatreni na znizenie spotreby energie tec  hniky prostredia v budove

Pre znizenie spotreby energie je nemenej dblezité vykonat opatrenia technického charakteru aj na

energetickych zariadeniach:

- zvySit t¢innost premeny energie. Zastarany vykurovaci systém kompletne nahradit novymi
technolégiami.

- zabezpecit primerant hospodarnost vyroby, prenosu a spotreby tepla a pripadne chladu

- zlepSit systém vetrania priestorov

- komplexne rekonstruovat’ osvetlenie

- zaviest automatizovany systém zberu, merania a regulacie energie

K energetickym zariadeniam v objektoch patri: kotolfia na spalovanie propan-butanu v administrativ-
nej budove, kotolha na spalovanie kusového dreva v Polovnickom dome a elektricky vykurovaci sys-
tém v ubytovni.

Energeticky systém dopifia objekt vodarne s vlastnym vrtom s hibkou 150 metrov, vydatnost vodného
zdroja je 10 litrov /sek. V bezprostrednej blizkosti vrtu je Cerpacia stanica s hygienizaciou. Kvalita vody
z vlastnej studne spifia podmienky pre pitnii vodu.

Objekt vodarne nevyzaduje tepelnotechnické prepoéty s podrobnym posudenim stavebnych konStruk-
cii podla STN 73 0540 a navrhom stavebnej obnovy, vyZzaduje vSak pravidelnd stavebnu udrzbu.

12. Spotrebi €e energie a zdroje energie

12.1. Spotrebi ¢e tepla

Najvaésim spotrebicom tepla si tri budovy. Obvodové konstrukcie hal nespinaji tepelnotechnické
poziadavky stanovené prisluSnymi platnymi normami. Teplonosnym vykurovacim meédiom objektu
administrativna budova a polovnicky dom je tepla voda pripravovana v kotolni na spalovanie skva-
palneného plynu (administrativna budova) a kusového dreva (pofovnicky dom).

Tepla voda pre osobnl hygienu zamestnancov je pripravovana taktieZ v kotolniach, v administrativnej
budove prietokovym ohrevom v kotle, v polovnickom dome akumulaénym spdsobom v elektrickom
zasobniku.

Odovzdavanie tepla do vykurovaného priestoru (administrativneho, Satni, hygienické zazemie, jedalen
a iné) je vykurovacimi telesami — doskovymi radiatormi réznych velkosti alebo ocelovymi ¢élankovymi
radiatormi. VSetky vykurovacie telesa inStalované v priestoroch s trvalym pobytom oséb nie su vyba-
vené termostatickymi ventilmi s termostatickymi hlavicami. Rozvodny systém v administrativnej budo-
ve sl rarky z PPR, v Polovnickopm dome su ocelové rurky. Vykurovacie rozvody nie su hydraulicky
vyregulované.

12.2. Spotrebi €e elektrickej energie

Hlavnymi spotrebi¢mi elektrickej energie su elektrické zavesné akumula¢né zasobniky na ohrev teplej
vody pre osobnul hygienu a priamovyhrevny vykurovaci systém v objekte ubytoviia. MensSiu ¢ast spo-
treby elektrickej energie, ktora sa neda presnejSie urcit (nie je merané, preto je pouzité kritérium kvali-
fikovaného odhadu), tvori osvetlenie interiérovych priestorov. Elektricki energiu spotreblvaju aj rozne
iné elektrické a tepelné spotrebice. Ich vyuzitie je podla konkrétnych poZiadaviek a potrieb pracovni-
kov na jednotlivych pracoviskach. Zariadenia su r6znych typov a vykonov. Ide najma o PC, miestnu
klimatizaciu, chladni¢ky, pripadne miestny ohrev elektrickymi telesami a iné.

12.3. Osvetlenie

Podiel spotreby elektrickej energie na osvetlovanie vo vzdelavacom stredisku sa podiela na celkovej
spotrebe elektrickej energie pomerne malym percentom. Podiel z celkovej spotreby elektrickej energie
pre osvetlenie nie je samostatne merany. Svetelnotechnicky audit nebol vykonany.

Ovladanie svietidiel vo vSetkych priestoroch je vypinami na stenach. Interiérové osvetlovacie zaria-
denia nemaju inStalované ziadne prvky zabezpecujice Uspornost osvetlenia (napr. r6zne typy senzo-
rov). VonkajSia osvetlovacia sUstava nie je vébec inStalovana.

Poznamka:

V sUi¢asnosti sa v priestoroch s moznym vyuzitim prirodzeného osvetlenia stale intenzivnejSie uplatfiu-
je inteligentna regulacia osvetlenia. Uspora na elektrickej energii a udrzbovych nakladoch pri inteli-
gentnej regulacii sa pohybuje v priemere na Grovni 40 az 60%. Z hladiska ochrany Zivotného prostre-
dia je znizované produkované mnozstvo COz, ktoré je potrebné na vyrobu elektrickej energie a taktiez
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je nasadzovana technoldgia, ktora neobsahuje toxické latky ako ortut, tazké kovy, olovo ani vzacne
plyny, ktoré s stcastou kazdej vybojky, alebo zZiarivky. V neposlednom rade sa zvySuje osvetlenost
priestoru podla aktualnych noriem STN a tym sa zvySuje pracovny komfort a bezpecnost v prevadzke.
Opatrenie:

- vykonat svetelnotechnicky audit a na zéklade jeho odporuéeni vykonat inStalaciu LED technoldgiou

12.4. Spotrebi ¢e skvapalneného plynu

Jedinym spotrebi¢om skvapalneného plynu je kotolfia v administrativnej budove, ktora vyraba teplo
potrebné pre vykurovanie budovy a na prietokovy ohrev teplej vody pre osobnu hygienu zamestnan-
cov.

12.5. Zdroj tepelnej energie na vykurovanie

Tepelné zdroje su:

- plynové kotol Ra je umiestnena v samostatnej miestnosti v objekte administrativnej budovy.

Kotol je zavesny, teplovodny na spalovanie propan — butanu, s prietokovym ohrevom teplej vody typ
Elexia comfort 28 FF, menovity vykon 28 kW. Vykurovaci systém je teplovodny, s nltenym obehom
vykurovacej vody, expanzia tlakova. Regulacia teplovodného vykurovania je integrovana v kotli, je
ekvitermicka.

- kotol na na biomasu je umiestnena v samostatnej miestnosti Polovnickeho domu. Kotol spaluje
kusové drevo. Kotol je ocelovy, teplovodny, typ H 51, vyrobca Okresni primyslovy a opravarensky
podnik Vsetin, vykon 23,4 -29 kW, odporuc¢ané palivo hnedé uhlie orech I, koks orech II.
Odovzdavanie tepla do priestoru je prostrednictvom ocelovych radiatorov doskovych alebo
¢lankovych.  Vykurovacie suUstavy nie sU vybavené termostatickymi ventilmi s termostatickymi
hlavicami. Termostatizacia a hydraulické vyregulovanie vykurovacich systémov nie je prevedené.

- priamovyhrevné elektrické konvektory v objekte ubytoviia. Regulacia je termostatom na
vykurovacom telese.

Identifikované problémy:

- kotolfa na biomasu vyzaduje kompletni vymenu za moderné technické vybavenie

- pre ubytoviiu navrhnit a realizovat iny spdsob vykurovania s dérazom na celoroéni prevadzku,
navrhujeme pripojit na rekonstruovany zdroj tepla v administrativnej budove, s vyuzitim OZE.

- vykurovacie systémy vybavit termoregula¢nou technikou a hydraulicky vyregulovat

Opatrenie:

- vypracovat projektovi dokumentaciu novej kotolne na biomasu (alebo iné rieSenie) a pripravit jej
realiziciu

- navrhnat novy systém vykurovania objektu ubytovria

- vypracovat projekt hydraulickej regulacie a montaz TRV , nasledne realizovat

12.6. Zdroj energie na pripravu teplej vody

Tepla voda pre osobnu hygienu pracovnikov je v administrativnej budove pripravovana v prietokovo v
teplovodnom plynovom kotle. V Polovnickom dome je tepla voda pripravovana v akumulaénom
zavesnom zasobniku s elektrickym priamovyhrevnym ohrevom. Regulacia ohrevu je termostatom.

V ubytovni je tepla voda pripravovana v elektrickych zavesnych akumulaénych zasobnikoch vyrobcu
Technoplast VD Topol¢any, typ OS — 16, objem 155 |, prikon 2,4 kW — 1ks, Euro 120, objem 120 |,
prikon 2 kW. Umyvéarne a sprchy v podkrovi st vybavena 2 zasobnikmi typ HC Mirotherm, objem 180
I, prikon zdroja pre trvall prevadzku je 47 kW. Regulacia ohrevu je len termostatom alebo ¢asovym
spinacom.

Vytokové armatiry na umyvarfiach pre vykonavanie hygieny pracovnikov, v kuchynkach a v jedalni
su Usporné, pakové.

Identifikované problémy:
- nie je vyuzivana energia sinka (solarne kolektory). Ponuky, ktoré boli pripravené, neboli zatial reali-
zovaneé.

Opatrenie:
- inStalovat bivalentné zasobniky ohrevu teplej vody a solarne kolektory
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12.7. Zdroj elektrickej energie

Stredisko environmentalnej vychovy je zasobované elektrickou energiou z vlastnej stipovej trafostani-
ce, NN rozvod 3 x 380V + PEN. Fakturatné meranie je umiestnené v trafostanici. Vystup
z fakturaéného meraca nie je online vyvedeny do PC veduceho strediska. Podruzné rozvadzace su
v jednotlivych objektoch. Hlavny rozvadza¢ je OCEP, typ HR vyrobca: Stavba Komarno, vyr. €.
982269, rok vyroby 1983, krytie IP40, max. pridova zatazitelnost 125 A.

Dodavatefom elektrickej energie je SSE -D, a.s., dohodnuté podmienky odberu elektriny produkt: 2 T
Normal, sadzba za distriblciu elektriny C2 jednopasmova sadzba.

Pre stredisko je zmluvne dohovoreny rezervovany vykon (RK) na hodnotu 3 x 160 A (pradova hodno-
ta hlavného isti¢a ). Z toho vyplyva tarifa za pevnu zloZzku za distriblciu elektriny v Ciastke 1 268,35 €
/ rok. Z dévodu nizkeho vyuzivania maximalnej rezervovanej kapacity v priebehu celého roka, je prie-
merna cena nakupovanej elektriny za hodnotené obdobie vysoka , 227,408 €/ MWh.

Identifikované problémy:

- v administrativnej budove bolo vykurovanie akumulaénymi elektrickymi pecami nahradené
teplovodnym vykurovacim systémom. Dohovorena rezervovana kapacita nebola zmenena, teda je
zbyto€ne vysoka a nevyuzivana.

Opatrenie:

- preverit meranim skutocny max. odber elektriny a znizit' rezervovanu kapacitu

Spotreba elektrickej energie pre osvetlenie je popisané v ¢asti ,Osvetlenie”.

Ovladanie svietidiel v administrativnych priestoroch  je vypinaémi na stenach. Interiérové
osvetlovacie zariadenia nemaju inStalované ziadne prvky zabezpecujluce Uspornost osvetlenia (napr.
rbzne typy senzorov). Osvetlovacia slUstava je CiastoCne modernizovana, povodné svietidla su
Ziarivkové s klasickymi predradnikmi a Ziarovkové.

12.8. Zdroj skvapalneného plynu

Palivom pre kotolfiu v administrativnej budove je skvapalneny plyn propan - butan v maximalnom
mnozstve 2,1 ton uskladfiovany v lezatom nadzemnom zasobniku objemu 4 850 |. Dodavatelom
tekutého plynu je Flaga, spol. s r.o. autocisternami.

Zasobnik skvapalneného plynu je umiestneny v areali strediska. Suc¢asné mesac¢né néklady na nakup
propan — butanu su 300,- € a vykurovana je len jedna budova.

12.9. Biomasa
Spotreba pouZivaného kusového dreva je pripravovana svojpomocne a nie je evidovana.

12.10. Zhodnotenie technickej Urovne energetickych zariadeni

Stavebné objekty alebo priestory, v ktorych je inStalovana technol6gia nie s v pozadovanom tech-
nickom stave a vyzaduju stavebnd opravu. To isté plati pre technologické zariadenie vyroby a rozvo-
du tepla a pre osvetlovacie sustavy. Odporucana je komplexna rekonStrukcia. V administrativnej bu-
dove vyuzit pri rekonstrukcii existujuce zanovné technologické zariadenie kotolne.

Na zéklade obhliadky skutkového stavu zasobovania teplom (zdroj tepla, potrubna siet a vykurovacie
sUstavy v objektoch) a osvetlenia mozno konStatovat nulovi vybavenost podruznymi meraémi, ¢oho
nasledkom je nulovy online prehlad o spotrebach energie v jednotlivych stavebnych objektoch
a pripadnych poruchach na jednotlivych energetickych zariadeniach aich rozvodoch. Energetické
zariadenia nie sU na primeranej technickej Urovni, G¢innost premeny energie nie je v legislativne
predpisanych hodnotach, prevadzkova spolahlivost je nizka.

Opatrenie:

Navrhn(t a inStalovat riadiaci systém vratane podruznych meradiel energie (elektrickej, kvapalného
plynu a tepelnej) s elektronickymi vystupmi. Vystupy (ktoré, uréi projektant po konzultacii s vedicim
strediska) vyviest do monitorovacieho a riadiaceho systému. Riadiaci systém upravit tak, aby umoz-
nil online zber energetickych vstupov a vystupov s ich vyvedenim do PC veduceho strediska. Tym ma
veduci strediska moznost v pripade potreby okamzZite do energetického systému zasahovat a U¢inne
ho ovplyvnovat.

Systém pripravy teplej vody:
Vyuzit pre ohrev teplej vody OZE, inStalovat solarne kolektory a dvojvalentné zasobnikové ohrievace.
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OsvetFovacia sustava:

- vykonat' svetelnotechnicky audit a na zaklade jeho odporuc¢eni dokongit modernizaciu osvetlovacej
sustavy, vykonat inStalaciu LED svietidiel, resp. svietidiel s ispornymi svetelnymi zdrojmi, pri dodr-
Zani pozadovanej Urovne osvetlenosti v jednotlivych miestnostiach, podla ucelu ich vyuzivania.

- zistit meranim aktualny stav kvality dodavanej elektrickej energie a vypracovat Stadiu s navrhom
inStalacie zariadenia na kontrolu kvality elektrickej energie a tym znizenie nakladov na dodavku elek-
trickej energie a znizenie emisii COx.

Zavedenie automatizovaného systému merania a riaden  ia:

- navrhnat a inStalovat riadiaci systém, ktory zabezpedi spolupracu vsetkych zakladnych technoldgii
v administrativnej budove a splni poziadavku udrzatelnej energetickej Gucinnosti. Délezita je optimali-
zacia hospodarstva, energeticka efektivita a komfort budovy po celld dobu zivotného cyklu.

13. Hodnotenie su €asného stavu energetického hospodarstva

Posudenie energetického hospodarstva auditovaného strediska, z dévodu mnohych faktorov, ktoré je
potrebné zohladnit, je Gloha pomerne naroéna. Energeticky audit ma za uGlohu posudit su¢asny stav
existujuceho energetického zariadenia, z ktorého pri hodnoteni vychadza. S ohlfadom na predpokla-
dany vyvoj spotreby tepla, cien energii a ich dostupnosti v budicnosti a s ohfadom na buduice vyuzitie
celého strediska mé odporucit optimalizaciu spotrieb energie potrebnych k vyrobe, rozvodu a vyuzitia
tepla v strednodobom horizonte (10-15 rokov). Z dévodov neustaleho a tazko predvidatelného rastu
cien energie je prevadzkovatel energetického hospodarstva vyrobu, rozvod a spotrebu energii kontro-
lovat a modernizovat, ¢o si vyZzaduje nemalé investicie, ktoré by vSak mali byt pouzité zmysluplne
a k tomu by mal prispiet aj tento energeticky audit spolo¢nosti. TaktieZ velmi vyznamnym faktorom pri
navrhu modernizacie environmentalneho centra je jeho planované budlce vyuZzitie a poslanie.

Hodnotené energetické hospodarstvo je preto z uvedenych dévodov posudzované z nasledovnych
hladisk, ktoré navzajom suvisia :

a/ energeticko - technické podmienky

b/ ekonomické podmienky

c/ ekologické podmienky

d/ spoloc¢ensko — environmentélne podmienky

Pri posudzovani energeticko-technickych podmienok je déraz kladeny hlavne na zistovanie G€innosti
energetickych premien prebiehajlcich v existujacich energetickych zariadeniach objektu a porovnanie
s uc€innostou zariadeni, ktoré s na sucasnej Urovni techniky.

Pri posudzovani ekonomickych podmienok si posudzované naklady na nakup energii aich vyvoj
z ¢asového hladiska ako aj z hladiska dopadu na jednotkova cenu vyrobku alebo sluzby.

Pri posudzovani ekologickych podmienok su hodnotené nasledky vyroby, prenosu a spotreby na okoli-
té Zivotné prostredie.

Pri posudzovani spolocenskych podmienok je hlavnym aspektom budice poslanie vzdelavacieho
centra z pohladu ochrany Zivotného prostredia.

Podiel jednotlivych nosi¢ov energie na celkom nakuUpenej energii v MWh (v objemoch av percen-
tach) je v nasledujucom grafe. Z rozboru energetickych vstupov vyplyva, Ze spotreba energie je prak-
ticky v rovnakom podiele 50/50 % elektricka energia a spotreba propanu. Dbvodom je vysoka spo-
treba elektrickej energie pre vykurovanie a pripravu teplej vody pre ubytovanych.

MenSie mnozstvo elektrickej energie je spotrebované na osvetlenie interiérovych priestorov.

Energia obsiahnuta v propan — butane je vyuzivana len v zimnom obdobi na vykurovanie a pripravu
teplej vody. Skvapalneny plyn je pouzivany len pre potreby vykurovania administrativnej budovy.

V zimnom obdobi sa odber plynu mesa¢ne meni podla poveternostnych podmienok.
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Z uvedenych opisov budov a energetickych vstupov premietnutych do grafov vyplyva, Ze skvapalneny
plyn je spotreblvany len pre vykurovanie administrativnej budovy. Elektricka energia je pouzivana
pre beznu prevadzku budov vratane osvetlovacich sistav, miestnu pripravu teplej vody a vykurovanie
ubytovne.

Ostatné spotrebi¢e energie, ktoré s v audite spomenuté len pre Uplnost, maju pomerne malé ener-
getické spotreby. Z pohladu potreby riadenia ich odberu energie alebo potreby merania ich spotreby
energie su tieto energetické spotrebi¢e zanedbatelné.

13.1. Spotreba tepla

Vyroba teplej vody pre osobnu hygienu oséb je realizovana celoroéne v zasobnikovych ohrievacoch
s elektrickym ohrevom. Pre zniZenie energetickej naro¢nosti pripravy teplej vody je odporu¢ena
inStalacia solarnych kolektorov, ktoré v roénom horizonte dokazu uSetrit az 60 - 70% energie potreb-
nej na pripravu teplej vody.

Teplo na vykurovanie réznych priestorov - Satni, umyvarni, kancelarii, administrativnej budovy, jedal-
ne adalSich pomocnych a obsluznych priestorov je dodavané z kotolni samostatnymi vetvami vo
forme teplej vody s teplotnym spadom 90/70°C. Teplota vykurovacej vody nie je riadena ekvitermicky
trojcestnymi zmieSavacimi armattrami. Teplo do priestorov s trvalym pobytom os6b je dopravované
teplovodnou dvojrarovou vykurovacou sustavou a odovzdavané do priestoru doskovymi alebo ¢lan-
kovymi radiatormi, ktoré su umiestnené pod oknami. Vykurovacie telesa nie su vybavené termosta-
tickymi ventilmi s termoregulacnymi hlavicami. Uvedené vykurovacie sistavy ani nie su hydraulicky
vyregulované. Obeh vykurovacej vody je nateny alebo samotiazny, obehové teplovodné cerpadlo
v kotolni administrativnej budovy integrované v kotlovej jednotke je funk&né.

Stav vyroby tepla na vykurovanie nespifia primeranost stéasnej technickej trovne vykurovacich sys-
témov. Revizie vyhradenych technickych zariadeni aich ddrzba su vykonavané pravidelne, oprava
alebo Ciasto¢na rekonsStrukcia zariadeni je realizovana podla potreby, Gc¢innost premeny energie
a regulécia je na vzhladom k sG¢asnym moznostiam na nizkej technickej arovni.

Pre energeticky hospodarnejSiu pripravu teplej Gzitkovej vody su v audite navrhované opatrenia.
V letnom obdobi nie je vyuzivana energia slnka, ale elektricka energia. Solarny systém ohrevu teplej
vody nebol doteraz realizovany, a to aj napriek tomu, Ze podmienky pre jeho realizaciu su dobré.
Manazmentu vyroby tepelnej energie odporic¢ame zefektivnit energetické manazérstvo, a to pravi-
delnym zaznamenéavanim Udajov do programov riadenych PC o mesaénych vyrobenych mnozstvach
tepelnej energie. Na zaklade tychto Udajov nasledne robit analyzy a opatrenia k optimalizacii vyroby
tepla. Ide najma o merania spotreby tepla na vykurovanie administrativnych a ubytovacich priestorov
ana pripravu teplej vody. Na zaklade uvedenych merani by bolo mozné taktiez urcit roéné acinnosti
zdroja tepla atzv. ro¢né vyuZitie inStalovaného vykonu. Predpokladom optimalizacie vyroby
a spotreby tepelnej energie vSak je dodato¢né inStalacia meracich zariadeni (v rozsahu odporu¢enom
v predchadzajucich ¢astiach auditu).

Opatrenie:
- inStalovat’ systém ekvitermickej regulacie vykurovania

36



EPI, s. r. 0., Rudlovska cesta 53, 974 01 Banska Bystrica
energetické poradenstvo a inziniering, energeticky audit a certifikacia budov

finalne dodavky a rekonstrukcie energetickych zariadeni

13.2. Spotreba elektrickej energie

Nakup elektrickej energie z distribu¢nej siete tvori rozhodujicu nakladovi polozku z celkovych na-
kladov na nédkup energie (el. energia a skvapalneny plyn). Priemerna cena za elektrick( energiu je
227,408 €/MWh. Najvyssi podiel spotreby elektrickej energie je na vykurovanie a ohrev teplej vody pre
osobnu hygienu.

Spotreba elektrickej energie pre osvetlenie je popisané v ¢asti ,Osvetlenie“.

Opatrenie:
- minimalizovat spotrebu elektrickej energie vyuzivanim OZE, najma solarnych kolektorov na ohrev
teplej vody.

13.3. Spotreba energie obsiahnutej v skvapalnenomp  lyne

Naklad na nakup energie obsiahnutej v skvapalnenom plyne patri k vyraznej nakladovej polozke.
V energetickom auditu je pouZzitd priemerna cena za energie obsiahnutej v skvapalnenom plyne
65,75 €/ MWh. V tejto cene ja zapocitany aj naklad za prenajom zasobnej nadrze.

Tepelny zdroj na vyrobu tepla na vykurovanie vyuziva ako palivo propan.

Energia obsiahnuta v skvapalnenom plyne je spotrebovana na vyrobu teplej vykurovace] vody

s parametrami 90/70°C a na pripravu teplej vody.
Fakturacné meradlo spotreby skvapalneného plynu je inStalované pri zasobnej nadrzi plynu.

14. Opis opatreni zlepSujucich energeticki 4 €innos t’

14.1. Metodika a kritéria hodnotenia, bilancie

Po analyze stc¢asného stavu hodnoteného energetického hospodarstva a vykonani energetickych
bilancii nasleduje stanovenie potencialu moznych Uspor energie a navrh opatreni na zlepSenie suc¢as-
ného stavu. Pri stanoveni opatreni su sledované viaceré hodnotiace kritérii (hfadiska):

-ekonomické hladisko

-environmentalne hladisko

-technické hradisko

-prevadzkové hladisko

-legislativne hladisko

-spoloc¢enské hladisko

14.2. Ekonomické h Padisko

Toto hladisko zohladhuje najma vySku obstaravacich nakladov do energeticky Usporného opatrenia.

Jednym z bodov je napriklad sledovanie doby navratnosti investicie vloZzenej do opatrenia na Usporu

energie a dalSie ekonomické aspekty.

Ide o:

- optimalizaciu vyrobnych nékladov na teplo s dopadom na jednotkovd vyrobnud cenu tepla tak, aby
bola prijatelna vzhladom k o¢akavanym prevadzkovym nakladom

- primerand hospodarnost vyroby, prenosu a spotreby tepla

- navratnost vloZzenych investicii na modernizéciu energetickych zariadeni v prijatelnom ¢ase

- vyber vhodného paliva vzhladom k jeho cene a o¢akdvanému rastu cien paliv, ako aj k jeho
dihodobej dostupnosti

- vySku poplatkov za znecistovanie Zivotného prostredia

14.3. Environmentalne h Fadisko

Z ekologického hladiska maja najvacsi vyznam opatrenia znizujuce spotrebu paliv, o sa prejavi aj
naslednym znizenim emisii Skodlivych latok. Berie sa tiez do Gvahy aj produkcia emisii Skodlivych
latok priamo spojenych s realizaciou energeticky Usporného opatrenia (tzv. zviazana produkcia).
Ideo:

- vplyv na zivotné prostredie zasobovanej lokality

- mnozstvo vypustanych Skodlivin do ovzduSia a ich rozptyl v danej lokalite

- likvidacia odpadov vznikajucich pri vyrobe tepla a chladu

- volba druhu paliva
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14.4. Hradisko technické

Ide o:

- prevadzkovu u€innost a efektivnost daného spésobu vyroby tepla a chladu

- straty pri distribUcii tepla a chladu

- kontrolu, riadenie a regulaciu daného spdsobu vyroby tepla a chladu

- vyber vhodného paliva z hfadiska vyhrevnosti, jeho dostupnosti a vplyvu na opotrebovanie
technického zariadenia. Toto hladisko berie do Gvahy napriklad aj zivotnost jednotlivych opatreni.

14.5. Prevadzkové h Fadisko

Tymto kritériom sa zohladnuje naro¢nost realizovaného opatrenia na Udrzbu a prevadzku, napr. pot-
rubny rozvod je prevadzkovo menej narocny, naopak nova kotolna alebo riadiaci systém sl uz viac
narocné na prevadzku aj udrzbu.

14.6. Legislativne h Tadisko

Pri realizacia niektorych opatreni m6zu nastat komplikacie uz pred samotnou realizaciou, napr. po-
Ziadavka rozptylovej Stadie na vypustanie emisii do ovzdusia pri novych zdrojoch, kolizia s tzemnym
planom alebo zavéznymi nariadeniami mesta. Toto hladisko tiez zohladfuje naro¢nost uspokojenia
poziadaviek Uradu zivotného prostredia v predrealiza¢nej faze a pod.

14.7. Spolo éenské h ladisko

Toto hladisko berie do Gvahy zaujmy spolocenstva, pre ktorl je sluzba poskytovand,. Z tohto pohladu
ide najma o vyrobu tepla a TV za prijatelné ceny (aj pre vlastnu spotrebu), komfort vyroby, spolahli-
vost dodavok, neznecistovanie zivotného prostredia a pod.

Pri posudeni mozného potencialu Uspor tepelnej energie alebo chladu a nakladov na ich vyrobu, je
porovnavany existujlci stav s moznym stavom po modernizacii, ktory vychadza zo stc¢asnej Urovne
techniky. Optimalizacia posudzovanych slstav vyroby a zasobovania energiou, teplom a chladom
musi byt rieSend komplexne, s prihliadnutim na dostupnost finanénych zdrojov a ich navratnosti. Je
zrejmé, ze ak sa pristapi len k Ciastkovym opatreniam, aj dosiahnuté vysledky su len Ciastkové. Ak
sa napr. rieSi samostatne len:

a) zdroj tepla — neznizi sa spotreba tepla, ale iba paliva, zvySi sa hospodarnost vyroby tepla

b) len rozvody tepla — znizia sa straty pri distriblcii tepla, je nizSia potreba tepla

c) len objekty— zniZi sa potreba tepla, ale zdroj tepla ostane predimenzovany

Z uvedeného dbévodu pri komplexnom rieSeni je idealne vykonat modernizaciu od ndkupu energie, jej
premien, cez rozvody az po jeho spotrebu, t.j. modernizaciu celého retazca, ¢im sa dosiahne syner-
gicky efekt. Netreba pozabudnut ani na Gpravy stavebného charakteru.

Druhy opatreni
Pri komplexnom rieSeni je mozné realizovat nasledovné druhy opatreni :

a) podla rozsahu investicie na :

beznakladové - to je opatrenie predovsetkym organizacného charakteru. Ide napr. o dodrziavanie
prevadzkovych predpisov a dosahovanie parametrov energie pouZzivanej vo vyrobe, teploty vzduchu
v hale, teploty vykurovacej vody, teploty teplej pitnej vody, v budovach dodrziavanie vnutornych teplot
v jednotlivych priestoroch, realizacia Gtimovych programov (znizovanie teplét v noénych hodinach
alebo pri dlhodobej nepritomnosti 0séb), energeticky manazment (sliziaci k neustadlemu zlepSovaniu
energetického hospodarstva) a pod.

nizkonakladové - tieto pri pomerne malych investi€cnych nékladoch vyvolaji efekt Uspory energie.
Jedna sa napr. o pravidelnt udrzbu a nastavenie horakov kotlov, nastennych suprav v hale, €istenie
teplovymennych ploch tepelnotechnickych zariadeni, rekuperacia tepla, regulacné opatrenia, podruz-
né merania odberov energie.

nakladové (investi €né) - su to opatrenia tykajlice sa komplexnej rekonstrukcie tepelnotechnickych
zariadeni - napr. nové kotly s vy§Sou Uc€innostou, potrubny systém s kvalitnejSou tepelnou izolaciou,
opatrenia v osvetleni — modernizacia osvetlovacej sUstavy, stavebné Upravy zahffiajuce rekonstruk-
cie, pristavby, dostavby a pod. Tieto opatrenia si zasadného vyznamu — systémove.

b) podla velkosti Gspor a ekonomickej navratnosti na :

- opatrenia s rychlou navratnos tou - také opatrenia, ktoré dosahuju vysokych Uspor energie
v pomere k vynaloZzenym nakladom. Pre takéto opatrenia musia byt ale vytvorené podmienky.
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- opatrenia nenavratné alebo s vysokou dobou ekonomic kej navratnosti - su to opatrenia smeru-
juce vSeobecne k znizovaniu energetickej narocnosti

14.8. Ekonomické hodnotenie — metéda hodnotenia

Na zéklade vypocitanych Uspor energie a nakladov je stanoveny ro¢ny vynos alebo tok hotovosti
.Cash-Flow" pocas doby hodnotenia (dalej len CF). CF je v tomto pripade tvoreny finanénou Usporou
nakladov na energie, Usporou inych nakladov (napriklad mzdovych nakladov) a odpismi (amortizaci-
ou) nového investiéného majetku, po realizacii energeticky uspornych opatreni ktoré st uvazované pri
sucasnej cenovej Urovni, diskontnej sadzbe 5% a teoretickej realizacii v prvom roku.

Od 1. januara 2011 odvodzuju banky na Slovensku svoje Urokové miery od Urokovych mier, ktoré vyhlasuje
Eurépska centralna banka. Doba hodnotenia navratnosti z realizacie opatreni je 15 rokov.

Pre Usporné opatrenia navrhnuté v energetickom audite (dalej len EA) su stanovené tieto zékladné
ukazovatele ekonomickej efektivnosti energeticky Uspornych opatreni :

jednoducha doba navratnosti investicie (Ts)
Ts=IN/CF kde IN = investi¢né naklady , CF = ro¢ny vynos projektu

realna doba néavratnosti (RN) - je stanovena vypoctom z diskontovaného CF projektu (discounted
cash flow)

Cista sucasna hodnota - NPV ( net present value )

5 CFt

NPV =
= (1)

—lo , kde: CFt- CF projektu v roku t

r = diskont, t=hodnotené obdobie (1 az 15 rokov)

vnutorné vynosové percento - IRR ( internal rate of return)

Pre | Zn: L _0  pai RR
re - — . = atl. =r
=10} P

14.9. Definovanie po €iato €ného stavu

Pred navrhom opatreni s moznym potencidlom Uspor a vyc¢islenim ekonomickych prinosov bolo po-
trebné stanovit pociato¢ny stav, ktory je charakterizovany nakladmi na nakup energie. Objednavatel
auditu poskytol prehlad o nakupe energie, ktory je vtexte tejto spravy. Navrh opatreni v audite je
stanoveny predovSetkym z dévodu nutnosti znizovania objemu nakupu energie, nakolko ich ceny sa
neustale zvySuju. Nakupované mnozstva elektrickej energie a skvapalneného plynu v rokoch 2012
az 2014 su v prilozenych tabulkach v texte auditu. Suhrn opatreni je v zavere auditu stanoveny
tabulkovou formou. Vypoc&et navratnost navrhovanych opatreni je prepocitany z cien za usporenu
energiu a nakladov na realizaciu opatrenia. Priemerné ceny nakupovanej primarnej energie z obdobia
rokov 2012 az 2014 su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab.20 Energetické vstupy - pociatocny stav

_ Priemerna cena [€] Nakup Rocne
Druh paliv a energie energie naklady
€/ MWh €/m3 €/t [MWHh] [€]
Elektricka energia 227,408 12,067 2 744,06
Skvapalneny plyn 65,752 41,316 2739,80
Bukové drevo 77,317 45,00 13,270 1 026,00
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15. Potencial Uspor - suhrn navrhnutych opatreni

15.1. Nizkonakladové opatrenia

15.1.1. Energetické manazérstvo — meranie a vyhodno  covanie spotrieb energi:

Dalej uvedené navrhnuté opatrenia v oblasti riadenia energetiky je mozné zahrnGt do spoloéného
pomenovania — energetické manazérstvo, ktorym je mozné uSetrit energiu v rozsahu az do 10%.
Uvedené opatrenia nevyzaduju takmer Ziadne investicné naklady alebo len miniméalne, avSak ich
uplatfiovanim v prevadzke tepelného zdroja a rozvodov, je mozné dosiahnut Uspory energie a
nékladov. Presne vypocitat dosiahnutelné Gspory je obtiazne, pretoze tieto opatrenia silne zavisia na
individualnom pristupe jednotlivych zodpovednych pracovnikov. Vypocet moznych opatreni je tu
uvedeny skor pre inSpiraciu manazérov a veducich zodpovednych pracovnikov. Energeticky
manazment je vykonavany s primeranou zodpovednostou za spotreby. Napriek tomu odhadujeme, Ze
doéslednym dodrziavanim uvedenych opatreni je mozné dosiahnut Usporu nakladov vo vyske cca 1-
3% rocne. Energeticky manazment je riadiacim nastrojom na trvalé udrziavanie spotreby energie na
efektivnej drovni. V audite uvazujeme, Ze suUCasny systém energetického manazmentu by bol
zalozeny na periodickych (trojmesacnych) odpoctoch spotreby energie. Energeticky manazment tym
ziska nastroj, ktorym dokaze bezprostredne planovat potrebné odbery energii od dodavatelov
a optimalizovat ich spotrebu.

Energeticky manazment pre spotrebu energie:

V audite uvaZujeme, ze systém energetického manazmentu by bol zalozeny tak ako doteraz na perio-
dickych (mesacnych) odpoctoch spotreby skvapalneného plynu a sledovani dennej priemernej von-
kajsSej teploty vzduchu pocas vykurovacieho obdobia. Pravidelné sledovanie spotreby elektriny (Stvrt-
rocne) a minimalne 1 x roéne porovnat skutoéné spotreby so spotrebou vo vyuétovacej faktare dodéa-
vatela , za predchadzajuce obdobie. Takto ziskané podklady vyhodnotit aspon 1 x za rok
a v pripade extrémnych odchylok od priemernych hodnét analyzovat pri¢inu. Energeticky manazment
tym ziska nastroj, ktorym dokaze bezprostredne planovat potrebné odbery energie na vyrobu tepla
a optimalizovat jej spotrebu.

Hodnotenie spotreby tepla pomocou ET- krivky:

Na horizontalnej osi ET - diagramu sa vynaSaju hodnoty priemernej vonkajSej teploty za tyzden (°C
tyzdent), a na vertikdlnej osi hodnota spotreby energie (ET, resp. EE alebo ich sucet), ktord sa
namerala v obdobi rovnakého tyzdna (GJ. tyZzden?, resp. kWh.tyzdent). Kazdy zaznam nameranych
hodnét je reprezentovany bodom — prieseénikom priamok prechadzajuicich vynesenymi hodnotami E a
T za &asovy interval. Ciara prelozena tymito nameranymi hodnotami sa nazyva ET -krivka.

Spotreba energie pri znizovani vonkajSej teploty sa zvySuje (¢im je vonku nizSia teplota, tym je vySSia
tepelna strata). Ked sa vonkajSia teplota za¢ne zvySovat (jar, leto), spotreba energie bude klesat,
vonkajSej teplote. Vyjadruje spotrebu energie v dosledku prevadzky pripravy teplej vody, technickych
zariadeni, atd.

Tato ET- krivku je vhodné vytvorit pomocou PC. Krivka ukazuje, aka by mala byt spotreba energie
v zavislosti na vonkajSej teplote pri spravnych prevadzkovych podmienkach. Takto stanovenu ET-
krivku ohrani¢ime hornou a dolnou hranicou — limitom. Normalne odchylky zapri¢inené
nepravidelnostami vo vyuzivani predmetu Studie, pdsobenim slneéného ziarenia avetra, sa
nachadzaju v tychto hraniciach.

Priklad vyuzitia metody ET krivky:

30.00 - Spotreba
"7 1 [Glden]

25,00 - >

20,00 - <\

15,00 - \ e
10,00 - \
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Z ET- krivky je zrejma zavislost spotreby energie na vonkajSej teplote. Bod, ktory je mimo ur €eny

limitny interval, by mal by t analyzovany a mala by by t (v praxi) vysledovana jeho pri ¢ina.

Spdsob uplatnenia systému energetického manazmentu v predmete tohto auditu, ktory je zaloZzeny na

metodologii ET- krivky, predpokladam v tychto krokoch:

- zaznamenavanie tyzdennych (mesacnych) hodnét z meracov spotreby energie;

- zaznamenavanie priemernej tyzdennej (mesacnej) vonkajsej teploty v rovnakom obdobi;

- vynesenie takto ziskanych hodnét do ET- grafu, aby sa urcila ET- krivka, a v nasledujucom obdobi
moZno periédu odpoétu prediZit (maximéalne mesiac).

V pripade takto zistenych odchylok od ET- krivky, je nevyhnutné ndjst pric¢inu a odstranit ju. Tento

energeticky manazment je potrebny v budlcnosti vykonavat nepretrzite, pretoze bolo preukazané

vyhodnotenim mnohych projektov, Zze po jednom az dvoch rokoch spotreba energie zacne znovu

stipat. Tieto okolnosti st obvykle zapri¢inené prevadzkovymi chybami, na ktoré metéda ET krivky

upozornuje.

Opatrenie:
- rozhodnutie o hodnoteni spotreby tepla podla ET- krivky je ponechané na rozhodnuti energetického
manazmentu

15.1.2. Vychova k energeticky uvedomelému chovaniu
Navrh vychovy k energeticky uvedomelému chovaniu je tiez su¢astou energetického manazmentu a
patri k tzv. ,beznakladovym alebo nizkonakladovym®* opatreniam a predpoklada vykonavanie
osvety v oblasti Uspor energie s uvedenim vSeobecnych pravidiel pre energeticky uvedomelé
chovanie, ktoré by mohli vykonavat vsetci pracovnici objednavatela auditu. Je potrebné z Grovne
veduceho strediska spracovat v grafickej forme kratku informaciou o spotrebe energie adat ju
k dispozicii vSetkym zamestnancom (formou lefletu).
Pouéenie o spravnom pristupe k hospodareniu s energiou:
Opatrenim sa sleduje zlepSenie pristupu vSetkych pracovnikov k hospodareniu so vSetkymi formami
energie. Poucenie by malo obsahovat hlavne :
- upozornenie na miesta s najvyssou spotrebou energie
- spbsoby zniZzovania strat
- moznosti, metddy a vlastné rieSenie ziskavania Uspor energie
- konkrétne rieSenia moznych situacii v budove
- komunikacia nadriadenych pracovnikov so zamestnancami zaistujucimi prevadzku energetickych
zariadeni — vymena skusenosti
- aktivna komunikacia medzi manazmentom spolo¢nosti a jeho zamestnancami zaistujucimi pre-
vadzku energetickych zariadeni prospieva k vyvarovaniu sa opakujucich chyb na obidvoch stra-
néach
- obojstranné zvySovanie informovanosti ako o problémoch v budove, tak aj o moznostiach
rieSenia; prenose informacii, podnetoch, staznostiach, ndmetoch z vonku; rozSirovaniu informacii
0 moznostiach novych technolégii, trendov atd.
Daldim krokom k zvySeniu uvedomelého energetického chovania je poudenie pracovnikov a ich
ziskanie pre aktivny pristup k hospodareniu s energiou (Skolenie 30 minut v zasadacich priestoroch —
forma prezentéacie v Power-Point).

15.1.3. Pravidelnos t' preventivnych prehliadok stavu technologickych sp otrebi €ov, armatur,
opravy zistenych poSkodeni

Opatrenim sa sleduje udrzanie energetickych spotrieb na prijatelnej drovni, ktord by sa mohla

v dbsledku poskodenia niektorych €asti technologickych zariadeni budovy zhorsit. Opatrenie zahriiuje

aj kontrolu tesnosti a funk&nosti armatir. V opatreni je potrebné stanovit pocetnost a hibku

predmetnych preventivnych prehliadok jednotlivych druhov technologického zariadenia. Predpis

spravcu budovy stanovujuci kto,  €o, kedy a ako bude kontrolova t.
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Navrh opatrenia a o €akavané Uspory nakladov:
Zavedenie dosledného energetického manazérstva:

Celkom nakipena 0
. p spora
Popis energia
[MWh] m?3 [%] [MWh] m?3 [ €]
Elektricka energia 12 2 0,24 55
PB 41 2 0,83 0 54
Predpokl_adany naI_(Iad na 300 Spolu: 1,07 109
zavedenie opatrenia [€]
Jednoducha névratnost
; Py 2,75
investicie [roky]

15.2. Nakladové opatrenia

15.2.1. Hydraulické vyregulovanie systému UK a mont &7 TRV na radiatory, v administrativno —
prevadzkovej budove av po lovnickom dome

Existujuci systém Ustredného vykurovania nie je hydraulicky vyregulovany, na radiatoroch nie su insta-

lované termoregulacné ventily (TRV). Vykurovanie celého objektu je riadené len podla snimania teplo-

ty v referenénej miestnosti a nastavenim vystupnej teploty kotlovym termostatom.

Navrhujeme vypracovat projektovd dokumentéciu pre hydraulické vyregulovanie vykurovacieho sys-

tému budovy a inStalaciu TRV na radiatory.

Pri priemernom vykone 1ks radiatora 1 800W je ro¢na potreba tepla na vykurovanie:

1 800 W x 204 dni x 10 hod/den = 3 672 kWh / ks. rok

Predpokladana Uspora 12% = 440,64 kWh / ks. rok

Investi¢ny naklad: 40.- €/ks

Naklad na vypracovanie projektu: 1 500,- €

Celkovy investiény naklad na realizaciu opatrenia s vypoctom navratnosti bude mozné vykonat az po
vypracovani projektovej dokumentacie.

15.2.2. InStalacia ekvitermickej regulacie UK

Navrh opatrenia:

InStalovat programovatelny regulator Ustredného vykurovania a zmieSavaciu armatiru na reguléciu
vystupnej teploty vody do UK.

Tymto opatrenim sa zabezpeci ekvitermické regulacia vykurovania, s moznostou Gtlmu vykurovania
mimo pracovnej doby a korekciou vykurovania v nevyuzivanych miestnostiach, tiez zohladnenie
solarnych ziskov v oslnenych miestnostiach.

Predpokladany naklad na realizaciu opatrenia 960.-€ bez DPH

Ocakavana Uspora tepla na vykurovanie je 6 249 kWh, v priemernej cene tepla za posledné tri roky
65,20 €/MWh, je oCakavana Uspora nakladov na teplo pre vykurovanie administrativnej budovy
407,43 €/ rok.

Jednoducha doba navratnosti  nakladov na realizaciu opatrenia: 960 : 407,43 = 2,35 roka

15.2.3. Vybudovanie kotolne na drevné pelety (OZE)
Navrh opatrenia :
V existujacich priestoroch po nenaroénej Uprave vybudovat kotolfiu na drevné pelety, ktord by
zabezpec€ovala teplo pre vykurovanie a ohrev teplej vody pre objekt administrativno — prevadzkovej
budovy a ubytovacej budovy. Navrhujeme vybudovanie kotolne na drevné pelty v rozsahu :

- rekonstrukcia vybraného priestoru kotolne

- inStalacia peletovych kotlov s vykonom 1 x 24 kW a 1 x 50 kW

- vybudovanie sezénneho skladu paliva

- vybudovanie dymovodov a kominov
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- technoldgia kotolne , s regulaciou vykurovacich vetiev a systémom MaR
Predpokladany naklad na realizaciu opatrenia 23 715.- € bez DPH

Oc¢akavana uspora tepla na vykurovanie je 6 938,6 kWh, v priemernej cene tepla za posledné tri roky je
oGakavana Uspora nakladov na vykurovanie administrativnej budovy 452,35 €/ rok.

Ocakavana Uspora tepla pre vykurovanie ubytovne 16 112,4 kWh, v priemernej cene elektriny za
posledné tri roky, je o€akavanda Uspora nakladov 3 689,42 € /rok.

Jednoducha doba navratnosti  nakladov na realizaciu opatrenia 23 715 : 4 141,77 = 5,72 roka

15.2.4. Rekonstrukcia kotolne v Po  Povnickom dome
Navrh opatrenia:

Alternativa 1: P&vodny kotol na pevné palivo vymenit za splyfiovaci kotol na kusové drevo
Realizacia tohto opatrenia by si vyziadala inStalaciu akumulaéného zasobnika tepla a vybavenie
vykurovacieho okruhu zmieSavacou armaturou, cirkulaénym &erpadlom s prisluSnou ekvitermickou
regulaciou vykurovania.

Predpokladany néklad na inStalaciu splyfnovacieho kotla s akumulaénym zasobnikom tepla
a ekvitermickou regulaciou 8 500.- € bez DPH

Realizacia opatrenia by priniesla Usporu nakladov len na lepSej Uc¢innosti spalovania, vyvolala by vsak
potrebu skladovania ro¢nej zasoby kusového dreva. Pre splyfovaci kotol je poziadavka spalovat
kusové drevo s max. vlhkostou do 20 % ( da sa dosiahnut skladovanim cca 12 mesiacov ) .
Spotreba paliva pri menovitom vykone kotla 5 — 31 kW je 7,6 kg/hod. Pri prevadzke kotolne 2 600
hodin je predpokladana spotreba paliva 19,76 ton kusového dreva. Pri objemovej hmotnosti bukového
dreva 865 kg/m® to predstavuje objem 22,8 m3. Pri priemernej cene dreva 45 €/m® bez DPH je
predpokladany naklad na nakup paliva 1 026.-€ bez DPH / rok.

Uspora néakladov na palivo vplyvom zvySenia G&innosti po vymen kotla 0 20% je 205,20 € , bez
uvazovania nakladov na manipulaciu s palivom a obsluhu kotla pocas celej vykurovacej sezony.

Jednoducha doba néavratnosti: 8500 : 205,20 = 41,42 rokov

Hodnotenie realizacie cez navratnost je z uvedeného prikladu irelevantné. Nahradu existujiceho
kotla je nevyhnutné realizovat z dévodu prevadzkovej bezpecnosti pri vykurovani Polovnickeho domu.
Neprimerane vysoka navratnost vychadza z dovodu relativne nizkej ceny paliva.

Alternativa 2: InStalovat tepelné ¢erpadlo vzduch/voda
Predpokladany naklad na inStalaciu tepelného ¢erpadla vzduch/vzduch 11 500.- € bez DPH

Ocakavana Uspora tepla na vykurovanie je 13 272 kWh, v priemernej cene elektriny za posledné tri
roky je o¢akavana uspora nakladov na vykurovanie 3 039,02 € za rok.

Jednoducha doba navratnosti ndkladov na realizaciu opatrenia 11 500 : 3 039,02 = 3,78 roka

Hodnotenie vychadza z predpokladu , Ze existujlci kotol na pevné palivo by bol nahradeny elektric-
kymi priamovyhrevnymi kolektormi. InStalaciou tepelného ¢erpadla by vykurovanie, resp. temperova-
nie v ¢ase nevyuzivania objektu, bolo plno automatizované a s moznostou dialkového ovladania.

15.2.5. InStalacia fotovoltickych sine  €énych kolektorov na ohrev teplej vody — AB a ubytov na
Pre potreby budov AB pre ubytovanie navrhujeme inStalovat fotovoltické sineéné kolektory na vyrobu
elektriny.

Fotovoltické kolektory by zabezpecovali krytie spotreby elektriny po€as dna, pripadny prebytok takto
vyrobenej elektriny by bol akumulovany do zasoby teplej vody resp. pre vykurovanie.

Predpokladany naklad na fotovoltické panely 8 x 250 W s prisluSsenstvom, zasobnikovy ohrievac teplej
vody 500 litrov s elektrickym predohrevom, montazne prace a material pre montaz :
10 100.- € bez DPH

Roéna produkcia elektriny z fotovoltickych ¢lankov 7 937,3 kWh/a
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Uspora nakladov na nakup elektriny 7,937 MWh/rok * 227,408 = 1 804,93 € /rok
Jednoducha doba navratnosti 10 100 : 1 804,93 = 5,59 rokov

15.2.6. Vyuzivanie solarnej energie pre ohrev teple jvody — administrativna budova a ubytov  fa
Tepla voda pre osobn( hygienu pracovnikov alebo ubytovanych os6b je pripravovana lokalne v mieste
spotreby, prietokov v plynovom kotle pre administrativhu budovu. V ubytovni v akumulaénych zasob-
nikovych ohrievacoch s elektrickym ohrevom, s objemom 80 litrov , ktoré st umiestnené vo vydajni
jedal a pri sprchach.

Poloha a stavebna konStrukcia budov je priazniva aj pre inStalaciu solarnych kolektorov a vyuzivanie
energie sinka na pripravu teplej vody. Zo slnecnej energie je mozné pripravovat az 65% potreby teplej
vody pre osobnl hygienu pracovnikov.

Prednostou solarneho ohrevu st nulové negativne ekologické vplyvy poc¢as prevadzky. Na rozdiel od
inych energetickych zdrojov, Ciasto¢ne aj inych druhov OZE, patri slne¢na energia k najcistejSim
energetickym zdrojom.

Alternativa 1 :
Dodavka a montadz solarneho ohrevu TV so zasobnikom 400 litrov,
prepojovacie potrubia do 30 m, plocha kolektorov 8,12 mZ.

Cena kompletnej zostavy je : 3960.- €
Energia ziskana zo sInecnych kolektorov zarok 5866,7 kWh /rok
Uspora nakladov na nakup elektriny : 5, 866 MWh/rok * 228,98 € MWh =1 343,2 € / rok

Jednoducha doba néavratnosti 3 960 /1 343,2 = 2, 95 rokov

Alternativa 2 :
Dodavka a montaz solarneho ohrevu TV a s podporou vykurovania so zasobnikom 750/200 litrov
(‘akumula¢ny zasobnik / ohrev TV ) , prepojovacie potrubia do 30 m , plocha kolektorov 14,21 m?.

Cena kompletnej zostavy je : 5 680.- €
Energia ziskana zo sInecnych kolektorov za rok 10 266, 73 kWh/ rok
Uspora nakladov na nakup elektriny : 10,266 MWh/rok * 227,408 € MWh = 2 334,57 € /rok

Jednoducha doba navratnosti 5 680 : 2 334,57 = 2,43 rokov

15.2.7. ZlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti obv ~ odového plas t'a objektov. ZniZzenie spotre-
by energie obnovou budovy stavebnymi Upravami — zat eplenie obalkovych konstrukcii.

Realizaciou opatreni na znizenie energetickej naro¢nosti budovy na vykurovanie sa dosiahne nizSia

energeticka naroc¢nost a znizia sa emisie sklenikovych plynov a emisii znecistujucich latok do ovzdu-

Sia.

Administrativha budova

Tab.21 Investiény néklad na stavebnt obnovu konsStrukcie [ EUR]

Podlaha Strecha/ Obvodové

k zemi strop steny Okné/dvere

Konstrukcia stavby

Naklad na obnovu
konstrukcie [EUR]

Celkom na budovu 26 534,95

3709,79 3 005,18 3 502,98 16 317,00

Potreba energie na vykurovanie AB pred Upravou 61 071 kWh.
Potreba energie na vykurovanie AB po Upravach 19 054 kWh
Uspora energie na vykurovanie AB 42 017 kWh
Uspora v % 68,80 %

Ocakavana uspora nakladov na vykurovanie 42,017 * 65,75 = 2 762,62 €
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Jednoducha doba navratnosti  vloZzenych investicii: 26 534,95 : 2 762,62 = 9,60 rokov

Ubytov ha

Tab.22 Investiény naklad na stavebnt obnovu konstrukcie [EUR]

Podlaha Strecha/ Obvodové

: Okné/dvere
k zemi strop steny

Konstrukcia stavby

Naklad na obnovu
konStrukcie [EUR]

Celkom na budovu 69 598,80

4 150,00 4 439,63 17 009,67 43 999,50

Potreba energie na vykurovanie ubytovne pred Upravou 118 642,74 kWh.
Potreba energie na vykurovanie ubytovne po Gpravach 37 114,29 kWh

Uspora energie na vykurovanie ubytovne 81 528,45 kWh
Uspora v % 68,72 %
Alt. 1:

Ocakavana uspora nakladov na vykurovanie pri Uspore paliva propan 81,53 * 65,75 =5 360,60 €
Jednoducha doba navratnosti  vloZenych investicii 69 598,80 : 5 360,60 = 12,98 rokov

Alt. 2 :

Ocakavana uspora nakladov na vykurovanie pri Uspore elektriny na vykurovanie

98,765 * 227,41 = 22 460,15 €

Jednoducha doba navratnosti  vloZzenych investicii 69 598,80 : 22 460,15 = 3,10 rokov

Pofovnicky dom
Tab.23 Investi¢ny naklad na stavebnd obnovu konstrukcie [EUR]

Podlaha Strecha/ Obvodové

: Okné/dvere
k zemi strop steny

Konstrukcia stavby

Naklad na obnovu
konStrukcie [EUR]

Celkom na budovu 23 072,10

392,05 5 607,02 5 607,02 11 466,00

Potreba energie na vykurovanie polovnickeho domu pred Gpravou 65 560,16 kWh.
Potreba energie na vykurovanie polovnickeho domu po Upravach 18 016,38 kWh

L:Jspora energie na vykurovanie polovnickeho domu 47 543,78 kWh
Uspora v % 72,52 %
Alt. 1:

Ocakavana uspora nakladov na vykurovanie pri Uspore paliva propan 47,54 * 65,75 = 3 125,76 €
Jednoduchéa doba navratnosti  vloZenych investicii 23 072 : 3 125,76 = 7,38 rokov

Alt. 2:
Ocakavana uspora pri Uspore nékladov na elektrinu 47,54 * 227,41 = 10 811,07 €

Jednoducha doba navratnosti  vloZzenych investicii 23 072 : 10 811,07 = 2,13 rokov
15.2.8. InStalacia termickych slne  €énych kolektorov na streche Po  Fovnickeho domu
InStalaciu termickych sineénych kolektorov navrhujeme pre potreby ohrevu teplej vody s prispevkom

tepla pre vykurovanie ( temperovanie ) v ¢ase nevyuZzivania objektu resp. v prechodnych obdobiach.

Alternativa 1 :
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Dodavka a montdz solarneho ohrevu teplej vody so zasobnikom 300 litrov, prepojovacie potrubia do
30 m, plocha kolektorov 6,09 m? .

Cena kompletnej zostavy je : 2995.- €

Energia ziskana zo sInecnych kolektorov za rok 4 400 kWh
Uspora nakladov na nakup elektriny : 4,400 * 227,408 = 1 000,595 €

Jednoducha doba navratnosti : 2 995 :1 000,595 = 2,99 rokov

Alternativa 2 :
Dodavka a montaz solarneho ohrevu TV a s podporou vykurovania so zasobnikom 750/200 litrov ,
prepojovacie potrubia do 30 m, plocha kolektorov 14,21 m?:

Cena kompletnej zostavy je : 5 680.- €

Energia ziskana zo sInecnych kolektorov za rok 10 266, 73 kWh
Uspora nakladov na nakup elektriny : 10,266 * 227,408 = 2 345,57 €

Jednoducha doba navratnosti: 5680 : 2 345,57 = 2,42 rokov

15.2.9. InStalacia centralneho riadiaceho systému

Pre potreby riadenia, merania a vizualizacie vSetkych zdrojov energie, a optimalizaciu vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie navrhujeme inStalovat centralnu riadiacu jednotku, z ktorej bude mozné
zabezpedit vizualizaciu vSetkych procesov , archivaciu Udajov a dialkové ovladanie zdrojov.

V ramci organizovanych Skoleni, bude mozné pri prezentacii prevadzky jednotlivych zdroj energie
preukéazat produkciu a spotrebu energie v aktudlnom ¢ase, aj za predchadzajluce obdobia.

Predpokladany rozsah dodavky centralneho riadiaceho systému :
Administrativna budova :

1x rozvadza¢ motorickd inStalacia —silnoprad

1x rozvadza¢ MaR

1x vizualizécia v AB, archivacia prevadzky, vystupy, Statistiky, denné/tyzdenné/mesacné
prehfady...

plne automaticky alebo poloautomaticky chod vSetkych zdrojov tepla, piny monitoring chodu
plne automaticky riadené vSetky spotrebice vratane riadenia objektu ubytoviia

vSetky potrebné snimace, akéné organy, ventily+servopohony, napojené ariadené vsetky
Cerpadla

vSetky merace energii pripojené cez inteligentné rozhranie (napriklad M-bus)

Pofovnicky dom:

1 rozvadzac¢ motoricka inStalacia —silnoprad + MaR

pripojenie na dispecing v AB

plne automaticky alebo poloautomaticky chod vSetkych zdrojov tepla, plny monitoring chodu
plne automaticky riadené vSetky spotrebice

vSetky potrebné snimace, akéné organy, ventily+servopohony, napojené ariadené vsetky
Cerpadla

pripojené vSetky merace energii pripojené cez inteligentné rozhranie (napriklad M-bus)

Spolo éné pre administrativhu budovu a Po  Fovnicky dom:

pre zabezpelenie ocCakavanej komplexnej prepojenosti vSetkych zdrojov a spotrebicov
a hlavne oc¢akavanej optimalizacie prevadzky je potrebné zabezpecit maximalne zosuladenie
riadiacich systémov. V praxi to znamena, aby podla moznosti vSetko bolo pripojené na jeden
jediny riadiaci systém. CiZze solar nebude mat vlastny maly nezavisly systém, ani tepelné
¢erpadlo nebude riadit ni¢ iné, len samo seba, detto fotovoltaika, peletkovy kotol a pod. Na
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riadenie aregulaciu vsetkych energetickych zdrojov a spotrieb energie, bude jedna
nadradena inteligentna regula¢na stanica, ktora zabezpeci komplexné riadenie a koordinaciu.

Predpokladana cena celého riadiaceho systému v uvedenom rozsahu je 80 000.- €.
Skuto€nl cenu bude mozné stanovit az po vypracovani projektovej dokumentacie a po konec¢nom
rozhodnuti o potrebnom rozsahu a poziadaviek na centralny riadiaci systém.

15.2.10. Svetelnotechnicka Studia

Osvetlenie v environmentalnom stredisku je v priestoroch administrativy, v ubytovacich priestoroch
ainych pomocnych priestorov (Satne, umyvarne, kotolfa ainé). Exteriérové osvetlenie nie je
inStalované. Osvetlenie administrativnych, ubytovacich a pomocnych priestorov je ndstennymi alebo
stropnymi svietidlami. Ovladanie svietidiel v priestoroch charakteru administrativnych a obsluznych je
vypinaémi na stenach. Interiérové osvetlovacie zariadenia nemaju inStalované prvky zabezpedujlce
Uspornost osvetlenia (napr. pritomnostné senzory).

Odporu¢ame modernizaciu osvetlovacej sustavy v jednotlivych objektoch s Gspornymi svetelnymi
zdrojmi. Uvedené svetelné zdroje su hospodarne, pracuji s nizSim prikonom ale porovnatelnymi
svetelnymi hodnotami ako terajSie svetelné zdroje.

Modernizacia vSak vyzaduje projektovy navrh Specialistu na osvetlovacie techniku. Pred rozhodnutim
0 zmene, doplneni alebo modernizacii osvetlovacej slUstavy je nevyhnutné ziskanie maximalneho
mnozstva informécii o existujlce] svetelnej sustave, tzn. vykonanie merani a nasledného navrhu
noveého rieSenia (Stadie) s vyuzitim Gspor elektrickej energie.

Vypracovana Studia bude slizit stredisku na zhodnotenie sti¢asného stavu s uvedenim rezerv a
potencialnou vysSkou Uspor elektrickej energie a v pripade obnovy osvetlovacej suUstavy bude
nevyhnutnym podkladom pre porovnanie s legislativnymi poZiadavkami.

Modernizacia osvetlenia priestorov spociva v najdeni takych rieSeni, ktoré maju priaznivy vplyv
nielen na zabezpecenie technickych a bezpeénostnych predpisov, ale aj na maximalnu Uspornost
osvetlovania a vytvorenie takého prostredia, ktoré priaznivo vplyva nielen na pracovny vykon, ale aj
na kvalitu a celkovi pohodu na stredisku.

Realizované navrhy v inych podnikoch a prevadzkach su prikladom, Ze vyhodnejSie ako ciastkové
rieSenia s vymenou zopar svetelnych zdrojov je vlozit prostriedky do podstatnej obnovy osvetlovacej
sUstavy. Pozadované parametre pri su¢asnom znizeni nakladov na prevadzku o viac ako 30%, je
mozné dosiahnut pri plnej prevadzke , s navratnostou vlozenych investicii dlhSou ako 3 roky.

Pre efektivnost osvetlovacej slstavy je nevyhnutna pravidelna tdrzba.

Navrh opatrenia:

Modernizacia osvetlovacej sustavy. Ocakavana Uspora je do 40 % elektrickej energie z potreby na
osvetlenie. Empirické hodnoty spotrieb el. energie na osvetlenie sa pohybuju v rozmedzi 8 — 20%
celkovej spotreby. Spotreba elektrickej energie na osvetlenie nie je merana. Uvazujeme s 10%.
Odporu¢ame inStalovat podruzny merac spotreby el. energie na osvetlenie.

Odhadovana potreba energie na osvetlenie: 10% z 12 067 kWh = 1 206,7 kWh
Predpokladana Uspora po rekonstrukcii osvetlenia: 20% z 1 206,7 kWh = 241,34 kWh
Uspora nakladov : 0,24134*227,408 = 54,88 €

Vyska investiénych ndkladov na modernizaciu osvetlovacej sustavy bude uréena po projektovom
névrhu .
Predpokladany néklad na vypracovanie svetelnotechnickej Studie: 2 000,- €

Odporu¢ame zabezpecdit rekonstrukciu osvetlenia v rdmci celkovej rekonstrukcie budov.

15.3. Prevadzkové opatrenia

15.3.1. Oprava tepelnych izolacii na rozvodnom pot  rubi a armatirach

Nekvalitne izolované potrubné rozvody, pripadne neizolované potrubné rozvody, ktorymi prechadzaju
teplonosné latky, prispievaju k zvySenej energetickej narocnosti. Spravne nadimenzovana tepelna
izolacia a jej bezchybny stav dokaze uSetrit az 6 % energie dopravovanej prislusSnym potrubim. Vy-
hlaska ustanovuje technické poZziadavky na tepelnu izolaciu rozvodov tepla a teplej vody a predpisuje
minimalne hribky tepelnej izolacie pre izolaény material s tepelnou vodivostou 0,035 W/m.K pri teplo-
te 0°C.

Rozvody vykurovania su tepelne izolované v ekonomickych hribkach. Nie su izolované armatury
v zdroji tepla (kotolni). Ostatné neizolované armatary alebo neizolované rary prechadzaju interiérovy-
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mi priestormi, kde straty z rozvodu s vyuzZivané na vykurovanie. Tepelna izolacia je z materidlu PE
Mirelon.

Tab.24 Minimalne hrabky tepelnej izolacie rozvodov tepla
a teplej vody v budovach

Vnuatorny priemer potrubia

; Minimalna hrdbka izolacie
alebo armatdry

do 22 mm 20 mm
od 23 mm do 35 mm 30 mm

rovnaka ako vnitorny

3 od 36 mm do 100 mm priemer potrubia

4 nad 100 mm 100 mm

V praxi suU bezné pripady, ked tepelnd izolacia je v malom rozsahu poskodena alebo ked chyba upl-
ne. Preto v prevadzkovych opatreniach pod opravou tepelnej izolacie sa rozumie oprava malych po-
Skodeni izolacie, napr. ak chyba ¢ast izolacie po predoSlej oprave na potrubi, pri vymene ventila a iné.
V pripade, ak izolacia chyba Uplne, treba ju okamzite doplnit. Takéto pripady su viditelné v kotolni
a v strojovni chladenia.

15.3.2. InStalacia motorovej centraly na nddzovi vy  robu elektriny

V aredli SEV Dropie dochadza k pomerne ¢astym vypadkom dodavky elektriny z distribuénej ststavy.
Stredisko je zasobované vodou z vlastnej studne ,priamym tlakom z ponorného Cerpadla, bez tlakovej
zasobnej nadrze. Pri vypadku elektriny dochadza aj k preruseniu dodavky vody.

Navrhujeme inStalovat motorovu centralu s benzinovym motorom , s elektrickym vykonom 2 kW, ktora
by slazila pre dodavku elektriny na pohon ponorného ¢erpadla vo vlastnej studni, a tlakovd nadobu
s automatickym vypinanim Cerpadla tlakovym spinacom, pri dosiahnuti nastaveného prevadzkového
tlaku vody. Spustanie centraly by zabezpecoval pracovnik udrzby a elektrické napéajanie by bolo blo-
kované proti spatnému prudu do distribuénej siete. V pripade obnovenia dodavky elektriny zo siete, by
sa prevadzka centraly automaticky vypla.

Predpokladany naklad na nakup inStaléaciu elektrocentraly do 3 500.-€ bez DPH

15.4. Celkové naklady na nakup energie a uSetrena e nergia po realizacii vSetkych navrhova-
nych opatreni

V nasledujlcich tabulkach a grafoch su uvedené naklady na realizaciu jednotlivych opatreni (variant),

prinosy z Uspor energie a navratnost vloZenej investicie.

Udaje o osobnych néakladoch, néklady na Gdrzbu a opravu budovy, naklady na revizie zariadeni ne-

boli poskytnuté.
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Graf 5:

Energeticky podiel jednotlivych nosi¢ov energie - pévodny
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16. Ekonomické vyhodnotenie opatreni

16.1. Vstupy pre ekonomické hodnotenie variant

Ekonomické vyhodnotenie je v tabulkach v textovej a prilohovej €asti auditu. Investicné naklady na

realizaciu navrhnutych opatreni st stanovované nasledovne:

- vySka nakladov na Usporné opatrenia je stanovena z odborného odhadu na zaklade podobnych
realizovanych diel alebo z priemernych mernych nakladov na dané opatrenie podla aktualnych
cenovych relacii na trhu v Case spracovania energetického auditu

- z cenovych podkladov a informacii vyrobcov, predajcov a montaznych firiem,

Doplfiujucimi vstupnymi Gdajmi su:

- diskontna miera (uvedend v tabulke)

- doba hodnotenia, ktora je stanovena obvykle na zaklade zZivotnosti zariadenia. Pri opatreniach sta-
vebného charakteru (okna, dvere, zateplenie plasta budovy) je doba odpisov 20 rokov, pri ostat-
nych 4-15 rokov

- cenovy vyvoj — predovSetkym zmeny cien energie vyznamne ovplyviuja ekonomické vysledky
energetickych projektov. Pri hodnoteni jednoduchej doby navratnosti si uvazované fixné ceny
energii a nie je uvazovana inflacia

- doba hodnotenia navrhovanych opatreni je 15 rokov.

V nékladoch nie sU zahrnuté naklady na opatrenia , ktoré prioritne neprinasajua Usporu nakladov na
energie ( centralny riadiaci systém a vizualizacia, nakup a inStalécia elektrickej centraly pre vodareri ) ,
ani néklady na projektové préace.

Vypocet Uspor nékladov na spotrebu energie pre jednotlivé Gsporné opatrenia bol vykonavany mode-
lovo pre celoro¢né vyuzitie jednotlivych objektov.

Pred realizaciou navrhnutych opatreni je nutné vypracovat projektovi dokumentaciu a vyberovym
konanim vybrat dodavatela pre realizaciu navrhnutych opatreni. Vybrany dodavatel spresni odhadnu-
té investiéné naklady navrhovaného opatrenia.

Poznamka:

Stredisko environmentalnej vychovy Slovenskej agentlry zivotného prostredia plni aj spolocenské
ciele. Jednym z cielov je aj Sirenie osvety v oblasti vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie pre Skoly
a obyvatelstvo. Preto ekonomicka navratnost' vloZenej investicie na realizaciu navrhovanych opatreni
je druhorada.
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Vysledky ekonomického vyhodnotenia opatreni

Roc¢né uspory

Naklady na Ny . | Naklady na ] Jednoducha
a . opatrenie - aklady na | Osobné Ostatné z
Nazov opatrenia p Energia / z opravy a z Celkom navratnost
energiu néklady g néklady
udrzbu [roky]
[EUR] [MWh/rok] [EUR/a]
Energetické manazérstvo
Vychova k energeticky uvedomelému chovaniu 300 1 109 109 2,75
Pravidelna preventivna kontrola stavu technologickych spotrebi¢ov
Instalacia ekvitermickej regulacie UK pre AB 960 6 408 408 2,36
Vybudovanie kotolne ne drevné pelety pre AB a ubytovriu 23715 23 4142 4142 5,73
Rekonstrukcia kotolne v pofovnickom dome (instal. TC) 11 500 13 3039 3039 3,78
InStalécia FV panelov pre ohrev TV, v AB a ubytovni 10 100 8 1805 1805 5,60
InStalacia sInencych kolektorov na ohrev TV v AB a ubytovni 5680 10 2335 2335 2,43
Zateplenie obvodového plasta administrativnej budovy 26 535 42 2763 2763 9,60
Zateplenie obvodového plasta ubytovne 69 599 82 22 460 22 460 3,10
Zateplenie obvodového plasta polovnickeho domu 23072 48 10 811 10 811 2,13
InStaléacia sIne€nych kolektorov na streche polovnickeho domu 2995 4 1001 1001 2,99
Spolu 174 456 237 48871 0 0 0 48871
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Kumulativny CF

Analyza toku hotovosti

SAZP SEV
N&zov projektu Dropie
Investi¢né naklady s NFP 174 456 | €
Hodnotiace obdobie 15 | rokov
Diskontna sadzba 2,0%
ZloZeny nérast cien 1,5%
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Uspora prevadzkovych nakla-
dov 0 48871 | 48871 | 48871 | 48871 | 48871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871
Iné zisky z projektu v cenach
nultého roku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naklady na prevadzku cenach
nultého roku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hrubé vynosy cenach nultého
roku 0 48871 | 48871 | 48871 | 48871 | 48871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871
Finan¢né vydavky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cash flow -174 456 48871 | 48871 | 48871 | 48871 | 48871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871 48 871
Kumulovany cash flow -174 456 | -125585| -76 713 | -27842 | 21029 | 69901 118 772 167 643 216 515 265 386 314 258 363129 | 412000 | 460872 509 743 | 558614
Diskontny faktor 1,00 0,98 0,96 0,94 0,92 0,91 0,89 0,87 0,85 0,84 0,82 0,80 0,79 0,77 0,76 0,74
Diskontovany cash flow -174 456 47913 | 46974 | 46053 | 45150 | 44264 43 396 42 545 41711 40 893 40 092 39 305 38 535 37779 37 038 36 312
Kumulovany diskontovany cash
flow -174 456 | -126543 | -79569 | -33517 | 11633 | 55897 99294 | 141839| 183550| 224444 | 264535| 303840| 342375| 380154 | 417193| 453505
Cista stidasna hodnota (NPV) 453 505 | €
Vnuatorna vynosova miera
projektu (IRR) 27,3%
Ukazovatel ziskovosti (PI) 360%
Jednoduché doba navratnosti 3,57 rokov
Reélna doba navratnosti 3,61 rokov
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17. Hodnotenie variant z poh Fadu vplyvov na Zivotné prostredie

Znecistujuce latky vypustané do ovzduSia su sledované na zéklade Zakona ¢.137/2010 Z.z. o ovzdusi
a podra Vyhlasky MP,ZPaRR SR &. 410/2012 Z.z., ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia zakona
0 ovzdusi.

Sledované su: tuhé znedistujuce latky (TZL), SO2, NOx, CO a CO:..

17.1. Vypo €et emisii

Vypocet celkového mnozstva produkovanych znecistujicich latok a sklenikovych plynov (emisii) a ich
redukcia zavedenim jednotlivych opatreni (znizenim spotreby energie) je uvedené v nasledujicich
tabulkach.

Tab.25 Celkové mnozstvo emisii - sU¢asny stav

Znedistujuca latka Eé?lket:lgciza Propéan m?)?grztl)r\;y NEIEVERD- |- ELEEETD Celem
(t/rok) (t/rok) (t/rok) rova (t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,000 0,000 583,880 583,88

SO, 0,000 0,000 0,0 0,00

NOy 0,012 0,000 0,000 0,000 0,001 0,01

CcO 0,003 0,000 0,000 0,000 0,002 0,00

CO, 4,223 0,009 0,000 0,000 0,001 4,23

Tab.26 Vypocet emisii (mnozstvo) — redukcia emisii po realizacii vSetkych opatreni

Znecistujuca latka Eé?lket:lgﬁga Propén m?)?(r)]rzt;cy e e Celam
(t/rok) (t/rok) (/oK) rova (t/rok) (t/rok) (t/rok)

TZL 0,000 0,000 0,000 0,00

SO, 0,000 0,000 0,000 0,00

NOy 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00

CcOo 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00

CO, 0,702 0,008 0,000 0,000 0,000 0,71

17.2. Odpady a ich likvidacia

Nebezpecné odpady vznikaju z materidlov pouzivanych v budovach (absorbenty, Ziarivky, tonery,
iné), alebo pri nevyhnutnej drobnej prevadzkovej oprave a Udrzbe strojného zariadenia. Nebezpecné
odpady su sustredované na zbernom mieste. Ich odvoz a likvidaciu zabezpec€uje externa firma na
zéklade zmluvy o likvidacii odpadov.

Nebezpeény odpad vo vyrobe je zbierany separovane v samostatnych nadobach v spriestore pre
uskladnenie odpadov. Odvoz jednotlivych druhov odpadov je zabezpeCovany na zaklade zmluvy
0 zabezpeceni odpadového hospodarstva externou firmou.

Spttredisko ako vzdelavacie stredisko environmentu uplatiuje systematicky pristup k ochrane
Zivotného prostredia vo vSetkych aspektoch ¢innosti.

18. Spbsob realizacie odpori  €anych opatreni

Ciefom  Strediska environmentalnej vychovy je poskytovanie informacii o ochrane Zivotného
prostredia dlhodobo a vo vSetkych smeroch. Poskytuje vychovu mladezi aj informécie obyvatelstvu.
Preto je doblezité vSetky zariadenia vyuZzivajuce obnovitelné zdroje energie modernizovat, osvetou
poukazovat na mozné spdsoby znizovania nakladov na nakup energie (elektrickej energie,
skvapalneného plynu, biomasy alebo inej formy a zemného plynu) a vychovavat kvalifikované ludské
zdroje zvySovanim energetického uvedomenia (cez rekonstrukcie techniky zariadeni prostredia).
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K dosiahnutiu ciela je potrebné realizovat niekolko druhov opatreni:

Nutné opatrenia , ktoré treba realizovat v oblasti vychovy k uvedomelému energetickému manaz-
mentu a v monitoringu merani odberu energie zariadeni techniky prostredia, v osvetleni a vykurovani
administrativnych a vyrobnych priestorov.

Opatrenia nie nevyhnutné, ale odporu €ané, zabezpecujlce spolahlivost zasobovania nosiémi ener-
gii, najma v zasobovani elektrickou energiou a skvapalnenym plynom (ide o optimalizaciu priebehu
zataze).

Délezité, aby boli dosiahnuté a garantované Uspory zo suboru nutnych a odpora¢anych opatreni.
Patri sem oblast pésobenia energetického manazmentu a prevadzkovej udrzby.

19. Stanovisko energetického auditora

Vysledkom energetického auditu je odhalenie miest moznych Uspor energie po realizacii odporuce-
nych opatreni a cielom je dosahovanie energetickej a ekonomickej efektivity

Znizenie energetickej naro¢nosti vedie k znizovaniu nakladov.

Skuto€né spotreby energie v predchadzajucich obdobiach si v audite uvedené za posledné tri roky.
Stredisko SEV vSak bolo vyuzivané v jednotlivych rokoch len prilezitostne a jeho kapacity neboli vyu-
Zivané.

Vypocet Uspor ndkladov na spotrebu energie pre jednotlivé Gsporné opatrenia bol preto vykonavany ,
na ziadost objednavatela, modelovo pre celoro¢né vyuzitie jednotlivych objektov. Po rekonStrukcii
objednéavatel uvazuje s intenzivnejSim vyuzivanim objektov, v celoro€nej prevadzke.

Pred realizaciou navrhnutych opatreni je nutné vypracovat projektovi dokumentaciu a vyberovym
konanim vybrat dodavatela pre realizaciu navrhnutych opatreni. Vybrany dodavatel spresni odhadnu-
té investi¢né naklady navrhovaného opatrenia.

Technicky stav vSetkych troch objektov nezodpoveda aktualnym poziadavkam energetickej naroénos-
ti pre prevadzku budov. Vypocty tepelnych strat existujiceho stavu su podrobne spracované v texte
auditu , v tabulkovej forme. Rovnako su prepocitané aj tepelné straty a potreba tepla pre vykurovanie
, po realizacii navrhovanych opatreni na zlepSenie obvodovych plastov hodnotenych budov.

V sucéasnej dobe su pre vykurovanie pouzivané propan pre UK a ohrev teplej vody v administrativnej
budove , elektrina na vykurovanie a ohrev TV v ubytovni, a kusové drevo v objekte polovnicky dom.
Aredl ma potencial pre efektivne vyuZitie obnovitelnych zdrojov energie, predovSetkym pre vyuZzitie
termickych solarnych kolektorov, tiez fotovoltickych kolektorov na vyrobu elektriny pre vlastna spotre-
bu arealu. Pripadnu nadprodukciu elektriny v priebehu sine¢nych dni je mozné akumulovat do zasob-
nikov teplej vody, resp. do akumulaénych zasobnikov vody na podporu vykurovania. Navratnost takto
vyrobenej elektriny je mozno dosiahnut len za predpokladu, Ze bude ohrev realizovany priamo jed-
nosmernym pradom. Pri Uvahach vyuZitia elektriny z fotovoltickych ¢lankov prostrednictvom akumu-
lacie do batérii a nasledne cez strieda¢ do rozvodnej siete nn, v ramci arealu, sa doba navratnosti
priblizuje dobe Zivotnosti zariadenia ( 20 — 21 rokov ). Konkrétna cenova ponuka je v prilohe spravy z
auditu.

Budovy administrativy a ubytovne je mozné dodatocnymi Upravami zlepSit natolko, Ze by boli svojimi
mernymi potrebami energie na vykurovanie zaradené do energetickej triedy B. AvSak technicky stav
a materialy, z ktorych je vyhotovena stavba polovnickeho domu neumoziuju , pri ekonomicky Unos-
nych nakladoch zabezpecit potencialne zaradenie lepSie ako energeticki triedu C. Tento objekt je aj
staticky naruseny. Stavba nemé& pevné zaklady, v stenach su praskliny niekolko cm. Nosné Casti kro-
vu sl prehnité a napadnuté hubami ( fotodokumentécia je v texte). StreSna krytina je pévodnda, prav-
depodobne s obsahom azbestu.

Areal ako celok v existujacom stave budov , ma potencial Uspor nakladov po realizacii navrhovanych
opatreni. Odpori¢ame realizovat navrhované opatrenia s kratkou dobou navratnosti viozenych inves-
ticii, a predovSetkym opatrenia, ktoré zabezpedia vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie.

Pre dosiahnutie lepSej prevadzkovej spolahlivosti v zasobovani pitnou vodou odpori¢ame inStalovat
elektrickli centralu s tlakovou nadobou na pitnd vodu. InStalacia by zabezpecila stabilizaciu tlaku
pitnej vody v beznej prevadzke, nidzovi dodavku vody pri vypadku dodavky elektriny do siete , az do
doby Startu vlastnej centraly.

InStalacia centralneho riadiaceho systému , by umoznila komplexny monitoring vyroby a spotreby
energie vo vSetkych formach, dialkové ovladanie a vizualizaciu vSetkych procesov. Uvedena cena je
len orientac¢na ( maximalna), ktora zohladnuje vSetky uvedené ¢€innosti v maximélnom rozsahu. Pres-
nejSiu cenu centralneho riadiaceho systému je mozné vygenerovat len pri detailnom zadefinovani
vSetkych potrebnych vstupov a vystupov uréenych pre zber a spracovanie dat.
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20. Prilohy
Priloha ¢.1 Ponuka na FV panely s akumulatormi
Priloha ¢.2, 2a Rozhodnutie Ministerstva hospodarstva SR o zépise do zoznamu energetickych

auditorov
Priloha ¢.3, 3a  Potvrdenie o G¢asti na aktualizacnej odbornej priprave pre energetickych auditorov

Banska Bystrica, 05/2015

Energeticki auditori : Ing. Pavel llovi¢
Cislo rozhodnutia o zapise do zoznamu energetickych auditorov: 1890/2009-3400
Ing. Miroslav Fuksa
Cislo rozhodnutia o z&pise do zoznamu energetickych auditorov: 2981/2009-3400
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