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EU — podpora zelenej infradtruktury s ciefom posilnit:
— prirodny kapital Europy,
— kvalitu a rozvoj adaptacnych opatreni vo ¢i zmenam klimy.

Koncepcia zelenej infrastruktury (green, blue-green infrastructure) v zmysle Eurdpskej

komisie (2013) je definovana ako:
— ,Strategicky pldnovana siet prirodnych a poloprirodnych oblasti, ktoré su
vytvorené a riadené tak, aby poskytovali siroky rozsah ekosystémovych sluzieb,
ako cistenie vody, zabezpecenie kvality ovzdusia, priestor pre rekredciu a
adaptacie na zmeny klimy.
— Zelena siet zlepsuje zivotné prostredie a tym posobi na zdravie a kvalitu Zivota
obyvatelov.
— Zdroven podporuje zelenu ekonomiku, vytvara pracovné prilezitosti a zvysuje
biodiverzitu.
— Uzemia NATURA 2000 tvoria chrbticu zelenej infrastruktury.”
* Ciele koncepcie Gl
— zastavit pokles biodiverzity,
— zabezpecit suvislost (koherenciu) a spojitost (konektivitu) siete zelenej
infrastruktury,
— podporit poskytovanie sluzieb ekosystémov pre prirodu a pre ¢loveka.

* Ochrana a zveladovanie prirody a prirodnych procesov a mnohé prinosy, ktoré
priroda poskytuje ludskej spolocnosti sa vedome zaclenuju do priestorového
planovania a tzemného rozvoja. .



Koncepcie Green Infrastructure Ty

— Velka Britania
— Svajciarsko

— USA

— Singapur

— a dalsie

Singapur — ciel stat sa najzelensim mestom na svete

(zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Green_infrastructure;
http://designtaxi.com/news/358105/Green-Hotel-Creates-Urban-Garden-In-City-Center)
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Green infrastructure centre — Charlottesville USA
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Green infrastructure —
http://www.gicinc.org/projects.htm Vancouver Kanada

Zdroj: http://www.gicinc.org/index.htm

Zdroj: http://vancouver.ca/home-property-
development/green-infrastructure.aspx
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Siet zelenych ploch, v ktorych a prostrednictvom ktorych sa
zachovavaju prirodzené funkcie a procesy:

» specifickeé pre kazdu lokalitu a velmi zavislé od mierky;

* |okalna uroven — parky bohaté na biodiverzitu, zahrady, zelené
strechy, rybniky, potoky, lesy, zivé ploty, luky, obnovené ,hnedé
plochy”, pobrezné piesocné duny;

* regionalna alebo celostatna uroven — velké chranené prirodné
oblasti, velké jazera, povodia, lesy s vysokou prirodnou
hodnotou, rozsiahle pasienky, polnohospodarske oblasti s nizkou
intenzitou, rozsiahle dunoveé systémy a pobrezné laguny;

* eurodpska uroven — cezhranicné toky riek, lesy a pohoria;

e spojovacie prvky, ekodukty a rybovody so sprievodnou
vegetaciou.



Gl — tvarované formy vegetaénych prvkov yd

Berlin, Nemecko, 2013

Pariz,
Francuzsko (2018)

(Foto: E. PauditSova, 2013, 2016, 2018)
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Berlin, Nemecko (2013)
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(Foto: E. Pauditsova, 2013, 2016)



Gl — zelené fasady domov

Rotterdam, Holandsko (2016)

(Foto: E. PauditSova, 2016, 2018)
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Gl — zelené strechy domov "%SIN

Poznan, Polsko (2010) Spojena skola Tilgnerova, Bratislava,
| Slovensko (2018)

(Foto: E. PauditSova, 2016)

Rotterdam, Holandsko (2016)

|
(Foto: E. Pauditsova, 2016) (zdroj: http://tilgnerka.edupage.org, 05/2018) 9



(Foto: J. RuZi¢kovd, 2016)
Aktualny stav vegetacie ekoduktu

(Foto: E. PauditSova, 2018) (Foto: E. PauditSova, 2018) 0
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(Zdroj: https://www.koreus.com/image/73-insolite-09.html, 2018)




Zelena infrastruktura a ekologicke siete "g'ESIN

e v sucasnosti existuju v Europe stovky prikladov projektov zelenej
infrastruktury, z ktorych mnohé nie su nevyhnutne oznacené ako
Gl

e klucové iniciativy zahrnaju francuzsku "trame verte et bleue",
nemecku "wiedervernetzungsprogramm', iniciativu pre miestnu
prirodu Spojeného kralovstva, holandsku iniciativu "priestor pre
rieku", esténsku a holandsku ekologicku siet alebo Dunajsky
zeleny koridor krajin juhovychodnej Eurdopy, USES, Alpsko-
karpatsky koridor (AKK) a dalSie

* ekologické siete prirodnych Uzemi tvoria sucast zelenej
infrastruktdry a su vnimané ako zaklad (jadro, srdce) zelenej
infrastruktury

* jednym z typov ekologickych sieti je Uzemny systém ekologickej
stability (USES)

12



71.
RESIN

sa povazuje za jeden z hlavnych nastrojov na rieSenie hrozieb pre biodiverzitu
vyplyvajucich z fragmentacie biotopov, zmien vyuzivania pody a straty biotopov.
Eurdépska komisia ju teraz presadzuje ako Siroku a dalekosiahlu koncepciu, ktora ma
potencidl stat sa velmi dblezitym politickym nastrojom

Ciel — zabezpecit, aby sa ochrana, obnova, tvorba a skvalitnenie zelenej infrastruktury
stalo integralnou sucastou priestorového planovania a uzemného rozvoja vzdy ked'ide o
lepsiu alternativu, alebo o doplnok k standardnym rieseniam

Suvislosti
— Stratégia EU v oblasti ochrany biodiverzity do r. 2020

Ciel 2: Do roku 2020 sa zaisti zachovanie a posilnenie ekosystémov a ich sluzieb,
a to prostrednictvom zriadenia zelenej infrastruktury, a obnovi sa najmenej 15 %
zdegradovanych ekosystémov

Dosiahol sa pokrok v oblasti politiky a ¢innosti tykajucich sa
zlepSenia poznatkov v ramci tohto ciel’a a uskutocnili sa niektoré
¢innosti tykajice sa obnovenia v ¢lenskych Statoch. To vSak eSte
nezastavilo trend degradacie ekosystémov a sluzieb. Je potrebné
vypracovat’ a vykonavat® vnutroStitne a regionialne ramce na o
podporu obnovenia a zelenej infrastruktiry. Treba eSte vel’a urobit’
na zastavenie straty beznej biodiverzity mimo sistavy Natura 2000.

Polaxokpri-dosahovani-
ciel'a, -ale-wv-nedostatoénej-
miere-(je-potrebne-
vvnalozit -vacsieusilie-na-
dosiahnutie-ciela~wv-
stanovenejlehote)f

— MAES - hodnotenie sluzieb ekosystémov
13



Zivot podporujuce procesy

prirodné ekosystémy, rastliny a zivoCichy zabezpecuju
¢loveku sluzby, ktoré je velmi zlozité zopakovat

procesy pomocou ktorych zivotné prostredie zabezpecuje
zdroje ako Cista voda, drevo, biotopy, opelovanie

penaznu hodnotu sluzieb ekosystémov — tazké vycislit

mozno vycislit niektoré financ¢né hodnoty — napr. hodnota
lieCivych rastlin, vyuzivanych vo farmaceutickom priemysle

14
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 Narodné centrum pre ekologické analyzy a syntézy Univerzita
v Kalifornii, Santa Barbara

 Hodnota svetového ekosystému bola vycislena na:
— 16 — 54 trilionov USD/rok

— Priemerne 33 trilidnov USD/rok
— Ide O minimélny Odhad —_— SkUtOéné Is-::grirlaet:sofhumaneconomicactivitiesandecosystem !

hodnota je neporovnatelne vyssia

GLOBAL GNP (US$ 18 trillion)

e Celkovy HDP — planéty — 18 trilionov USD/rok

Prirodnéemu kapitalu musime dat adekvatnu , e
vahu v rozhodovacom procese, inak drasticky SERVICES (US$ 33 trillion)
utrpia podmienky pre existenciu zivota.

World's Ecosystem Services and Natural Capital," Nature
Vol. 387 (1997), p. 256, Table 2.

|
|
[
Sowrce: Adapted from R. Costanzaetal., "The Valueof the |
[
|
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1 - Produkcia
biomasy

1a Biomasa pre produkciu potravin

1b UZitkova biomasa

1c Zdroje energie rastlinného a ZivodiSneho
povodu

2 - Produkcia
vody

2a Povrchova a podzemna voda na pitie

2b Povrchova a podzemna voda pre
polnohospodarstvo, priemysel a energetiku

3 - Regulacia
kvality ZP

3a Regulacia kvality ovzdusia

3b Regulacia kvality vody

3c Regulacia odpadovych latok, toxickych
latok a inych Skodlivin

4 - Regulacia
abiotickych
procesov

4a Reguldcia tokov vody, ochrana pred
povodnami

4b Reguldcia svahovych procesov, ochrana
pred zosuvmi a erdziou

5 - Regulacia
klimy

5a Globalna regulacia klimy

5b Regulacia podmienok mezoklimy a
mi krolimy

6 - Regulaciaa

6a Podpora podmienok pre reprodukciu rastlin
a zivocichov

podpora 6b Regulacia a podpora zivotnych cyklov a
biotickych procesov, podpora druhovej a ekosystémove;j
procesov diverzity
6c Regulacia Skodcov a choréb (alternativa)
7 - Iné 7a Geneticky material z bioty
podporné |7b Podpora tvorby a prirodzeného zloZenia
procesy pody

8 - Kulturne
sluzby

8a Osobné a skusenostné sluzby

8b Intelektudlne sluzby

Mapping and Assessment of
Ecosystems and their Services
(MAES)

Medzinarodna klasifikacia
sluzieb ekosystémov
Common International
Classification of Ecosystem
Services (CICES)


../sluzby_ekosystemov/CICES-V4-3-_-17-01-13-1.xlsx
../sluzby_ekosystemov/CICES-V4-3-_-17-01-13-1.xlsx
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« "Uzemny systém ekologickej stability je stucastou komplexného
systéemu organizdcie uzemia zameraného na udrzanie
prirodzenej produkcnej schopnosti krajiny, ochrany prirodnych
zdrojov, zachovania biodiverzity a genofondu, ako aj ochrany
Zivotného prostredia. Uplatnuje principy stratégie ekologickej
politiky v uzemi., (Uznesenie vlady SR ¢. 394/1991)

* Koncepcia uzemnych systémov ekologickej stability krajiny bola
od zaCiatku vytvarana tak, aby vznikol uceleny subor
ekologickych podkladov o priestorovych narokoch bioty
v krajine, ktory by bol vyuzitelny v uzemnom planovani pri
harmonizacii roznych poziadaviek na vyuzitie Uzemia.

* Vyznamnym vzorom boli niektoré odvetvové koncepcie,
definujuce jednoznacne uzemné naroky na vyuzitie krajiny, napr.
projekty vodohospodarskych sustav, predurcujuce vyvoj krajiny
a v uzemnych planoch obvykle vysoko respektované.

17



Vlysadeny regionalny biokoridor Lod&nice, Ceska republika
travinnobylinné porasty a liniové porasty stromov a krovin

(Foto: J. Ruzickova, 2009)



Vysadeny regionalny biokoridor Lodenice,
Ceska republika

<< (Foto: J-Ruzickova, 2009)
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Nove vysadby, biocentrum Lodénice 2009
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— ochrana biodiverzity v prirodzenych podmienkach, priaznivé posobenie na
okolité prostredie — Gl — posun vo vztahu k vyhodnoteniu ekosystémovych sluzieb

— lokalna, regionalna, nadregionalna

— ochrany prirody a krajiny, Uzemného planovania,
projektov pozemkovych Uprav, priestorového planovania

— jadrové uzemia a ekologické koridory, Gl —
zaClenenie Sirokej skaly prirodnych prvkov vratane zelenych striech

| — miera prirodzenosti, kvalita, funkénost biotopov v
ramci USES a Gl

— Uzemné planovanie, projekty pozemkovych upray,
ochrana prirody a krajiny, Gl — priestorové planovanie,

\ — realizacia projektov ekologickych sieti,
USES a projektov zelenej infrastruktury, vegetacnych prvkov v ramci projektov
pozemkovych Upray, regionalne a lokalne iniciativy a projekty

— nastroje financovania Gl, eurdopske fondy, Statny

rozpocet, regionalne a lokalne iniciativy miest a obci .



Ekologicka siet' v Bratislave — Sutok

Dunaja a Moravy z Devinskej Kobyly
Biokoridory eurépskeho a narodného
vyznamu, v pozadi Hainburské kopce
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STAVEBNY ZAKON

* Podla zakona NR SR ¢. 237/2000 Z. z., ktorym sa novelizuje zakon ¢. 50/1976
Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) patria
dokumenty USES medzi ostatné podklady.

e Sucastou prieskumov a rozborov Uzemno-planovacej dokumentacie je
krajinno-ekologicky plan, ktorého suéastou je aj USES.

 Medzi zavazné sucasti uzemnych planov (Slovenska, regiénu, obce, zony)
patria aj zasady a regulativy starostlivosti o USES a tvorbu krajiny.

« Na zdklade wvyhlasky NR SR ¢. 55/2001 Z. z. o uUzemno-planovacich
podkladoch a Uzemno-planovacej dokumentacii je sucastou Uzemného
planu aj navrh koncepcie ochrany prirody a tvorby krajiny vratane prvkov
USES a ekostabilizaénych opatreni.

 Dolezitym faktom je, ze aj v aktualizovanom zneni stavebného zakona si

USES zachoval svoj vyznam pre Gzemné planovanie. (pozri: Rehdckovd, Pauditsovd,
2003: Ecological Networks in Urban Areas — New Approaches. Ekoldgia (Bratislava), 22(2): 108-118)

24



Bratislava — Petrzalka, Slovensko

Legenda

Ochrana prirody - hranics

- - hranica CHKO
hranica LPF

ochranné lesy

esss—  hranica SKCHVU / NATURA 2000
hranica SKUEW/ NATURA 2000

- hyranica Ramsarskych lokalit
chranena hisloricka selef

ochranné pasmo MKP

linie vnimania prirodného masivu

Ochrana prirody - dzemia

(SES - biocenlra

USES - biokoridory

USES - biocenlra bez vymedzenia

chranené dzemia prirody vyhlasené

IENZN

Gzemia prirody v zédujme S0P

24

-
2
s

Ochrana prirody, tvorba krajiny a USES  UPN Bratislava (Vrankova a kol., 2007)

(Zdroj: http://www.bratislava.sk/uzemny-plan-hlavneho-mesta-slovenskej-republiky-bratislavy/d-80478)

25
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.m.,\reglonalneho blokorldoru Chorvatske rameno
(Matovicova, 2017)

« MC Bratislava-Petrzalka
e dizka 5138 m

[ Zelené plochy
[ Chrénené (zemie

CHA Chorvatske
rameno 98 463 m?

regionalny biokoridor
sucast uzemia
europskeho vyznamu

SKUEV0064
Bratislavské luhy

RESIN
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Klasifikacia hodnotenia ekosystémovych sluzieb CICES (Haines-Young,
Potschin 2012), podrobnejsie hodnotenie podpornych a kultirnych sluzieb

Publikované udaje o vyskyte druhov fauny a flory
Floristicky vyskum

Fytocenologické zapisy

Legislativna ochrana

Spolocenska hodnota druhov a biotopov
Fenofdzy kvitnutia, dekorativnost

StruktUrovana metdda hodnotenia navstevnosti v rokoch 2016 — 2017
(Hendl, 2008)

* Pri strukturovanom pozorovani bol empiricky pouzity zaznam pozorovanych
cinnosti v kategdriach: chodci, deti v koCiku, beZci, kolobezkari, korculiari,
cyklisti, na lavicke, na ihrisku, rybadri

Ohodnotenie Sportovej aktivity nakladovou metédou vhodného substituta
(Kluvankova-Oravska, 2002)

* alternativne naklady, ktoré by museli fudia vykonavajuci Sportovu ¢innost
na Chorvatskom ramene zaplatit pri vstupe do fitnescentra (Matovicova,
2017) -



Spolocna
medzinarodna
klasifikacia
hodnotenia
ekosystémovych
sluzieb CICES
aplikovana na
Uzemie
Chorvatskeho
ramena

Zasobovacie sluzby

Produkcia biomasy

potraviny, lieciva

krmoviny

Produkcia zdrojov

pitna a Uzitkova voda

energetické zdroje

genetické zdroje

biochemické latky

Regulacné sluzby

Regulacia biotickych
a abiotickych procesov

regulacia kvality Zivotného prostredia

regulacia a Cistenie vody

kvalita ovzdusia a klimy

regulacia Skodcov a chordb

regulacia odpadovych latok a inych Skodlivin

Podporné sluzby

Podpora biotickyc
a abiotickych procesov

fotosyntéza

podotvorba

kolobeh vody

kolobeh Zivin

primarna produkcia energie

opelovanie

podpora Zivotnych cyklov

podpora druhovej a ekosystémovej diverzity

Kulturne sluzby

Fyzické, intelektualne
a spiritualne interakcie
s biotou

vychovné a vzdelavacie hodnoty

duchovné a nabozenské hodnoty

estetické hodnoty

rekreacia, ekoturizmus, geoturizmus

inSpiracia




Zasobovacie sluzby '*%ESIN

e Chorvatske rameno ako sucast mestského prostredia neplni prednostne
zasobovaciu funkciu.

* Nachadza sa tu rybarsky revir Chorvatsky kanal, ktory ma charakter
kaprovych vod.

e Zaroven je potencialnym energetickym zdrojom dreva, trste a kompostu.

* V minulosti sa v tejto oblasti prave z trstiny stavali strechy domov, pretoze
bola lacnym a dostupnym materialom. Domy so strechou z trstiny stali
v PetrZalke este na zaciatku 20. storocia (Kacirek, Tisliar, 2014).

Chorvatske rameno
(Foto: J. Ruzi¢kova, 04/2018)

29



Podporné sluzby l'g;:sm

* Podpora druhovej a ekosystémovej diverzity
» 175 zistenych rastlinnych druhov

* Typy biotopov na izemi Chorvatskeho ramena:
— 1. Vrbovo-topolovy nizinny luzny les s periodickou mokradou
(Ls 1.1)
— 2. Dubovo-brestovo-jasenovy nizinny luzny les (Ls 1.2)

— 3. Prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetaciou
plavajucich a/alebo ponorenych cievnatych rastlin typu
Magnopotamion alebo Hydrocharition (Vo2)

— 4. Nizinné a podhorské kosné luky (Lk1) Ass. Pastinaco
sativae-Arrhenatheretum elatioris Passarge 1964

— 5. Vegetacia vysokych ostric (Lk10)

— 6. Trstinové spolocenstva mokradi (Lk11)

— 7. Nelesna bylinna vegetacia (NBV)

— 8. Porasty nepovodnych drevin (X9) s prevahou pajasena

zliazkatého (Ailanthus altissima), javorovca jasenolistého
(Negundo aceroides) a agata bieleho (Robinia pseudoacacia)

* 8 typov biotopov

* Spolocenska hodnota:
— Fauna 26 druhov 13 560,- EUR
— Fléra 5 druhov 254,- EUR * (Foto: 5. Matovicovd, 2016)

— Biotopy 81,97 za 5 m? (5 biotopov) 30




Kulturne sluzby

« MC Bratislava-Petrzalka 103 935 obyvatelov na 28,7 km?

* Vychovna a vzdeldvacia funkcia
e Cyklotrasa pozdiz celého ramena

az do centra napojena na EUROVELO 6
* Rekreacia

— Cez den sa na chodniku pozdiz
ramena s dizkou 5 138 m
vyskytuje priemerne 178 ludi,

— v prepocte za 12 hodin 1 709 ludi,

— za 365 dni pri vzati do uvahy
12 hodinovy den v priemere
623 712 [udi.

RESIN
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(Foto: S. Matovicova, 2016)
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Priemerné ’hodnoty navstevnosti Chorvatskeho ramena '“
za 75 minut v rokoch'2016 — 2017 RESIN

Priemerny pocet rekreantov v zavislosti od aktivity a veku
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Rozdelenie aktivit
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Vysledky substitucnej metody '*%ESIN

* Vydislili sme naklady, ktoré by priemerny pocet 43 Sportovcov
(beZcov, cyklistov a fudi na kolobezke a korculiach) vynalozil pri
navsteve fitnescentra.

e Zajednorazovy vstup v blizkom fitnescentre by kazdy zaplatil

4,90 EUR, Co pri priemernom pocte Sportovcov 43 predstavuje
210,70 EUR (2 528,- EUR na 12 hodin).

Priemerny podiel na jednotlivych aktivitich za 1 h 15min

50, 1%

= Chodci

= Det1 v ko¢ikoch
Bezci

= Kolobezkan

= Korc¢ulian

= Cyklisti

= Na lavicke

= Na ihrisku
Rybari

33
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Ciele:
* zmiernenie dopadov klimatickej zmeny
* zmena mikroklimy
* spomalenie odtoku vody z uzemi
* zadrzanie vody v krajine
* skvalitnenie zelene — multifunkénost
e refugium pre viaceré druhy organizmov
* ekologicka a environmentalna vychova a povedomie

34



Sledovanie teplotnych a vlhkostnych pomerov réznych povrchov 'v&
(priklad — strecha na Dome seniorov ARCHA) RESIN

Zelena strecha, 26. 7. 2017 Plechova strecha, 26. 7. 2017

Vegetacna pokryvka s dominanciou
druhov rodu Sedum (26 7 2017)

(Foto: E. PauditSova, 2017)

(Foto: E. PauditSova, 2017) 35
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Pod’akovanie RESIN

Modrica nebadana (Muscari neglectum)

v aredli SS Tilgnerova, Bratislava, Slovensko
(Foto: J. Ruzickova, 04/2018)

Prispevok bol spracovany s podporou grantov:
KEGAO70UK-4/2015, 029UK-4/2016

a
Horizon 2020 ¢. 653522 RESIN — Climate Resilient Cities and Infrastructures —

RESIN (http://www.resin-cities.eu)

RESIN

SUPPORTING DECISION
MAKING FOR RESILIENT CITIES
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